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เอกสารประกอบหลักสูตร 
โรงเรียนเบิดพทิยาสรรค พทุธศักราช ๒๕๖๗ 

กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 

 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

 

 

 

 

 

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาสุรินทร 

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขัน้พืน้ฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 
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คำนำ 
 

เอกสารประกอบหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  
พุทธศักราช ๒๕๖๗ ไดจัดทำขึ้นตามแนวทางที่กำหนดไวตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศักราช ๒๕๕๑ และเปนไปตามมาตรา ๒๗ วรรคสอง แหงพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.
๒๕๔๒ และที่แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่  ๒) พ.ศ. ๒๕๔๕ ซึ่งกำหนดใหสถานศึกษามีหนาที่จัดทำสาระของ
หลักสูตรสถานศึกษาตามหลักการ จุดหมายของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐานกำหนด เพื ่อ
ตอบสนองตอความตองการในสวนที่เกี่ยวกับสภาพปญหาในชุมชนและสังคม ภูมิปญญาทองถิ่น คุณลักษณะ
ที่พึงประสงคเพื่อใหเยาวชนเปนสมาชิกที่ดีของครอบครัว ชุมชน สังคมและประเทศชาติ  

ป พ.ศ. ๒๕๕๓ กระทรวงศึกษาธิการ โดยสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดำเนินงาน
โครงการโรงเรียนสูมาตรฐานสากล เพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษา ยกระดับโรงเรียนใหมีการจัดการเรียน
การสอนและการบริหารระบบคุณภาพ (Quality System)  มุ  ง ใหผู  เรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค
(Learner Prof ile)  มีความรูเทียบเคียงมาตรฐานสากล (World Class Standard)  ผูเรียนมีคุณภาพเปน
พลโลก (World citizen)  คือ มีความเปนเลิศทางวิชาการ สื่อสารสองภาษา ล้ำหนาทางความคิด ผลิตงาน
สรางสรรค และรวมกันรับผิดชอบตอสังคมโลก 

โรงเรียนเบิดพิทยาไดเขารวมโครงการ “ลดเวลาเรียน เพิ่มเวลารู” ตามนโยบายของรัฐบาล โดย
สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน โรงเรียนมุงมั่นในการดำเนินงานโครงการนี้  เพื่อบรรลุตาม
วัตถุประสงค จึงจัดทำหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค พุทธศักราช ๒๕๖๗ ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ เพิ่มเติมทำตัวชี้วัดระหวางทางและปลายทางหวังเพื่อให
นักเรียนเปน “ผูประพฤติดี มีความรู เปนพลโลกที่มีคุณภาพตามมาตรฐานสากล” 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงไดจัดทำเอกสารประกอบหลักสูตรสถานศึกษา
โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค พุทธศักราช ๒๕๖๗ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ เพิ่มเติมทำตัวชี้วัดระหวางทางและปลายทาง หวัง
เพื่อใหนักเรียนเปน “ผูประพฤติดี มีความรู เปนพลโลกที่มีคุณภาพตามมาตรฐานสากล” ประกอบดวย สวน
นำ โครงสรางหลักสูตรสถานศึกษา คำอธิบายรายวิชา เกณฑการวัดผลและประเมินผลการจัดการเรียนรู ซึ่ง
ทางโรงเรียนไดกำหนดไวในหลักสูตรสถานศึกษา เพื่อใหผูที่ เกี่ยวของและผูที่นำหลักสูตรไปใชไดเขาใจและ
สามารถนำไปใชไดอยางถูกตองและบรรลุผลตามที่ตองการ 

เอกสารประกอบหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค พุทธศักราช ๒๕๖๗ กลุมสาระการ
เรียนรู  ว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั ้นพื ้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 
เพิ่มเติมทำตัวชี้วัดระหวางทางและปลายทางฉบับนี้ สำเร็จลุลวงไปดวยดีก็ดวยความรวมมือและชวยเหลือ
จากบุคลหลายฝาย ประกอบดวย ผูอำนวยการโรงเรียน คณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐานของโรงเรียน 
ผูปกครอง นักเรียน คณะครูและผูที่มีสวนเกี่ยวของทุกภาคสวนที่มีสวนรวมดำเนินการ ทางโรงเรียนจึง
ขอขอบพระคุณทานมา ณ โอกาสนี้ 
 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
                                                      ผูจัดทำ 
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สารบัญ 

  หนา 
คำนำ  ก 
สารบัญ  ข 
ประกาศ  ค 
สวนนำ  ๑ 
 ความนำหลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค มัธยมศึกษาตอนปลาย 
๒ 

 วิสัยทัศนของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน ๔ 
 วิสัยทัศนของหลักสูตรโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค ๔ 

 หลักการ ๖ 
 จุดมุงหมาย ๖ 
 สมรรถนะสำคัญของผูเรียน ๗ 
 คุณลักษณะอันพึงประสงค ๗ 
 คุณลักษณะผูเรียนในศตวรรษ ๒๑ ๘ 
 คุณภาพผูเรียนมีศักยภาพพลโลก ๘ 
 มาตรฐานการเรียนรู ๙ 
 ตัวชี้วัด ๑๐ 
 ความสัมพันธของการพัฒนาคุณภาพผูเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพ้ืนฐาน 
๑๑ 

 วิสัยทัศน พันธกิจ อัตลักษณ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ๑๑ 
 สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ๑๓ 
 คุณภาพผูเรียน ๑๗ 
 ตัวช้ีวัดระหวางทางและตัวช้ีวัดปลายทางสาระการเรียนรูพื้นฐาน ๒๐ 
 ผลการเรียนรูและสาระการเรียนรูเพิ่มเติม ๓๑ 
โครงสรางหลักสูตรสถานศึกษา โครงสรางรายวิชา ๑๑๘ 
คำอธิบายรายวิชา ๒๕๐ 
การจัดการเรียนรู ๓๑๒ 
เกณฑการวัดผลและประเมินผล ๓๒๓ 
อภิธานศัพท ๓๔๘ 
ภาคผนวก  ๓๕๕ 
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ความนำ 

 กระทรวงศึกษาธิการไดประกาศใชหลักสูตรการศึกษาขั้นพื ้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔  ใหเปน
หลักสูตรแกนกลางของประเทศ โดยกำหนดจุดหมาย และมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมายและกรอบทิศทาง
ในการพัฒนาคุณภาพผูเรียนใหเปนคนดี มีปญญา มีคุณภาพชีวิตที่ดีและมีขีดความสามารถ  ในการแขงขันใน
เวทีระดับโลก (กระทรวงศึกษาธิการ, ๒๕๔๔) พรอมกันนี ้ไดปรับกระบวนการพัฒนาหลักสูตรใหมีความ
สอดคลองกับเจตนารมณแหงพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๔๒ และที่แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ ๒) 
พ.ศ. ๒๕๔๕ ที่มุงเนนการกระจายอำนาจทางการศึกษาใหทองถิ่นและสถานศึกษาไดมีบทบาทและมีสวนรวม
ในการพัฒนาหลักสูตร เพื่อใหสอดคลองกับสภาพ และความตองการของทองถิ่น (สำนักนายกรัฐมนตรี, ๒๕๔๒) 
 จากการวิจัย และติดตามประเมินผลการใชหลักสูตรในชวงระยะ ๖ ปที่ผานมา (สำนักวิชาการและ
มาตรฐานการศึกษา, ๒๕๔๖ ก., ๒๕๔๖ ข., ๒๕๔๘ ก., ๒๕๔๘ ข.; สำนักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, ๒๕๔๗ ;
สำนักผูตรวจราชการและติดตามประเมินผล, ๒๕๔๘; สุวิมล   วองวาณิช และ นงลักษณ  วิรัชชัย, ๒๕๔๗; 
Nutravong, ๒๐๐๒; Kittisunthorn, ๒๐๐๓) พบวา หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๔๔ มีจุด
ดีหลายประการ เชน ชวยสงเสริมการกระจายอำนาจทางการศึกษาทำใหทองถิ่นและสถานศึกษามีสวนรวม
และมีบทบาทสำคัญในการพัฒนาหลักสูตรใหสอดคลองกับความตองการของทองถิ่น และมีแนวคิดและ
หลักการในการสงเสริมการพัฒนาผูเรียนแบบองครวมอยางชัดเจน อยางไรก็ตาม ผลการศึกษาดังกลาวยังได
สะทอนใหเห็นถึงประเด็นที่เปนปญหาและความไมชัดเจนของหลักสูตรหลายประการทั้งในสวนของเอกสาร
หลักสูตร กระบวนการนำหลักสูตรสูการปฏิบัติ และผลผลิตที่เกิดจากการใชหลักสูตร ไดแก ปญหาความสับสน
ของผูปฏิบัติในระดับสถานศึกษาในการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา สถานศึกษาสวนใหญกำหนดสาระและผล
การเรียนรู ที่คาดหวังไวมาก ทำใหเกิดปญหาหลักสูตรแนน  การวัดและประเมินผลไมสะทอนมาตรฐาน สงผล
ตอปญหาการจัดทำเอกสารหลักฐานทางการศึกษาและการเทียบโอนผลการเรียน รวมทั้งปญหาคุณภาพของ
ผูเรียนในดานความรู ทักษะ ความสามารถและคุณลักษณะท่ีพึงประสงคอันยังไมเปนที่นาพอใจ  
 การศึกษาขอมูลทิศทางและกรอบยุทธศาสตรของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ ฉบับที่ 
๑๒ (พ.ศ. ๒๕๖๐ - ๒๕๖๔) ซึ่งเกิด ขึ้นในชวงเวลาของการปฏิรูปประเทศและสถานการณโลกที่เปลี่ยนแปลง
อยางรวดเร็วและเชื่อมโยงใกลชิดกันมากขึ้น โดยจัดทำบนพื้นฐานของกรอบ ยุทธศาสตรชาติ ๒๐ ป (พ.ศ. 
๒๕๖๐ - ๒๕๗๙) ซึ่งเปนแผนหลักของการพัฒนาประเทศ และเปาหมายของการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable 
Development Goals: SDGs) แผนการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. ๒๕๖๐ – ๒๕๗๙ รวมทั้งการปรับโครงสราง
ประเทศไปสูประเทศไทย ๔.๐ ซึ่งยุทธศาสตรชาติที่จะใชเปนกรอบแนวทางการพัฒนาในระยะ ๒๐ ปตอจากนี้ 
ประกอบดวย ๖ ยุทธศาสตร ไดแก  (๑) ยุทธศาสตรดานความมั่นคง (๒) ยุทธศาสตรดานการสราง 
 ความสามารถในการแขงขัน (๓) ยุทธศาสตรการพัฒนาและเสริมสรางศักยภาพคน (๔) ยุทธศาสตร
ดานการสรางโอกาสความเสมอภาคและเทาเทียมกันทางสังคม (๕) ยุทธศาสตรดานการสรางการเติบโตบน

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

 ตามหลักสตูรโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  พุทธศักราช ๒๕๖๗ 



๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คุณภาพชีวิตที่เปนมิตรกับสิ่งแวดลอมและ (๖) ยุทธศาสตรดานการปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหาร
จัดการภาครัฐ เพื่อมุงสูวิสัยทัศน และทิศทางการพัฒนาประเทศ “ความมั่นคง มั่งคั่ง ยั่งยืน” เปนประเทศ
พัฒนาแลวดวยการพัฒนาตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  
  ประเด็นที่สำคัญเพื่อแปลงแผนไปสูการปฏิบัติใหเกิดผลสัมฤทธิ์ไดอยางแทจริงตามยุทธศาสตรการ
พัฒนาและเสริมสรางศักยภาพคน คือ การเตรียมพรอมดานกำลังคนและการเสริมสรางศักยภาพของประชากร
ในทุกชวงวัย มุงเนนการยกระดับคุณภาพทุนมนุษยของประเทศ โดยพัฒนาคนใหเหมาะสมตามชวงวัย เพื่อให
เติบโตอยางมีคุณภาพ การพัฒนาทักษะที่สอดคลองกับความตองการในตลาดแรงงานและทักษะที่จำเปนตอ
การดำรงชีวิตในศตวรรษที่ ๒๑ ของคนในแตละชวงวัยตามความเหมาะสม การเตรียมความพรอมของกำลังคน
ดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่จะเปลี่ยนแปลงในอนาคต ตลอดจนการยกระดับคุณภาพการศึกษาสูความ
เปนเลิศ  

ป พ.ศ. ๒๕๕๓ กระทรวงศึกษาธิการ โดยสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดำเนินงาน
โครงการโรงเรียนสูมาตรฐานสากล  เพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษา  ยกระดับโรงเรียนใหมีการจัดการเรียน
การสอน และการบริหารระบบคุณภาพ (Quality System)  มุ งใหผู เร ียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงค 
(Learner Profile) มีความรูเทียบเคียงมาตรฐานสากล (World Class Standard) ผูเรียนมีคุณภาพเปนพลโลก 
(World citizen) คือ มีความเปนเลิศทางวิชาการ สื่อสารสองภาษา ล้ำหนาทางความคิด ผลิตงานสรางสรรค 
และรวมกันรับผิดชอบตอสังคมโลก 

โรงเรียนเบิดพิทยาสรรคไดรับการคัดเลือกเขารวมโครงการโรงเรียนสูมาตรฐานสากล และไดผาน
เกณฑรางวัลคุณภาพ แหงสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (OBECQA) ของโครงการโรงเรียน
มาตรฐานสากล ป ๒๕๖๔ แลวนั้น และเขารวมโครงการ “ลดเวลาเรียน เพิ่มเวลารู” ตามนโยบายของรัฐบาล 
โดยสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน  โรงเรียนมุงมั่นในการดำเนินงาน เพื่อบรรลุตามวัตถุประสงค 
จึงจัดทำหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค พุทธศักราช ๒๕๖๗ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ หลักสูตรโรงเรียนมาตรฐานสากล หวังเพื่อใหนักเรียนเปน “ผูประพฤติดี มี
ความรู เปนพลโลกท่ีมีคุณภาพตามมาตรฐานสากล” 

กลุมสาระการเรียนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงไดจัดทำเอกสารประกอบหลักสูตรสถานศึกษา 
โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค พุทธศักราช ๒๕๖๗ กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนลี  ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ เพิ่มเติมทำตัวชี้วัดระหวางทางและปลายทาง หวังเพื่อให
นักเรียนเปน “ผูประพฤติดี  มีความรู เปนพลโลกที่มีคุณภาพตามมาตรฐานสากล” 
 มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดที่กำหนดไวในเอกสารนี้ชวยทำใหหนวยงานที่เกี่ยวของในทุกระดับเห็น
ผลคาดหวังที่ตองการในการพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนที่ชัดเจนตลอดแนวซึ่งจะสามารถชวยใหหนวยงานที่
เกี่ยวของในระดับทองถิ่นและสถานศึกษารวมกันพัฒนาหลักสูตรไดอยางม่ันใจ ทำใหการจัดทำหลักสูตรใน 
ระดับสถานศึกษามีคุณภาพและมีความเปนเอกภาพยิ่งขึ้น อีกทั้งยังชวยใหเกิดความชัดเจนเรื่องการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู และชวยแกปญหาการเทียบโอนระหวางสถานศึกษา  ดังนั้นในการพัฒนาหลักสูตรในทุก 
ระดับตั้งแตระดับชาติจนกระทั่งถึงสถานศึกษา จะตองสะทอนคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัดที่
กำหนดไวในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน รวมทั้งเปนกรอบทิศทางในการจัดการศึกษาทุกรูปแบบ 
และครอบคลุมผูเรียนทุกกลุมเปาหมายในระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน      



๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

การจัดหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานจะประสบความสำเร็จตามเปาหมายที่คาดหวังได ทุกฝายที่
เกี่ยวของทั้งระดับชาติ ชุมชน ครอบครัว และบุคคลตองรวมรับผิดชอบ โดยรวมกันทำงานอยางเปนระบบ และ
ตอเนื่อง ในการวางแผน ดำเนินการ สงเสริมสนับสนุน ตรวจสอบ ตลอดจนปรับปรุงแกไข เพื่อพัฒนาเยาวชน
ของชาติไปสูคุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรูที่กำหนดไว 

 
 
 

 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน ซึ่งเปนกำลังของชาติใหเปนมนุษยที่มี

ความสมดุลทั้งดานรางกาย ความรู  คุณธรรม  มีจิตสำนึกในความเปนพลเมืองไทยและเปนพลโลก ยึดมั่นในการ
ปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุขมีความรูและทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง เจตคติ 
ที่จำเปนตอการศึกษาตอ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต โดยมุงเนนผูเรียนเปนสำคัญบนพื้นฐาน
ความเชื่อวาทุกคนสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ  โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค มีวิสัยทัศน 
ดังนี้ 
 
 
 
ว ิสัยทัศน (VISION) 
 

 พัฒนาผูเรียน ใหมีความรูคูคุณธรรม กาวนำเทคโนโลยี สื่อสารดีสองภาษา  เทียบเคียงมาตรฐานสากล   
เปนพลโลกตามหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ภายในป ๒๕๖๗ 
 

พันธกิจ (MISSION) 
๑. พัฒนาหลักสูตรสถานศึกษา เพื ่อสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล ใหผู เรียนมีความรู

ความสามารถตามมาตรฐานสากล สูความเปนเลิศทางวิชาการอยางยั่งยืน 
๒. พัฒนา สงเสริมและสนับสนุนใหครูและบุคลากรทางการศึกษาใหมีความรู ความสามารถ มีคุณภาพ

ตามมาตรฐานวิชาชีพ 
๓. พัฒนา สงเสริมและสนับสนุนใหผูเรียนไดมีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษา และมาตรฐานสากล  

มีสุขภาพกาย และสุขภาพจิตที่สมบูรณ 
๔. พัฒนาการบริหารจัดการศึกษาโดยนอมนำหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาพัฒนาผูเรียน และ

บุคลากรใหมีทักษะชีวิตที่ด ี
๕. ปลูกฝงผูเรียนใหเปนผูมีคุณธรรม จริยธรรม รักความเปนไทย มีจิตสาธารณะ  
๖. ประสานความรวมมือระหวางโรงเรียน ผูปกครอง ชุมชน และสรางภาคีเครือขาย เพื่อสนับสนุน

การจัดการศึกษา 
 

อัตลักษณ ( Identity) 
 

ยิ้มงาย : SMILE 

ว ิสัยทัศนของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 



๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

S  = Smart      =  เกง, ฉลาด 
M  = Moral        =  คุณธรรม (ซื่อสัตยสุจริต มีวินัย ความรับผิดชอบ มีจิตสาธารณะ  
                             อยูอยางพอเพียง) 
I  = Intellect     =  สติปญญา 
L  = Leadership   =  ความเปนผูนำ 
E  = Elegant     =  ความสงางาม 

 
เอกลักษณ 

คุณธรรม นำ ความรู   
          คือ เปนผูมีคุณธรรมที่ซื่อสัตยสุจริต มีวินัย ความรับผิดชอบ มีจิตสาธารณะ อยูอยางพอเพียง มีความรู
ตามมาตรฐานที่กำหนดและมีความรูตามหลักสูตรเทียบเคียงมาตรฐานสากล 
 

ปรัชญาของโรงเรียน  
ปฺญาว  ธเนน เสยฺโย ปญญายอมประเสริฐกวาทรัพย      

 

คติพจนของโรงเรียน 
  สะอาด สามัคคี  มีวินัย ใจมั่นคง 
 

ว ัฒนธรรมองคกร 
  รูรักสามัคค ีมีจิตอาสา รวมพัฒนาองคกร 
 

คานิยมองคกร 
  ทำงานสำเร็จ เสร็จทันเวลา 
 

เปาประสงค (OBJECTIVE) 
๑. โรงเรียนมีหลักสูตรและกระบวนการจัดการเรียนรูเทียบเคียงมาตรฐานสากล ผูเรียนมีความรูตาม

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช ๒๕๖๐) 

และเปนสังคมแหงการเรียนรูที่มีคุณภาพ  ขับเคลื่อนการจัดการศึกษาสูความเปนพลโลก 

๒. โรงเรียน บริหาร และจัดการเรียนรูที่มีคุณภาพอยางเปนระบบ ดวยเงื่อนไขความรู คุณธรรม ตาม

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

๓. ผู บริหาร ครู และบุคลากรทางการศึกษา บริหารและจัดการความรูที ่มุ งเนนผลสัมฤทธิ ์ สู
มาตรฐานวิชาชีพและเปนมืออาชีพตามหลักธรรมาภิบาล 

๔. ผูเรียนมีทักษะทางวิทยาศาสตร คณิตศาสตร เทคโนโลยี ภาษาอังกฤษ  และภาษาตางประเทศอื่น 

ตามมาตรฐานสากล  

๕. ผูเรียนมีทักษะและความสามารถทางดานกีฬา และศิลปะ มีสุนทรียภาพ มีสุขภาพกาย สุขภาพจิต

ที่ด ีและมีคุณลักษณะอันพึงประสงคตามหลักสูตร 

๖. ผูปกครอง ชุมชน มีสวนรวมในการจัดการศึกษา และสนับสนุน 

 



๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หลักการ 
หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค พุทธศักราช ๒๕๖๗ หลักการที่สำคัญ ดังนี้ 
๑. เปนหลักสูตร ที่มีจุดหมายและมาตรฐานการเรียนรู เพื่อพัฒนาผูเรียนใหมีความรู ทักษะ เจตคติ

และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเปนไทยควบคูกับความเปนสากล มีศักยภาพเปนพลโลก 
๒. เปนหลักสูตรเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสไดรับการศึกษาอยางเสมอภาคและคุณภาพ 
๓. เปนหลักสูตรที่สนองการกระจายอำนาจ ใหชุมชนมีสวนรวมในการจัดการศึกษา ใหสอดคลองกับ

สภาพความตองการของทองถิ่นและมีความเปนสากล 
๔. เปนหลักสูตรที่มีโครงสรางยืดหยุนทั้งดานสาระการเรียนรู เวลาและการจัดการเรียนรู 
๕. เปนหลักสูตรที่เนนผูเรียนสำคัญที่สุด 

 
จุดมุงหมาย 

หลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค พุทธศักราช ๒๕๖๗ มุงพัฒนาผูเรียนใหเปนคนดี มี
ความรู  มีปญญา  มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาตอ และประกอบอาชีพ จึงกำหนดเปนจุดหมาย ดังนี้ 

๑. นักเรียนเปนเด็กดี  มีคุณธรรม จริยธรรม และคานิยมที่พึงประสงค เห็นคุณคาของตนเอง มีวินัย
และปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนาหรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง 

๒. นักเรียนมีความรู ความสามารถ และทักษะ ในการคิดวิเคราะห สังเคราะห การแกปญหา การใช
เทคโนโลยี มีทักษะชีวิต และสื่อสาร ไดหลายภาษาอยางถูกตองและเหมาะสม 

๓. มีความเปนเลิศทางวิชาการ และเชี่ยวชาญวิชาชีพ ทำงานรวมกับผูอื่นได 
๔. มีทักษะในการแสวงหาความรูดวยตนเอง และเปนบุคคลแหงการเรียนรู 
๕. สามารถคนควา ขาวสาร ขอมูลจากแหลงเรียนรู เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือการสื่อสารและ 

               คอมพิวเตอร 
๖. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย 
๗. มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเปนพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมั่นในวิถีชีวิตและการปกครอง

ตามระบบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
๘. มีจิตสำนึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย การอนุรักษและพัฒนาสิ่งแวดลอม มีจิต 

                สาธารณะที่มุงทำประโยชน สรางสรรคสิ่งที่ดีงามเพ่ือสังคม และอยูรวมกันในสังคมอยางม ี
                ความสุข 

 
สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 
 

 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน มุงใหผูเรียนเกิดสมรรถนะสำคัญ ๕ ประการ ดังนี้ 

 ๑. ความสามารถในการสื่อสาร เปนความสามารถในการรับและสงสาร  มีวัฒนธรรมในการใชภาษา

ถายทอดความคิด ความรูความเขาใจ ความรูสึก และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารและ
ประสบการณอันจะเปนประโยชนตอการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาตอรองเพื่อขจัดและลด

ปญหาความขัดแยงตาง ๆ การเลือกรับหรือไมรับขอมูลขาวสารดวยหลักเหตุผลและความถูกตอง ตลอดจนการ

เลือกใชวิธีการสื่อสาร ที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มีตอตนเองและสังคม 



๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 ๒. ความสามารถในการคิด เปนความสามารถในการคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห การคิด อยาง

สรางสรรค  การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดเปนระบบ เพื่อนำไปสูการสรางองคความรูหรือสารสนเทศ

เพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมไดอยางเหมาะสม 
๓. ความสามารถในการแกปญหา เปนความสามารถในการแกปญหาและอุปสรรคตาง ๆ  ที่เผชิญได

อยางถูกตองเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและขอมูลสารสนเทศ เขาใจความสัมพันธและการ

เปลี่ยนแปลงของเหตุการณตาง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู ประยุกตความรูมาใชในการปองกันและแกไข
ปญหา และมีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น   ตอตนเอง สังคมและสิ่งแวดลอม 

 ๔. ความสามารถในการใชทักษะชีว ิต   เปนความสามารถในการนำกระบวนการตาง ๆ ไปใชในการ

ดำเนินชีวิตประจำวัน การเรียนรูดวยตนเอง การเรียนรูอยางตอเนื่อง  การทำงาน และการอยูรวมกันในสังคม
ดวยการสรางเสริมความสัมพันธอันดีระหวางบุคคล การจัดการปญหาและความขัดแยงตาง ๆ อยางเหมาะสม 

การปรับตัวใหทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอม และการรูจักหลีกเลี่ยงพฤติกรรมไมพึง

ประสงคที่สงผลกระทบตอตนเองและผูอื่น 
๕. ความสามารถในการใชเทคโนโลย ีเปนความสามารถในการเลือก และใช เทคโนโลยีดานตาง ๆ และ

มีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในดานการเรียนรู การสื่อสาร  การทำ ง าน  
การแกปญหาอยางสรางสรรค ถูกตอง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

 
คุณลักษณะอันพึงประสงค 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มุงพัฒนาผูเรียนใหมีคุณลักษณะอันพึงประสงค เพื่อให
สามารถอยูรวมกับผูอื่นในสังคมไดอยางมีความสุข ในฐานะเปนพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้ 
  ๑. รักชาติ ศาสน กษัตริย   

๒. ซื่อสัตยสุจริต     
๓. มีวินัย    
๔. ใฝเรียนรู 
๕. อยูอยางพอเพียง 
๖. มุงมั่นในการทำงาน 
๗. รักความเปนไทย 
๘. มีจิตสาธารณะ    

 

คุณลักษณะผูเรียนในศตวรรษที่ ๒๑ 
หลักสูตรโรงเรียนมาตรฐานสากลมุงพัฒนาผูเรียนในฐานะพลเมืองไทยและพลโลก โดยมุงหวังให

คุณภาพผูเรียนมีความสัมพันธสอดคลองและสงเสริมตอยอดผูเรียนใหมีศักยภาพเปนพลโลก ดังนี้  
  ๑. ใฝรูใฝเรียน 
  ๒. มีภูมิรู 
  ๓. รูจักใชวิจารณญาณ 
  ๔. เปนนักคิด 
  ๕. สามารถสื่อสารได 
  ๖. มีระเบียบวินัย 



๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

  ๗. ใจกวาง 
  ๘. รอบคอบ 
  ๙. กลาตัดสินใจ 
  ๑๐. ยุติธรรม 
 
คุณภาพผูเรียนมีศักยภาพพลโลก 
  ๑. เปนเลิศวิชาการ (Smart) 
  ๒. สื่อสารสองภาษา (Communicator) 
  ๓. ล้ำหนาความคิด (Thinker) 
  ๔. ผลิตงานอยางสรางสรรค (Innovator) 
  ๕. รวมกันรับผิดชอบตอสังคมโลก (Global Awareness) 

ดังนั้นการจัดการเรียนการสอนของโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค จึงมุงสะทอนคุณภาพของผูเรียนตอ
ยอดจากสมรรถนะและคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑  เพื่อเสริมสรางผูเรียนใหมีศักยภาพเปนพลโลก  สรุปไดดังตาราง 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 
คุณลักษณะผูเรยีน 
ในศตวรรษ ๒๑ 

คุณภาพผูเรยีนโรงเรียน
มาตรฐานสากล 

๑. รักชาติศาสน กษัตริย 
๒. ซื่อสัตยสุจริต  
๓. มีวินัย 
๔. ใฝเรียนรู  
๕. อยูอยางพอเพียง 
๖. มุงมั่นในการทำงาน 
๗. รักความเปนไทย 
๘. มีจิตสาธารณะ 

๑. ความสามารถในการสื่อสาร 
๒. ความสามารถในการคิด 
๓. ความสามารถในการ
แกปญหา 
๔. ความสามารถในการใชทักษะ
ชีวิต 
๕. ความสามารถในการใช
เทคโนโลยี 

๑. ใฝรูใฝเรยีน 
๒. มีภมูิรู 
๓. รูจักใชวิจารณญาณ 
๔. เปนนักคิด 
๕. สามารถสื่อสารได 
๖. มีระเบียนวินัย 
๗. ใจกวาง 
๘. รอบคอบ 
๙. กลาตัดสินใจ 
๑๐. ยตุิธรรม 

๑. เปนเลิศทางวิชาการ 
๒. สื่อสารสองภาษา 
๓. ล้ำหนาทางความคิด 
๔. ผลิตงานอยางสรางสรรค 
๕. รวมกันรับผดิชอบตอสังคมโลก 
 
 
 

 
คานิยมหลักของคนไทย ๑๒ ประการ ตามนโยบายของ คสช. 

๑. มีความรักชาติ ศาสนา พระมหากษัตริย 
๒. ซื่อสัตย เสียสละ อดทน มีอุดมการณในสิ่งที่ดีงามเพ่ือสวนรวม  
๓. กตัญูตอพอแม ผูปกครอง ครูบาอาจารย  
๔. ใฝหาความรู หมั่นศึกษาเลาเรียน ทั้งทางตรงและทางออม  
๕. รักษาวัฒนธรรมประเพณีไทยอันงดงาม 
๖. มีศีลธรรม รักษาความสัตย หวังดีตอผูอื่น เผื่อแผและแบงปน 
๗. เขาใจเรียนรูการเปนประชาธิปไตย อันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุขท่ีถูกตอง  
๘. มีระเบียบวินัย เคารพกฎหมาย ผูนอยรูจักการเคารพผูใหญ 
๙. มีสติรูตัว รูคิด รูทำ รูปฏิบตัิตามพระราชดำรัสของพระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัว  



๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๑๐.รูจักดำรงตนอยูโดยใชหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงตามพระราชดำรัสของพระบาทสมเด็จพระ
เจาอยูหัวรูจักอดออมไวใชเมื่อยามีไวพอกินพอใชจำเปนถาเหลือก็แจกจายจำหนายและพรอมที่จะขยายกิจการ 
เมื่อมี ความพรอม เมื่อมีภูมิคุมกันที่ด ี

๑๑. มีความเขมแข็งท้ังรางกาย และจิตใจ ไมยอมแพตออำนาจฝายต่ำ หรือกิเลส มีความละอายตอ
บาปตามหลักของศาสนา 

๑๒. คำนึงถึงผลประโยชนของสวนรวมและของชาติ มากกวาผลประโยชนของตนเอง 
 
มาตรฐานการเรียนรู 
 การพัฒนาผูเรียนใหเกิดความสมดุล ตองคำนึงถึงหลักพัฒนาการทางสมองและพหุปญญา หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน จึงกำหนดใหผูเรียนเรียนรู ๘ กลุมสาระการเรียนรู ดังนี้  

๑. ภาษาไทย      
๒. คณิตศาสตร     
๓. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     
๔. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 
๕. สุขศึกษาและพลศึกษา  
๖. ศิลปะ 
๗. การงานอาชีพ 
๘. ภาษาตางประเทศ 

 ในแตละกลุมสาระการเรียนรูไดกำหนดมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมายสำคัญของการพัฒนา
คุณภาพผูเรียน มาตรฐานการเรียนรูระบุสิ่งที่ผูเรียนพึงรู  ปฏิบัติได  มีคุณธรรมจริยธรรม และคานิยมที่พึง
ประสงคเมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน นอกจากนั้นมาตรฐานการเรียนรูยังเปนกลไกสำคัญ ในการขับเคลื่อน
พัฒนาการศึกษาทั้งระบบ เพราะมาตรฐานการเรียนรูจะสะทอนใหทราบวาตองการอะไร จะสอนอยางไร และ
ประเมินอยางไร รวมทั้งเปนเครื่องมือในการตรวจสอบเพื่อการประกันคุณภาพการศึกษาโดยใชระบบการ
ประเมินคุณภาพภายในและการประเมินคุณภาพภายนอก ซึ่งรวมถึงการทดสอบระดับเขตพื้นที่การศึกษา และ
การทดสอบระดับชาติ ระบบการตรวจสอบเพื่อประกันคุณภาพดังกลาวเปนสิ่งสำคัญที่ชวยสะทอนภาพการจัด
การศึกษาวาสามารถพัฒนาผูเรียนใหมีคุณภาพตามที่มาตรฐานการเรียนรูกำหนดเพียงใด 
 
ตัวชี้ว ัด 
 ตัวชี้วัดระบุสิ่งที่นักเรียนพึงรูและปฏิบัติได รวมทั้งคุณลักษณะของผูเรียนในแตละระดับชั้น ซึ่งสะทอน
ถึงมาตรฐานการเรียนรู มีความเฉพาะเจาะจงและมีความเปนรูปธรรม นำไปใช  ในการกำหนดเนื้อหา จัดทำ
หนวยการเรียนรู จัดการเรียนการสอน และเปนเกณฑสำคัญสำหรับการวัดประเมินผลเพื่อตรวจสอบคุณภาพ
ผูเรียน  
  ๑. ตัวชี้ว ัดชั้นป เปนเปาหมายในการพัฒนาผูเรียนแตละชั้นปในระดับการศึกษาภาคบังคับ 
(ประถมศึกษาปที่ ๑- มัธยมศึกษาปที่ ๓)  
  ๒. ตัวช ี ้ว ัดช วงช ั ้น เปนเปาหมายในการพัฒนาผู เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(มัธยมศึกษาปที่ ๔-๖)  
   



๑๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หลักสูตรไดมีการกำหนดรหัสกำกับมาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้วัด เพื่อความเขาใจและใหสื่อสาร
ตรงกัน ตัวอยาง ดังนี้ 

 
ว ๑.๑ ป.๑/๒ 

ป.๑/๒  ตัวชี้วัดชั้นประถมศึกษาปที่ ๑ ขอท่ี ๒ 
 

๑.๑ สาระที่ ๑  มาตรฐานขอท่ี ๑ 
ว  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

ต ๒.๒ ม.๔-๖/ ๓ 
ม.๔-๖/๓ ตัวชีว้ัดชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ขอท่ี ๓ 

 
๒.๒ สาระที่ ๒  มาตรฐานขอท่ี ๒ 
ต  กลุมสาระการเรียนรูภาษาตางประเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสัมพันธของการพัฒนาคุณภาพผูเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

        มาตรฐานการเรียนรูและตัวชี้ว ัด ๘ กลุมสาระการเรียนรู 

    ๑. ภาษาไทย       ๒. คณิตศาสตร       ๓. วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

    ๔. สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม   ๕. สุขศึกษาและพลศึกษา  

    ๖. ศิลปะ            ๗. การงานอาชีพ     ๘. ภาษาตางประเทศ 

 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 

    ๑. รักชาติศาสน กษัตริย ๒. ซื่อสัตยสุจริต 

    ๓. มีวินัย    ๔. ใฝเรียนรู 

    ๕. อยูอยางพอเพียง   ๖. มุงม่ันในการทำงาน 

    ๗. รักความเปนไทย   ๘. มีจิตสาธารณะ 

สมรรถนะสำคัญของผูเรียน 

         ๑. ความสามารถในการสื่อสาร 

         ๒. ความสามารถในการคิด 

         ๓. ความสามารถในการแกปญหา 

         ๔. ความสามารถในการใชทักษะชีวิต 

         ๕. ความสามารถในการใชเทคโนโลยี 

กิจกรรมพัฒนาผูเรียน 

๑. กิจกรรมแนะแนว 

๒. กิจกรรมนักเรียน 

๓. กิจกรรมเพื่อสังคม 

และสาธารณประโยชน 

ว ิสัยทัศน 

หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน ซึ่งเปนกำลังของชาติใหเปนมนุษยที่มีความสมดุล 

ทั้งดานรางกาย ความรู  คุณธรรม  มีจิตสำนึกในความเปนพลเมืองไทยและเปนพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตาม 

ระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข มีความรูและทักษะพื้นฐาน รวมทั้ง  เจตคติ ที่จำเปน 

ตอการศึกษาตอ  การประกอบอาชีพและการศึกษาตลอดชีวิต  โดยมุงเนนผูเรียนเปนสำคญับนพื้นฐาน 

ความเชื่อวา ทุกคนสามารถเรยีนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ 

จุดหมาย 

๑. มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมที่พึงประสงค เห็นคุณคาของตนเอง  มีวินัยและปฏิบัติตนตาม    

   หลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรือศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   

๒. มีความรูอันเปนสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแกปญหา การใชเทคโนโลยีและม   

   ทักษะชีวิต  

     ๓. มีสุขภาพกายและสุขภาพจิตที่ดี มีสุขนสิัย และรักการออกกำลังกาย 

     ๔. มีความรักชาติ มีจิตสำนกึในความเปนพลเมืองไทยและพลโลก ยึดมัน่ในวิถีชีวติและการปกครองใน 

        ระบอบประชาธปิไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมขุ  

     ๕. มีจิตสำนึกในการอนุรักษวัฒนธรรมและภูมิปญญาไทย การอนุรักษและพัฒนาสิง่แวดลอม                  

        มีจิตสาธารณะที่มุงทำประโยชนและสรางสิ่งที่ดงีามในสังคม และอยูรวมกันในสังคมอยางมีความสุข   

  



๑๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ความสำคัญ 

วิทยาศาสตรมีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับทุก 
คนทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพตาง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื่องมือเครื่องใชและผลผลิตตาง ๆ  
ที่มนุษยไดใชเพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหลานี้ลวนเปนผลของความรูวิทยาศาสตร 
ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอื่น ๆ วิทยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปน 
เหตุเปนผล  คิดสรางสรรค  คิดวิเคราะห วิจารณ   มีทักษะสำคัญในการคนควาหาความรู  มีความสามารถใน 
การแกปญหาอยางเปนระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลที่หลากหลายและมีประจักษพยานที่ตรวจสอบได  
วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคมแหงการเรียนรู (K knowledge-based society) 
ดังนั้นทุกคนจึงจำเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยีที่ มนุษยสรางสรรคขึ้น สามารถนำความรูไปใชอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม    

 

ว ิสัยทัศนการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตร 
 

“การเรียนรูวิทยาศาสตรเปนการพัฒนาผูเรียนใหไดรับทั้งความรู กระบวนการและเจตคติ” 
 

เปาหมายการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรมุงเนนใหผูเรียนไดคนพบความรูดวยตนเองมากที่สุด เพื่อใหไดท้ัง

กระบวนการและความรู จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แลวนำผลที่ได มาจัดระบบเปน
หลักการ แนวคิด และองคความรู การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรจึงมีเปาหมายที่สำคัญ ดังนี้ 

๑. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  
๒. เพื่อใหเขาใจขอบเขต ธรรมชาติและขอจำกัดของวิทยาศาสตร  
๓. เพื่อใหมีทักษะที่สำคัญในการศึกษาคนควาและคิดคนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
๔. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจิตนาการ ความสามารถในการแกปญหาและการจัดการทักษะใน

การสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ  
๕. เพื่อตระหนักถึงความสัมพันธทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี มวลมนุษย สภาพแวดลอมในเชิงที่มี

อิทธิพล และผลกระทบซึ่งกันและกัน  
๖. เพื่อนำความรู ความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและ

การดำรงชีวิต  
๗. เพื่อใหคนมีจิตวิทยาศาสตร มีคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

อยางสรางสรรค   
 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตรพื้นฐาน 

  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียน ไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความรูกับ 
กระบวนการ มีทักษะสำคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู  



๑๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

และการแกปญหาที่หลากหลาย   ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกข้ันตอน มีการทำกิจกรรมดวยการลงมือ 
ปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยไดกำหนดสาระสำคัญไวดังนี้  

ว ิทยาศาสตรชีวภาพ  เรียนรูเกี่ยวกับชีวิตในสิ่งแวดลอม องคประกอบของสิ่งมีชีวิต การดำรงชีวิตของ 
มนุษยและสัตว การดำรงชีวิตของพืช  พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

วิทยาศาสตรกายภาพ  เรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร การเคลื่อนที่
พลังงาน และคลื่น 

วิทยาศาสตรโลกและอวกาศ  เรียนรูเกี่ยวกับ องคประกอบของเอกภพ  ปฏิสัมพันธ ภายในระบบ
สุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก  การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา  กระบวนการ เปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศ
และผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  

เทคโนโลยี  
   ● การออกแบบและเทคโนโลยี  เรียนรูเกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ เพื่อ
แกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรม เลือกใช
เทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และสิ่งแวดลอม  

● วิทยาการคำนวณ  เรียนรูเกี่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห แกปญหา เปน 
ขั้นตอนและเปนระบบ ประยุกตใชความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีสารสนเทศ และการ
สื่อสาร ในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงไดอยางมีประสิทธิภาพ  

 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ  
มาตรฐาน ว ๑.๑  เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิต กับสิ่งมีชีวีติ และ 
                        ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน การ   
                        เปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปญหาและผลกระทบที่มีตอ  
                        ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและการ  
                        แกไขปญหาสิ่งแวดลอม รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  
มาตรฐาน ว ๑.๒   เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต  หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต  การลำเลียงสารเขาและออกจาก 
                   เซลล ความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ  ของสัตวและมนุษยที่ทำงาน 

สัมพันธกัน  ความสัมพันธของโครงสราง และหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงาน         
สัมพันธกัน  รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  

มาตรฐาน ว ๑.๓   เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สาร 
   พันธุกรรม  การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลาย ทาง 
   ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

 
 
 



๑๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตรกายภาพ  
มาตรฐาน ว ๒.๑  เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของ สสารกับ       

  โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง 
  สถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิด ปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว ๒.๒  เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะ การ   
  เคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  

มาตรฐาน ว ๒.๓  เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ 
         ระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของ คลื่น ปรากฏการณที่  
                    เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน  
 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว ๓.๑   เขาใจองคประกอบ  ลักษณะกระบวนการเกิดและวิวัฒนาการของเอกภพ  กาแล็กซี  

   ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ ที่สงผลตอสิ่งมีชีวิต และ   
   การประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ  

มาตรฐาน ว ๓.๒   เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง ภายในโลก
     และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย  กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟา อากาศและภูมิอากาศโลก
     รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม  
 
สาระที่ ๔ เทคโนโลย ี 
มาตรฐาน ว ๔.๑   เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง อยาง 

   รวดเร็ว  ใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร  คณิตศาสตร และ ศาสตรอื่น ๆ เพื่อ   
   แกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิง 
   วิศวกรรม  เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และ   
   สิ่งแวดลอม  

มาตรฐาน ว ๔.๒   เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและเปน 
   ระบบ   ใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการ  
   แกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

 

เรียนรูอะไรในวิทยาศาสตรเพิ่มเติม 
วิทยาศาสตรเพิ่มเติม ผูเรียนจะไดเรียนรูสาระสำคัญ ดังนี้ 
  ชีววิทยา เรียนรูเกี่ยวกับ การศึกษาชีววิทยา สารที่เปนองคประกอบของสิ่งมีชีวิต เซลลของสิ่งมีชีวิต  

พันธุกรรมและการถายทอด วิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพโครงสรางและการทำงานของสวนตาง ๆ 
ในพืชดอก ระบบและการทำงานในอวัยวะตาง ๆ ของสัตวและมนุษย และสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 เคม ีเรียนรูเกี่ยวกับ ปริมาณสาร องคประกอบและสมบัติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร ทักษะ 
และการแกปญหาทางเคมี 



๑๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 ฟสิกส เรียนรูเกี่ยวกับ ธรรมชาติและการคนพบทางฟสิกส แรงและการเคลื่อนท่ีและพลังงาน 
 โลก ดาราศาสตร และอวกาศ เรียนรูเกี่ยวกับ โลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลง ทางธรณีวิทยา  

ขอมูลทางธรณีวิทยาและการนำไปใชประโยชน การถายโอนพลังงานความรอนของโลกการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะลมฟาอากาศกับการดำรงชีวิตของมนุษย โลกในเอกภพ และดาราศาสตรกับมนุษย 
 

สาระวิทยาศาสตรเพิ่มเติม 
สาระชีววิทยา 
  ๑.  เขาใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร สารที่เปน
องคประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลลของสิ่งมีชีวิต กลองจุลทรรศน โครงสรางและหนาที่ของเซลล 
การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล การแบงเซลล และการหายใจระดับเซลล 

๒.  เขาใจการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและหนาที่ของ
สารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานขอมูลและแนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮารดี-ไวนเบิรก การเกิดสปชีสใหม ความหลากหลายทางชีวภาพ กำเนิดของสิ่งมีชีวิต 
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

๓.  เขาใจสวนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแกสและคายน้ำของพืช การลำเลียง 
ของพืช การสังเคราะหดวยแสง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนอง 
ของพืช รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

๔. เขาใจการยอยอาหารของสัตวและมนุษย การหายใจและการแลกเปลี่ยนแกสการลำเลียงสารและ
การหมุนเวียนเลือด ภูมิคุมกันของรางกาย การขับถาย การรับรูและการตอบสนองการเคลื่อนที่ การสืบพันธุ
และการเจริญเติบโต ฮอรโมนกับการรักษาดุลยภาพ และพฤติกรรมของสัตว รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

๕.  เขาใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารในระบบ
นิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศประชากรและรูปแบบ
การเพ่ิมของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ปญหาและผลกระทบที่เกิดจากการใชประโยชน 
และแนวทางการแกไขปญหา 
 
สาระเคมี 

๑.  เขาใจโครงสรางอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและสมบัติของ
สาร แกสและสมบัติของแกส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรียและพอลิเมอรรวมทั้งการนำความรู
ไปใชประโยชน 

๒.  เขาใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซและเซลลเคมีไฟฟา 
รวมทั้งการนำความรูไปใชประโยชน 

๓.  เขาใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หนวยวัดและการเปลี่ยนหนวย 
การคำนวณปริมาณของสาร ความเขมขนของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรูและทักษะในการอธิบาย
ปรากฏการณในชีวิตประจำวันและการแกปญหาทางเคมี 



๑๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

สาระฟสิกส 
๑.  เขาใจธรรมชาติทางฟสิกส ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรงแรงและกฎการ

เคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโนมถวงสากล แรงเสียดทานสมดุลกลของวัตถุงานและกฎการอนุรักษพลังงานกล 
โมเมนตัมและกฎการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโคงรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

๒.  เขาใจการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกสอยางงาย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการไดยิน 
ปรากฏการณที่เก่ียวของกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณที่เก่ียวของกับแสงรวมทั้งนำความรูไปใช
ประโยชน 

๓.  เขาใจแรงไฟฟาและกฎของคูลอมบ สนามไฟฟา ศักยไฟฟา ความจุไฟฟา กระแสไฟฟา 
และกฎของโอหม วงจรไฟฟากระแสตรง พลังงานไฟฟาและกำลังไฟฟา การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปน
พลังงานไฟฟา สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟาและกระแสไฟฟา การเหนี่ยวนำ
แมเหล็กไฟฟาและกฎของฟาราเดย ไฟฟากระแสสลับ คลื่นแมเหล็กไฟฟาและการสื่อสาร รวมทั้ง 
นำความรูไปใชประโยชน 

๔.  เขาใจความสัมพันธของความรอนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสารสภาพยืดหยุนของ
วัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอารคิมีดีสความตึงผิวและแรงหนืดของ
ของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบรนูลลี กฎของแกส ทฤษฎีจลนของแกสอุดมคติและพลังงานในระบบ 
ทฤษฎีอะตอมของโบร ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร ปฏิกิริยานิวเคลียร พลังงานนิวเคลียร ฟสิกสอนุภาค รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
 
สาระโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 

๑. เขาใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
รวมทั้งการศึกษาลำดับชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนที่ และการนำไปใชประโยชน 

๒. เขาใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร 
การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกและผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม รวมทั้งการพยากรณอากาศ 

๓. เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพกาแล็กซี ดาวฤกษ และ
ระบบสุริยะ ความสัมพันธของดาราศาสตรกับมนุษยจากการศึกษาตำแหนงดาวบนทรงกลมฟาและปฏิสัมพันธ
ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศในการดำรงชีวิต 

 
ทักษะกระบวนการ 
  กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรมุงหวังใหผูเรียน ไดเรียนรูวิทยาศาสตรที่เนนการเชื่อมโยงความรูกับ 
กระบวนการ มีทักษะสำคัญในการคนควาและสรางองคความรู โดยใชกระบวนการในการสืบเสาะหาความรู 
และการแกปญหาที่หลากหลาย   ใหผูเรียนมีสวนรวมในการเรียนรูทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมดวยการลงมือ 
ปฏิบัติจริงอยางหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยใชทักษะแหงศตวรรษที่ ๒๑ และทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรขั้นพ้ืนฐาน ๘ ทักษะ และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม ๕ ทักษะ ดังนี้ 
 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  ไดแก 
                                      ๑.   ทักษะการสังเกต 



๑๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

                                      ๒.   ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 
                                      ๓.   ทักษะการจำแนกประเภท 
                                      ๔.   ทักษะการวัด 
                                      ๕.   ทักษะการใชตัวเลข 
                                      ๖.   ทักษะการสื่อความหมายขอมูล 
                                      ๗.   ทักษะการพยากรณ 
                                      ๘.   ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 
  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม  ไดแก 
                                      ๑.   ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 
                                      ๒.   ทักษะการตั้งสมมุติฐาน 
                                      ๓.   ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
                                      ๔.   ทักษะการทดลอง 
                                      ๕.   ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

คุณภาพผูเรียน 

จบชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖  
 เขาใจการลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล กลไกการรักษาดุลยภาพของมนุษย ภูมิคุมกันใน 

รางกายของมนุษยและความผิดปกติของระบบภูมิคุมกัน การใชประโนชนจากสารตาง ๆ  ที่พืชสรางขึ้น  การ
ถายทอดลกัษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม วิวัฒนาการที่ทำใหเกิดความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต  ความสำคัญและผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอตอมนุษย สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม  

 เขาใจความหลากหลายของไบโอมในเขตภูมิศาสตรตาง ๆ ของโลก การเปลี่ยนแปลงแทนที ่ 

ในระบบนิเวศ ปญหาและผลกระทบที่มีตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม แนวทางในการ อนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติ และการแกไขปญหาสิ่งแวดลอม  

 เขาใจชนิดของอนุภาคสำคัญที่เปนสวนประกอบในโครงสรางอะตอม สมบัติบางประการของ 
ธาตุ การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ ชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคและสมบัติ ตาง ๆ ของสารที่มี
ความสัมพันธกับแรงยึดเหนี่ยว พันธะเคมี โครงสรางและสมบัติของพอลิเมอร การเกิดปฏิกิริยาเคมีปจจัยที่มีผล
ตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และการเขียนสมการเคมี 

 เขาใจปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่  ความสัมพันธระหวางแรง มวลและความเรง ผลของ 
ความเรงที่มีตอการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ ของวัตถุ  แรงโนมถวง  แรงแมเหล็ก ความสัมพันธ ระหวางสนาม 
แมเหล็กและกระแสไฟฟา และแรงภายในนิวเคลียส 

 เขาใจพลังงานนิวเคลียร  ความสัมพันธระหวางมวลและพลังงาน  การเปลี่ยนพลังงาน 
ทดแทนเปนพลังงานไฟฟา เทคโนโลยีดานพลังงาน  การสะทอน  การหักเห  การเลี้ยวเบนและการรวมคลื่น
การไดยิน  ปรากฏการณท่ีเกี่ยวของกับเสียง สีกับการมองเห็นสี  คลื่นแมเหล็กไฟฟา และประโยชนของคลื่น
แมเหล็กไฟฟา 

 เขาใจการแบงชั้นและสมบัติของโครงสรางโลก สาเหตุ และรูปแบบการเคลื่อนท่ีของแผน 



๑๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ธรณีที่สัมพันธกับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐาน สาเหตุ กระบวนการเกิดแผนดินไหว ภูเขาไฟ ระเบิด สึนามิ
ผลกระทบแนวทางการเฝาระวังและการปฏิบัติตนใหปลอดภัย 

 เขาใจผลของแรงเนื่องจากความแตกตางของความกดอากาศ แรงคอริออลิส ที่มีตอการ 

หมุนเวียนของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด  และผลที่มีตอภูมิอากาศ ความสัมพันธของ
การหมุนเวียนของอากาศ และการหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหนาในมหาสมุทร และผลตอลักษณะลมฟา
อากาศ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม ปจจัยตาง ๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศโลก และแนวปฏิบัติเพื่อ
ลดกิจกรรมของมนุษยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก รวมทั้งการแปลความหมายสัญลักษณลมฟา
อากาศที่สำคัญจากแผนที่อากาศและขอมูลสารสนเทศ 

 เขาใจการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร  ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลักฐานที ่
สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง  ประเภทของกาแล็กซี  โครงสรางและองคประกอบของ กาแล็กซีทางชางเผือก
กระบวนการเกิดและการสรางพลังงาน  ปจจัยที่สงผลตอความสองสวางของ ดาวฤกษ  และความสัมพันธ
ระหวางความสองสวางกับโชติมาตรของดาวฤกษ  ความสัมพันธระหวางสี  อุณหภูมิผิว  และสเปกตรัมของ
ดาวฤกษ วิวัฒนาการและการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของ ดาวฤกษ  กระบวนการเกิดระบบสุริยะ การ
แบงเขตบริวารของดวงอาทิตย ลักษณะของดาวเคราะหที่ เอื้อตอการดำรงชีวิต การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ
และผลที่มีตอโลก รวมทั้งการสำรวจอวกาศและการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 

 ระบุปญหา  งคำถามที่จะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพันธระหวางตัวแปร 
ตาง ๆ สืบคนขอมูลจากหลายแหลง  ตั้งสมมติฐานที่เปนไปไดหลายแนวทาง ตัดสินใจเลือก ตรวจสอบ
สมมติฐานที่เปนไปได 

 ตั้งคำถามหรือกำหนดปญหาที่อยูบนพื้นฐานของความรูและความเขาใจทางวิทยาศาสตร ที ่
แสดงใหเห็นถึงการใชความคิดระดับสูงที่สามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาคนควา ไดอยางครอบคลุมและ
เชื่อถือได  สรางสมมติฐานที่มีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณสิ่งที่จะพบ เพื่อนำ ไปสูการสำรวจตรวจสอบ
ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานที่กำหนดไวไดอยางเหมาะสม มีหลักฐานเชิงประจักษเลือกวัสดุ
อุปกรณ รวมทั้งวิธีการในการสำรวจตรวจสอบอยางถูกตอง  ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลการ
สำรวจตรวจสอบอยางเปนระบบ 

 วิเคราะหแปลความหมายขอมูลและประเมินความสอดคลองของขอสรุปเพื่อตรวจสอบ 
กับสมมติฐานที่ตั้งไว  ใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงวิธีการสำรวจตรวจสอบ จัดกระทำขอมูล และนำเสนอขอมูล
ดวยเทคนิควิธีที่เหมาะสม สื่อสารแนวคิด ความรูจากผลการสำรวจตรวจสอบโดยการพูด เขียน จัดแสดงหรือ
ใชเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือใหผูอื่นเขาใจโดยมีหลักฐานอางอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ 

 แสดงถึงความสนใจ มุงมั่น  รับผิดชอบ  รอบคอบ และซ่ือสัตย ในการสืบเสาะหาความรูโดย 
ใชเครื่องมือและวิธีการที่ใหไดผลถูกตอง เชื่อถือได มีเหตุผลและยอมรับไดวาความรู ทางวิทยาศาสตรอาจมี
การเปลี่ยนแปลงได 

 แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณคาในการคนพบความรู พบคำตอบหรือแกปญหา ไดทำง 
รวมกับผูอื่นอยางสรางสรรค  แสดงความคิดเห็นโดยมีขอมูลอางอิงและเหตุผลประกอบเกี่ยวกับผลของการ
พัฒนาและการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางมีคุณธรรมตอสังคมและสิ่งแวดลอม และยอมรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่น  



๑๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 เขาใจความสัมพันธของความรูวิทยาศาสตรที่มีผลตอการพัฒนาเทคโนโลยี ประเภทตาง ๆ         
และการพัฒนาเทคโนโลยีที่สงผลใหมีการคิดคนความรูทางวิทยาศาสตรที่กาวหนาผลขเทคโนโลยีตอชีวิต สังคม
และสิ่งแวดลอม 

 ตระหนักถึงความสำคัญและเห็นคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่ใชใน 
ชีวิตประจำวัน  ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดำรงชีวิตและการประกอบ
อาชีพ  แสดงความชื่นชม ภูมิใจ  ยกยอง  อางอิงผลงาน  ชิ้นงานที่เปนผลมาจากภูมิปญญาทองถิ่นและการ
พัฒนาเทคโนโลยีที่ทันสมัย  ศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทำโครงงานหรือ สรางชิ้นงานตามความสนใจ 

 แสดงความซาบซึ้ง  หวงใย  มีพฤติกรรมเก่ียวกับการใชและรักษาทรัพยากรธรรมชาติและ 
สิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา เสนอตัวเองรวมมือปฏิบัติกับชุมชนในการปองกัน  ดูแล ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมของทองถิ่น 

 วิเคราะหแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ไดแก ระบบทางเทคโนโลยีที่ซับซอนการเปลี่ยนแปลง 
ของเทคโนโลยี  ความสัมพันธระหวางเทคโนโลยีกับศาสตรอื่น ๆ โดยเฉพาะวิทยาศาสตร หรือคณิตศาสตร
วิเคราะห เปรียบเทียบและตัดสินใจเพื่อเลือกใชเทคโนโลยี โดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต  สังคม เศรษฐกิจ
และสิ่งแวดลอม ประยุกตใชความรู  ทักษะ  ทรัพยากรเพื่อออกแบบ สรางหรือพัฒนาผลงานสำหรับแกปญหา
ที่มีผลกระทบตอสังคม  โดยใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  ใชซอฟตแวรชวยในการออกแบบและ
นำเสนอผลงาน เลือกใชวัสดุ  อุปกรณ และเครื่องมือไดอยางถูกตอง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึง
ทรัพยสินทางปญญา 

 ใชความรูทางดานวิทยาการคอมพิวเตอร  สื่อดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
เพื่อรวบรวมขอมูลในชีวิตจริงจากแหลงตาง ๆ  และความรูจากศาสตรอื่นมาประยุกตใช สรางความรูใหมเขาใจ
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีที่มีผลตอการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม วัฒนธรรมและใชอยางปลอดภัย มี
จริยธรรม  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ตัวชี้ว ัดและสาระการเรียนรูรายวิชาพื้นฐาน 
สรุปตัวชี้วัดระหวางทางและตัวชี้วัดปลายทางกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  

 

ชั้น  ตัวชี้วัดทั้งหมด  ตัวชี้วัดระหวางทาง  ตัวชี้วัดปลายทาง  หมายเหตุ  

ม.๔ ๒๘ ๑๑ ๑๗   

ม.๕  ๔๙  ๓๕  ๑๔   

ม.๖  ๒๕  ๑๔  ๑๑   

รวม  ๑๐๒ ๖๐ ๔๒   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ 
สาระที่ ๑ วิทยาศาสตรชีวภาพ 
 

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว ๑.๑ เขาใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธระหวางสิ่งไมมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต  
                      และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในระบบนิเวศ การถายทอด                     
                      พลังงานการเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปญหาและ 
                      ผลกระทบที่มีตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมแนวทางในการอนุรักษ  
                      ทรัพยากรธรรมชาติ และการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

๑ ว ๑.๑ ม.๔/๔ สืบคนขอมูลและอภิปราย
เกี่ยวกับปญหาและผลกระทบที่มีตอทรัพยากร 
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม พรอมทั้งนำเสนอ 
แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ
และการแกไขปญหาสิ่งแวดลอม 

ว ๑.๑ ม.๔/๑ สืบคนขอมูลและอธิบาย
ความสัมพันธของสภาพทางภูมิศาสตรบนโลก
กับความหลากหลายของไบโอมและ
ยกตัวอยางไบโอมชนิดตาง ๆ 
 
ว ๑.๑ ม.๔/๒ สืบคนขอมูลอภิปรายสาเหตุ 
และยกตัวอยางการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ 
ระบบนิเวศ 
 
ว ๑.๑ ม.๔/๓ สืบคนขอมูล อธิบายและ
ยกตัวอยางเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของ
องคประกอบทางกายภาพและทางชีวภาพ 
ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร
สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

มาตรฐาน ว ๑.๒ เขาใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเขาและออกจาก 
                      เซลลความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของระบบตาง ๆ ของสัตวและมนุษยที่ทำงาน 
                      สัมพันธกันความสัมพันธของโครงสรางและหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพืชที่ทำงาน 
                      สัมพันธกัน รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

๒  ว ๑.๒ ม.๔/๑ อธิบายโครงสรางและสมบัติ
ของเยื่อหุมเซลลที่สัมพันธกับการลำเลียงสาร 
และเปรียบเทียบการลำเลียงสารผานเยื่อหุม
เซลลแบบตาง ๆ 

๓  ว ๑.๒ ม.๔/๒ อธิบายการควบคุมดุลยภาพ
ของน้ำและสารในเลือดโดยการทำงานของไต 
ว ๑.๒ ม.๔/๓ อธิบายการควบคุมดุลยภาพ
ของกรด-เบสของเลือดโดยการทำงานของไต
และปอด 
ว ๑.๒ ม.๔/๔ อธิบายการควบคุม 
ดุลยภาพของอุณหภูมิภายในรางกาย 



๒๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

โดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง 
และกลามเนื้อโครงราง 

๔ ว ๑.๒ ม.๔/๖ สืบคนขอมูล อธิบาย และ
ยกตัวอยางโรคหรืออาการที่เกิดจากความ
ผิดปกติของระบบภูมิคุมกัน 

ว ๑.๒ ม.๔/๕ อธิบาย และเขียนแผนผัง
เกี่ยวกับการตอบสนองของรางกายแบบไม
จำเพาะและแบบจำเพาะตอสิ่งแปลกปลอม
ของรางกาย ว ๑.๒ ม.๔/๗ อธิบายภาวะภมูิคุมกันบกพรอง

ที่มีสาเหตุมาจากการติดเชื้อ HIV 

๕  ว ๑.๒ ม.๔/๘ ทดสอบ และบอกชนิดของ
สารอาหารที่พืชสังเคราะหได 

ว ๑.๒ ม.๔/๙ สืบคนขอมูลอภิปราย และ
ยกตัวอยางเกี่ยวกับการใชประโยชนจากสาร
ตาง ๆที่พืชบางชนิดสรางขึ้น 

๖  ว ๑.๒ ม.๔/๑๐ ออกแบบการทดลอง ทดลอง 
และอธิบายเกี่ยวกับปจจัยภายนอกที่มีผลตอ
การเจริญเติบโตของพืช 

ว ๑.๒ ม.๔/๑๑ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มนุษย 
สังเคราะหขึ้น และยกตัวอยางการนำมา
ประยุกตใชทางดานการเกษตรของพืช 
ว ๑.๒ ม.๔/๑๒ สังเกต และอธิบาย 
การตอบสนองของพืชตอสิ่งเรา 
ในรูปแบบตาง ๆ ที่มีผลตอการ 
ดำรงชีวิต 

มาตรฐาน ๑.๓ เขาใจกระบวนการและความสำคัญของการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม 
                   การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ 
                   วิวฒันาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

๗  ว ๑.๓ ม.๔/๑ อธิบายความสัมพันธระหวาง
ยีน การสังเคราะหโปรตีน และลักษณะทาง
พันธุกรรม 

ว ๑.๓ ม.๔/๒ อธิบายหลักการถายทอด
ลักษณะท่ีถูกควบคุมดวยยีนที่อยูบนโครโมโซม
เพศและมัลติเปลแอลลีล 
ว ๑.๓ ม.๔/๔ สืบคนขอมูล และยกตัวอยาง
การนำมิวเทชันไปใชประโยชน 
ว ๑.๓ ม.๔/๕ สืบคนขอมูล และอภิปรายผล
ของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอที่มีตอมนุษยและ
สิ่งแวดลอม 
ว ๑.๓ ม.๔/๖ สืบคนขอมูล อธิบายและ
ยกตัวอยางความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ซึ่ง
เปนผลมาจากวิวัฒนาการ 

ว ๑.๓ ม.๔/๓ อธิบายผลที่เกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอไทดในดีเอ็นเอตอ
การแสดงลักษณะของสิ่งมีชีวิต 

 
 
 
 
 



๒๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
 

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว ๔.๑ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยาง  
                      รวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ เพื่อ 
                      แกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิง 
                      วิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และ 
                      สิ่งแวดลอม 

๘  ว ๔.๑ ม.๔/๑ วิเคราะหแนวคิดหลักของ
เทคโนโลยีความสัมพันธกับศาสตรอื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร หรือคณิตศาสตร 
รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นตอ
มนุษย สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม เพ่ือ
เปนแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลย ี

ว ๔.๑ ม.๔/๕ ใชความรูและทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือกลไก ไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสและเทคโนโลยีที่ซับซอนในการ 
แกปญหาหรือพัฒนางานไดอยางถูกตอง 
เหมาะสมและปลอดภัย 

ว ๔.๑ ม.๔/๒ ระบุปญหาหรือความตองการที่
มีผลกระทบตอ สังคม รวบรวม วิเคราะห
ขอมูลและแนวคิดที่เก่ียวของกับปญหาที่มี
ความซับซอน เพ่ือสังเคราะหวิธีการ เทคนิคใน
การแกปญหา โดยคำนึงถึงความถูกตองดาน
ทรัพยสินทางปญญา 
ว ๔.๑ ม.๔/๓ ออกแบบวิธีการแกปญหา โดย
วิเคราะหเปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ขอมูลที่จำเปนภายใตเงื่อนไขและทรัพยากรที่
มีอยู นำเสนอแนวทางการแกปญหาใหผูอื่น 
เขาใจดวยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย 
โดยใชซอฟตแวรชวยในการออกแบบ วางแผน
ขั้นตอนการทำงานและดำเนินการแกปญหา 
ว ๔.๑ ม.๔/๔ ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห 
และใหเหตุผลของปญหาหรือขอบกพรองที่
เกิดข้ึนภายใตกรอบเงื่อนไขหาแนวทางการ
ปรับปรุงแกไขและนำเสนอผลการแกปญหา 
พรอมทั้งเสนอแนวทางการพัฒนาตอยอด 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและ 
                      เปนระบบใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการ 
                      แกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

๙  -  
ว ๔.๒ ม.๔/๑ ประยุกตใชแนวคิดเชิงคำนวณ
ในการพัฒนาโครงงาน 



๒๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

ที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่นอยาง 
สรางสรรคและเชื่อมโยงกับชีวิตจริง 

รวม ๒๘ ตัวชี้ว ัด ๑๑ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๑๗ ตัวชี้ว ัดปลายทาง 
 
 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ 
สาระที่ ๒ วิทยาศาสตรกายภาพ 
 

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว ๒.๑ เขาใจสมบัติของสสาร องคประกอบของสสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับ 
                      โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง  
                      สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

๑ ว ๒.๑ ม.๕/๑ ระบุวาสารเปนธาตุหรือ
สารประกอบ และอยูในรูปอะตอม โมเลกุล 
หรือไอออนจากสูตรเคมี 

ว ๒.๑ ม.๕/๗ สืบคนขอมูลและ 
นำเสนอตัวอยางประโยชนและ 
อันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
และธาตุแทรนซิชัน ว ๒.๑ ม.๕/๒ เปรียบเทียบความเหมือนและ

ความแตกตางของแบบจำลองอะตอมของโบร
กับแบบจำลองอะตอมแบบกลุมหมอก 
ว ๒.๑ ม.๕/๓ ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน 
และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนที่เกิด
จากอะตอมเดียว 
ว ๒.๑ ม.๕/๔ เขียนสัญลักษณนิวเคลียรของ
ธาตุและระบุการเปนไอโซโทป 
ว ๒.๑ ม.๕/๕ ระบุหมูและคาบของธาตุ และ
ระบุวาธาตุเปนโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุม
ธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุมธาต ุ
แทรนซิชัน จากตารางธาตุ 
ว ๒.๑ ม.๕/๖ เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟา 
การใหและรับอิเล็กตรอนระหวางธาตุในกลุม
โลหะกับอโลหะ 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๔ อธิบายสมบัติของสาร
กัมมันตรังสี และคำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณ
ของสารกัมมันตรังสี 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๕ สืบคนขอมูลและนำเสนอ
ตัวอยางประโยชนของสารกัมมันตรังสีและการ
ปองกันอันตรายที่เกิดจาก 
กัมมันตภาพรังสี 



๒๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

๒  ว ๒.๑ ม.๕/๘ ระบุวาพันธะโคเวเลนตเปน
พันธะเดี่ยว พันธะคูหรือพันธะสาม และระบุ
จำนวนคูอิเล็กตรอนระหวางอะตอม 
คูรวมพันธะ จากสูตรโครงสราง 

ว ๒.๑ ม.๕/๑๑ อธิบายความสัมพันธระหวาง
จุดเดือดของสารโคเวเลนตกับแรงดึงดูด
ระหวางโมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการเกิด 
พันธะไฮโดรเจน 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๓ ระบุวาสารเกิดการละลาย
แบบแตกตัวหรือไมแตกตัวพรอมใหเหตุผล
และระบุวาสารละลายที่ไดเปนสารละลาย 
อิเล็กโทรไลตหรือนอนอิเล็กโทรไลต 

ว ๒.๑ ม.๕/๙ ระบุสภาพข้ัวของสารที่โมเลกุล
ประกอบดวย๒ อะตอม 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๐ ระบุสารที่เกิดพันธะ
ไฮโดรเจนไดจากสูตรโครงสราง 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๒ เขียนสูตรเคมีของไอออนและ
สารประกอบไอออนิก 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๗ อธิบายสมบัติการละลายใน
ตัวทำละลายชนิดตาง ๆ ของสาร 

๓  ว ๒.๑ ม.๕/๑๔ ระบุสารประกอบอินทรีย
ประเภทไฮโดรคารบอนวาอิ่มตัวหรือไมอิ่มตัว
จากสูตรโครงสราง 

ว ๒.๑ ม.๕/๑๙ สืบคนขอมูลและนำเสนอ
ผลกระทบของการใชผลิตภัณฑพอลิเมอรที่มี
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม พรอมแนวทาง 
ปองกันหรือแกไข ว ๒.๑ ม.๕/๑๕ สืบคนขอมูลและเปรียบเทียบ

สมบัติทางกายภาพระหวางพอลิเมอรและ
มอนอเมอรของพอลิเมอรชนิดนั้น 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๖ ระบุสมบัติความเปนกรด-เบส 
จากโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๘ วิเคราะหและอธิบาย
ความสัมพันธระหวางโครงสรางกับสมบัติเทอร
มอพลาสติกและเทอรมอเซตของ 
พอลิเมอร และการนำพอลิเมอรไปใช
ประโยชน 

๔  

ว ๒.๑ ม.๕/๒๐ ระบุสูตรเคมีของสารตั้งตน 
ผลิตภัณฑ และแปลความหมายของสัญลักษณ
ในสมการเคมีของปฏิกิริยาเคม ี

ว ๒.๑ ม.๕/๒๒ สืบคนขอมูลและอธิบาย
ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใช
ประโยชนในชีวิตประจำวันหรือใน
อุตสาหกรรม ว ๒.๑ ม.๕/๒๑ ทดลองและอธิบายผลของ

ความเขมขนพื้นที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเรง
ปฏิกิริยา ที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๓ อธิบายความหมายของ
ปฏิกิริยารีดอกซ 
 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะการ  
                      เคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 



๒๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

๕  ว ๒.๒ ม.๕/๑ วิเคราะหและแปลความหมาย
ขอมูลความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของ
วัตถุเพื่ออธิบายความเรงของวัตถุ 

ว ๒.๒ ม.๕/๕ สังเกตและอธิบายผลของ
ความเรงที่มีตอการเคลื่อนท่ีแบบตาง ๆ ของ
วัตถุ ไดแกการเคลื่อนท่ีแนวตรง การเคลื่อนที่ 
แบบโพรเจกไทล การเคลื่อนที่แบบวงกลม 
และการเคลื่อนที่แบบสั่น 

ว ๒.๒ ม.๕/๒ สังเกตและอธิบายการหาแรง
ลัพธที่เกิดจากแรงหลายแรงที่อยูในระนาบ
เดียวกันที่กระทำตอวัตถุโดยการเขียน 
แผนภาพการรวมแบบเวกเตอร 
ว ๒.๒ ม.๕/๓ สังเกต วิเคราะห และอธิบาย
ความสัมพันธระหวางความเรงของวัตถุกับแรง
ลัพธที่กระทำตอวัตถุและมวลของวัตถุ 
ว ๒.๒ ม.๕/๔ สังเกตและอธิบายแรงกิริยา
และแรงปฏิกิริยาระหวางวัตถุคูหนึ่ง ๆ 
ว ๒.๒ ม.๕/๖ สืบคนขอมูลและอธิบายแรง
โนมถวงที่เก่ียวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุตาง ๆ 
รอบโลก 

๖  ว ๒.๒ ม.๕/๗ สังเกตและอธิบายการเกิด
สนามแมเหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟา 

ว ๒.๒ ม.๕/๘ สังเกตและอธิบายแรงแมเหล็ก
ที่กระทำตออนุภาคที่มีประจุไฟฟาที่เคลื่อนท่ี
ในสนามแมเหล็กและแรงแมเหล็กท่ีกระทำตอ
ลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟาผานในนามแมเหล็ก 
รวมทั้งอธิบายหลักการทำงานของมอเตอร 
ว ๒.๒ ม.๕/๘ สังเกตและอธิบาย 
การเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้ง 
ยกตัวอยางการนำความรูไปใช 
ประโยชน 

มาตรฐาน ว ๒.๒ เขาใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำตอวัตถุ ลักษณะการ  
                      เคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐาน ว ๒.๓ เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ     
                      ระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่ 
                      เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

๗  ว ๒.๒ ม.๕/๑๐ สืบคนขอมูลและอธิบายแรง
เขมและแรงออน  

ว ๒.๓ ม.๕/๒ สืบคนขอมูล และ 
อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทน 
เปนพลังงานไฟฟา รวมทั้งสืบคน 
และอภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่ 
นำมาแกปญหาหรือตอบสนอง 
ความตองการทางดานพลังงาน 
โดยเนนดานประสิทธิภาพและ 
ความคุมคาดานคาใชจาย 



๒๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

 ว ๒.๓ ม.๕/๑ สืบคนขอมูลและอธิบาย
พลังงานนิวเคลียรฟชชันและฟวชัน และ
ความสัมพันธระหวางมวลกับพลังงานที่ 
ปลดปลอยออกมาจากฟชชันและฟวชัน 

 

มาตรฐาน ว ๒.๓ เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ 
                      ระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณที่ 
                      เกี่ยวของกับเสียง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

๘  ว ๒.๓ ม.๕/๓ สังเกต และอธิบายการสะทอน 
การหักเหการเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น 

ว ๒.๓ ม.๕/๘ สืบคนขอมูล และ 
ยกตัวอยางการนำความรูเกี่ยวกับ 
เสียงไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน ว ๒.๓ ม.๕/๔ สังเกต และอธิบายความถี่

ธรรมชาติ การสั่นพอง และผลที่เกิดขึ้นจาก
การสั่นพอง 
ว ๒.๓ ม.๕/๕ สังเกต และอธิบายการสะทอน 
การหักเหการเลี้ยวเบน และการรวมคลื่นของ
คลื่นเสียง 
ว ๒.๓ ม.๕/๖ สืบคนขอมูล และอธิบาย
ความสัมพันธระหวางความเขมเสียงกับระดับ
เสียงและผลของความถี่กับระดับเสียงที่มีตอ
การไดยินเสียง 
ว ๒.๓ ม.๕/๗ สังเกต และอธิบายการเกิดเสียง
สะทอนกลับบีต ดอปเพลอร และการสั่นพอง
ของเสียง 

๙  ว ๒.๓ ม.๕/๙ สังเกต และอธิบายการมองเห็น
สีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี 

ว ๒.๓ ม.๕/๑๐ สังเกต และอธิบายการทำงาน
ของแผนกรองแสงสีการผสมแสงสี การผสม
สารสีและการนำไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวัน 

๑๐  ว ๒.๓ ม.๕/๑๒ สืบคนขอมูลและอธิบายการ
สื่อสาร โดยอาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟาในการ
สงผานสารสนเทศและเปรียบเทียบการสื่อสาร
ดวยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 

ว ๒.๓ ม.๕/๑๑ สืบคนขอมูลและอธิบายคลื่น
แมเหล็กไฟฟาสวนประกอบคลื่น
แมเหล็กไฟฟาและหลักการทำงานของอุปกรณ 
บางชนิดที่อาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

 
 
 
 
 
 
 
 



๒๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
 

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว ๔.๑ เขาใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอยาง 
                      รวดเร็วใชความรูและทักษะทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ เพื่อ 
                      แกปญหาหรือพัฒนางานอยางมีความคิดสรางสรรคดวยกระบวนการออกแบบเชิง 
                      วิศวกรรม เลือกใชเทคโนโลยีอยางเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบตอชีวิต สังคม และ 
                      สิ่งแวดลอม 

๑๑  -  

ว ๔.๑ ม.๕/๑ ประยุกตใชความรู 
และทักษะจากศาสตรตาง ๆ 
รวมทั้งทรัพยากรในการทำโครงงาน 
เพื่อแกปญหาหรือพัฒนางาน 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและ 
                      เปนระบบใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการ 
                      แกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

๑๒  -  

ว ๔.๒ ม.๕/๑ รวบรวม วิเคราะหขอมูล และ
ใชความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอร สื่อดิจิทัล 
เทคโนโลยีสารสนเทศในการแกปญหาหรือ 
เพิ่มมูลคาใหกับบริการหรือผลิตภัณฑที่ใชใน
ชีวิตจริงอยางสรางสรรค 

รวม ๔๙ ตัวชี้ว ัด ๓๕ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๑๔ ตัวชี้ว ัดปลายทาง 
 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ 
สาระที่ ๓ วิทยาศาสตรโลก และอวกาศ 
 

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว ๓.๑ เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 
                      ดาวฤกษ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะที่สงผลตอสิ่งมีชีวิตและ  
                      การประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศ 

๑  ว ๓.๑ ม.๖/๒ อธิบายหลักฐานที่สนับสนุน
ทฤษฎีบิกแบงจากความสัมพันธระหวาง
ความเร็วกับระยะทางของกาแล็กซีรวมทั้ง 
ขอมูลการคนพบไมโครเวฟพื้นหลังจากอวกาศ 

ว ๓.๑ ม.๖/๑ อธิบายการกำเนิด 
และการเปลี่ยนแปลงพลังงาน 
สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ 
หลังเกิดบิกแบงในชวงเวลาตาง ๆ 
ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 
ว ๓.๑ ม.๖/๗ อธิบายลำดับววิัฒนาการที่
สัมพันธกับมวลตั้งตนและวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ 

ว ๓.๑ ม.๖/๓ อธิบายโครงสรางและงค
ประกอบของกาแล็กซีทางชางเผือก และระบุ
ตำแหนงของระบบสุริยะ พรอมอธิบาย
เชื่อมโยงกับการสังเกตเห็นทางชางเผือกของ
คนบนโลก 



๒๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

ว ๓.๑ ม.๖/๔ อธิบายกระบวนการเกิดดาว
ฤกษ โดยแสดงการเปลี่ยนแปลงความดัน 
อุณหภูมิ ขนาด จากดาวฤกษกอนเกิดจนเปน
ดาวฤกษ 

 
ว ๓.๑ ม.๖/๙ อธิบายโครงสรางของดวง
อาทิตย การเกิดลมสุริยะพายุสุริยะ และสืบคน
ขอมูลวิเคราะห นำเสนอปรากฏการณหรือ
เหตุการณที่เกี่ยวของกับผลของลมสุริยะ และ
พายุสุริยะที่มีตอโลก รวมทั้งประเทศไทย 

ว ๓.๑ ม.๖/๕ ระบุปจจัยที่สงผลตอความสอง
สวางของดาวฤกษและอธิบายความสัมพันธ
ระหวางความสองสวางกับโชติมาตรของ 
ดาวฤกษ 
ว ๓.๑ ม.๖/๖ อธิบายความสัมพันธระหวางสี 
อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ 
ว ๓.๑ ม.๖/๘ อธิบายกระบวนการเกิดระบบ
สุริยะ และการแบงเขตบริวารของดวงอาทิตย 
และลักษณะของดาวเคราะหที่เอ้ือตอการ
ดำรงชีวิต 

๒  -  ว ๓.๑ ม.๖/๑๐ สืบคนขอมูล อธิบายการ
สำรวจอวกาศ โดยใชกลองโทรทรรศนในชวง
ความยาวคลื่นตาง ๆ ดาวเทียม ยานอวกาศ 
สถานีอวกาศ และนำเสนอแนวคิดการนำ
ความรูทางดานเทคโนโลยีอวกาศมา
ประยุกตใชในชีวิตประจำวันหรือในอนาคต 

มาตรฐาน ว ๓.๒ เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก 
                      และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟาอากาศและภูมิอากาศโลก 
                      รวมทั้งผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

๓  ว ๓.๒ ม.๖/๑ อธิบายการแบงชั้นและสมบัติ
ของโครงสรางโลกพรอมยกตัวอยางขอมูลที่
สนับสนุน 

ว ๓.๒ ม.๖/๔ อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิด
ภูเขาไฟระเบิดรวมทั้งสืบคนขอมูลพื้นที่เสี่ยง
ภัยออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝาระวัง
และการปฏิบัติตนใหปลอดภัย 
 
ว ๓.๒ ม.๖/๕ อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิด 
ขนาดและความรุนแรง และผลจาก
แผนดินไหวรวมทั้งสืบคนขอมูลพื้นที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝาระวัง
และการปฏิบัติตนใหปลอดภัย 
ว ๓.๒ ม.๖/๖ อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิ 
รวมทั้งสืบคนขอมูลพื้นที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและนำเสนอแนวทาง 

ว ๓.๒ ม.๖/๒ อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยา
ที่สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผนธรณ ี
ว ๓.๒ ม.๖/๓ ระบุสาเหตุ และอธิบายรูปแบบ
แนวรอยตอของแผนธรณีที่สัมพันธกับการ
เคลื่อนที่ของแผนธรณี พรอมยกตัวอยาง
หลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ 



๓๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

การเฝาระวังและการปฏิบัติตน 
ใหปลอดภัย 

๔  ว ๓.๒ ม.๖/๗ อธิบายปจจัยสำคัญท่ีมีผลตอ
การไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยแตกตางกัน
ในแตละบริเวณของโลก 

ว ๓.๒ ม.๖/๑๒ อธิบายผลของการหมุนเวียน
ของอากาศ และน้ำผิวหนาในมหาสมุทรที่มีตอ
ลักษณะภูมิอากาศ ลมฟาอากาศ สิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดลอม 
ว ๓.๒ ม.๖/๑๓ อธิบายปจจัยที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก พรอมทั้ง
นำเสนอแนวทางปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของ
มนุษยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลก 

ว ๓.๒ ม.๖/๘ อธิบายการหมุนเวียนของ
อากาศที่เปนผลมาจากความแตกตางของ
ความกดอากาศ 
ว ๓.๒ ม.๖/๙ อธิบายทิศทางการเคลื่อนที่ของ
อากาศที่เปนผลมาจากการหมุนรอบตัวเอง
ของโลก 
ว ๓.๒ ม.๖/๑๐ อธิบายการหมุนเวียนของ
อากาศตามเขตละติจูด และผลที่มีตอ
ภูมิอากาศ 
ว ๓.๒ ม.๖/๑๑ อธิบายปจจัยที่ทำใหเกิดการ
หมุนเวียนของน้ำผิวหนาในมหาสมุทร และ
รูปแบบการหมุนเวียนของน้ำผิวหนาใน
มหาสมุทร 
ว ๓.๒ ม.๖/๑๔ แปลความหมายสัญลักษณลม
ฟาอากาศที่สำคัญจากแผนที่อากาศ และนำ
ขอมูลสารสนเทศตาง ๆ มาวางแผนการดำเนิน
ชีวิตใหสอดคลองกับสภาพลมฟาอากาศ 

 
สาระที่ ๔ เทคโนโลย ี
 

กลุมที ่ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

มาตรฐาน ว ๔.๒ เขาใจและใชแนวคิดเชิงคำนวณในการแกปญหาที่พบในชีวิตจริงอยางเปนขั้นตอนและ  
                      เปนระบบใชเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู การทำงาน และการ 
                      แกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ รูเทาทัน และมีจริยธรรม 

๕  -  

ว ๔.๒ ม.๖/๑ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการ
นำเสนอและแบงปนขอมูลอยางปลอดภัย 
มีจริยธรรม และวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง
เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีผลตอการดำเนิน 
ชีวิต อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม 

รวม ๒๕ ตัวชี้ว ัด ๑๔ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๑๑ ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

 



๓๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ผลการเรียนรูและสาระการเรียนรูเพิ่มเติม 

สาระชีววิทยา   
๑. เขาใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร  สารที่เปน 
    องคประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลลของสิ่งมีชีวิตกลองจลุทรรศน  โครงสรางและ 
    หนาที่ของเซลลการลำเลียงสารเขาและออกจากเซลลการแบงเซลล และการหายใจระดับเซลล 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๔ ๑.  อธิบาย และสรุปสมบัติที่สำคัญของ

สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธของการ
จัดระบบในสิ่งมีชีวิตที่ทำใหสิ่งมีชีวิต
ดำรงชีวิตอยูได 

 

• สิ่งมีชีวิตทุกชนิดตองการสารอาหารและพลังงาน มี
การเจริญเติบโตมีการตอบสนองตอสิ่งเรามีการ
รักษาดุลยภาพของรางกาย มีการสืบพันธุ 
มีการปรับตัวทางวิวัฒนาการ และมีการทำงาน 
รวมกันขององคประกอบตาง ๆ อยางเปนระบบ  
สิ่งเหลานี้จัดเปนสมบัติที่สำคัญของสิ่งมีชีวิต 

• การจัดระบบในสิ่งมีชีวิตเริ่มจากหนวยเล็กไปหนวย
ใหญ ไดแก เซลล เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ อวัยวะ 
และสิ่งมีชีวิต ตามลำดับ  

 ๒. อภิปราย และบอกความสำคัญของ
การระบุ ปญหา ความสัมพันธ
ระหวางปญหา สมมติฐาน และ
วิธีการตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้ง 
ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน  

• วิธีการทางวิทยาศาสตรในการคนหาคำตอบเก่ียว 
กับสิ่งมีชีวิต เริ่มจากการตั้งปญหาหรือคำถาม
ตั้งสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน เก็บรวบรวม 
ขอมูล วิเคราะหขอมูล และสรุปผล  

• การศึกษาสิ่งมีชีวิตตองอาศัยความรูจากแขนงวิชา 
ตาง ๆ ของชีววิทยาและสาขาวิชาอื่นท่ีเกี่ยวของ 
และควรคำนึงถึงชีวจริยธรรมและจรรยาบรรณ การ
ใชสัตวทดลอง  

 ๓. สืบคนขอมูล อธิบายเกี่ยวกับสมบัติ
ของน้ำและบอกความสำคัญของน้ำที่
มีตอสิ่งมีชีวิต และยกตัวอยางธาตุ
ชนิดตาง ๆ ที่มีความสำคัญ ตอ
รางกายสิ่งมีชีวิต  

 

• สิ่งมีชีวิตประกอบดวย ธาตุและสารประกอบใน
รางกายของสิ่งมีชีวิตมีน้ำเปนองคประกอบมากท่ีสุด 
น้ำประกอบดวยธาตุไฮโดรเจนและออกซิเจน มี 
สมบัติในการเปนตัวทำละลายที่ดี เก็บความรอนได
ดี และมีความจุความรอนสูง ซึ่งชวยรักษาดุลยภาพ
ของเซลลได  

•   ธาตุที่สิ่งมีชีวิตตองการจะอยูในรูปของไอออนใน
มนุษยและสัตว ธาตุจะชวยใหการทำงานของ ระบบ
ตาง ๆ ในรางกายดำเนินไปตามปกติ  นอกจากนี้ใน
กระดูก ฟน และกลามเนื้อจะมีธาตุ เปน
องคประกอบดวย  

 ๔. สืบขอมูล อธิบายโครงสรางของ
คารโบไฮเดรต ระบุกลุมของ

• คารโบไฮเดรตประกอบดวย ธาตุคารบอน 
ไฮโดรเจน และออกซิเจน แบงตามขนาดโมเลกุล 



๓๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
คารโบไฮเดรตรวมทั้งความสำคัญ 
ของคารโบไฮเดรตที่มีตอสิ่งมีชีวิต 

ออกไดเปน ๓ กลุม คือ มอโนแซ็กคาไรด 
ไดแซ็กคาไรด และพอลิแซ็กคาไรด  

 ๕. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสรางของ
โปรตีน และความสำคัญของโปรตีนที่
มีตอสิ่งมีชีวิต  

• โปรตีนมีกรดอะมิโนเปนหนวยยอยประกอบดวย 
ธาตุคารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจน 
บางชนิดอาจมี ธาตุฟอสฟอรัส เหล็ก และกำมะถัน 
เปนองคประกอบ 

 ๖. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสรางของ
ลิพิด และความสำคัญของลิพิด ที่มี
ตอสิ่งมีชีวิต  

 

• ลิพิดประกอบดวย ธาตุคารบอน ไฮโดรเจน และ 
ออกซิเจน เปนสารประกอบที่ละลายไดดี ในตัวทำ
ละลายที่เปนสารอินทรีย ลิพิดกลุมสำคัญ ที่พบใน
สิ่งมีชีวิต เชน กรดไขมัน ไตรกลีเซอไรด ฟอสโฟ
ลิพิด สเตอรอยด  

 ๗. อธิบายโครงสรางของกรดนิวคลิอิก 
และระบุ ชนิดของกรดนิวคลิอิก และ
ความสำคัญของ กรดนิวคลิอิกท่ีมีตอ
สิ่งมีชีวิต  

 

• กรดนิวคลิอิกประกอบดวย  หนวยยอย  เรียกวา 
นิวคลีโอไทด โมเลกุลของนิวคลีโอไทดประกอบ 
ดวยหมูฟอสเฟต น้ำตาลที่มีคารบอน ๕ อะตอม 
และเบสที่มีไนโตรเจนเปนองคประกอบ  

• กรดนิวคลิอิกเปนองคประกอบของสารพันธุกรรม 
ทำหนาที่เก็บและถายทอดขอมูลทางพันธุกรรม มี 
๒ ชนิด คือ DNA และ RNA  

 ๘. สืบคนขอมูล และอธิบายปฏิกิริยา
เคมีท่ีเกิดข้ึน ในสิ่งมีชีวิต 

๙. อธิบายการทำงานของเอนไซมในการ
เรงปฏิกิริยาเคมีในสิ่งมีชีวิต และระบุ
ปจจัยที่มีผลตอการทำงาน ของ
เอนไซม 

• เมแทบอลิซึมเปนปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นภายใน 
เซลลของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมี ประกอบดวย 
ปฏิกิริยาคายพลังงาน และปฏิกิริยาดูดพลังงาน 
ปฏิกิริยาเคมีเหลานี้จะดำเนินไปไดอยางรวดเร็ว 
จำเปนตองอาศัยเอนไซมชวยเรงปฏิกิริยา  

• เอนไซมสวนใหญเปนสารประเภทโปรตีนทำหนาที่
เรงปฏิกิริยาเคมี ในขณะท่ีเกิดปฏิกิริยา เคมีใน
เซลล สารตั้งตนจะเขาไปจับกับเอนไซม ที่บริเวณ
จำเพาะของเอนไซมที่เรียกวา บริเวณเรง ถาสาร
ตั้งตนมีโครงสรางเขากับบริเวณเรงได สารตั้งตน
นั้นจะถูกเปลี่ยนเปนสารผลิตภัณฑ  

• อุณหภูมิ สภาพความเปนกรด-เบส และ  ตัวยับยั้ง
เอนไซม เปนปจจัยที่มีผลตอการทำงาน  ของ
เอนไซม  

 ๑๐. บอกวิธีการ และเตรียมตัวอยาง
สิ่งมีชีวิตเพื่อศึกษาภายใตกลอง
จุลทรรศนใชแสง วัดขนาดโดย 
ประมาณ และวาดภาพที่ปรากฏ 
ภายใตกลอง บอกวิธีการใช และ

• กลองจุลทรรศนเปนเครื่องมือที่ใชศึกษาสิ่งมีชีวิต 
ขนาดเล็ก ที่ไมสามารถเห็นไดดวยตาเปลาและ  
รายละเอียดโครงสรางของเซลล   



๓๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
การดแูลรกัษา กลองจุลทรรศนใช
แสงที่ถูกตอง 

• กลองจุลทรรศนใชแสงเชิงประกอบ และ กลอง
จุลทรรศนใชแสงแบบสเตอริโออาศัยเลนส ในการ
ทำใหเกิดภาพขยาย  

• กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนทำใหเกิดภาพขยาย 
โดยอาศัยเลนสแมเหล็กไฟฟารวมลำอิเล็กตรอน 
ซึ่งมีอยูดวยกัน ๒ ชนิด คือ ชนิดสองผาน 
และ ชนิดสองกราด  

•   ตัวอยางสิ่งมีชีวิตที่นำมาศึกษาภายใตกลอง
จุลทรรศน ใชแสงตองมีวิธีการเตรียมที่ถูกตองและ
เหมาะสม กับชนิดของสิ่งมีชีวิต เพื่อใหเกิด
ประสิทธิภาพในการศึกษา  

•   กลองจุลทรรศนใชแสงเปนเครื่องมือที่มีความ
ละเอียดซับซอน และราคาคอนขางสูง จึงควรใช
อยาง ถูกวิธ ี มีการเก็บและดูแลรักษาที่ถูกตอง 
เพื่อให สามารถใชงานไดนาน  

 ๑๑. อธิบายโครงสรางและหนาที่ของสวน
ที่หอหุม เซลลของเซลลพืชและเซลล
สัตว   

๑๒. สืบคนขอมูล อธิบาย และระบุชนิด
และหนาที่ ของออรแกเนลล  

๑๓. อธิบายโครงสรางและหนาที่ของ
นิวเคลียส  

 

• เซลลเปนหนวยพื้นฐานที่เล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต 
โครงสรางพื้นฐานของเซลลประกอบดวย สวนที่ 
หอหุมเซลล ไซโทพลาซึม และนิวเคลียส   

• สวนที่หอหุมเซลลที่พบในเซลลทุกชนิดคือ เยื่อหุม
เซลล แต ในแบคทีเรีย สาหราย ฟงไจ และพืชจะ 
มีผนังเซลลเปนสวนหัวหุมเซลลเพิ่มเติมขึ้นมาอีก 
ชั้นหนึ่ง  

• โครงสรางของเยื่อหุมเซลลประกอบดวยโมเลกุล 
ของฟอสโฟลิพิดเรียงเปนสองชั้น และมีโปรตีน 
แทรกหรืออยูที่ผิวทั้งสองดานของฟอสโฟลิพิด 

• ไซโทพลาซึมอยูภายในเยื่อหุมเซลลประกอบดวย 
ไซโทซอลและออรแกเนลล  

• นิวเคลียสเปนศูนยกลางควบคุมการทำงานของ 
เซลลยูคาริโอต ประกอบดวยเยื่อหุม ซึ่งภายใน    
ม ี DNA RNA และโปรตีนบางชนิด 

 ๑๔. อธิบาย และเปรียบเทียบการแพร 
ออสโมซิส การแพรแบบฟาซิลิเทต 
และแอกทีฟทรานสปอรต 

๑๕. สืบคนขอมูล อธิบาย และเขียน
แผนภาพการลำเลียงสารโมเลกุล
ใหญออกจากเซลล ดวยกระบวนการ
เอกโซไซโทซิสและการลำเลียง สาร

• สารตาง ๆ มีการเคลื่อนท่ีเขาและออกจากเซลล 
อยูตลอดเวลาโดยกระบวนการตาง ๆ ไดแก การ
แพร ออสโมซิส การแพรแบบฟาซิลิเทต 
แอกทีฟ ทรานสปอรต กระบวนการเอกโซไซโทซิส 
กระบวนการเอนโดไซโทซิส 



๓๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
โมเลกุลใหญเขาสูเซลลดวย
กระบวนการ เอนโดไซโทซิส  

 

• แกสตาง ๆ เขาหรือออกจากเซลลโดยการแพร 
สวนน้ำเขาหรือออกจากเซลลผานเยื่อหุมเซลล 
โดยออสโมซิส  

• ไอออนและสารบางอยางที่ไมสามารถลำเลียงผาน 
เยื่อหุมเซลลโดยตรงได จำเปนตองอาศัย โปรตีนที่
อยูบนเยื่อหุมเซลลเปนตัวพาสารนั้นเขาและออก
จากเซลล เรียกวา การแพรแบบฟาซิลิเทต 

• แอกทีฟ ทรานสปอรต เปนการลำเลียงสารจาก 
บริเวณที่มีความเขมขนต่ำไปยังบริเวณที่มีความ
เขมขนสูง  

• สารบางอยางที่ไมสามารถแพรผานเยื่อหุมเซลล 
หรือลำเลียงผานโปรตีน  ที่เปนตัวพาได     จะถูก
ลำเลียงออกจากเซลล ดวยกระบวนการ         
เอกโซไซโทซิส  

• สารที่มีขนาดใหญจะสามารถลำเลียงเขาสูเซลล  
ดวยกระบวนการเอนโดไซโทซิส ซึ่งแบงเปน ๓ 
แบบ ไดแก พิโนไซโทซิส  ฟาโกไซโทซิส และการ
นำสาร เขาสูเซลลโดยอาศัยตัวรับ  

 ๑๖. สังเกตการแบงนิวเคลียสแบบ       
ไมโทซิส และ แบบไมโอซิสจาก
ตัวอยางภายใตกลองจุลทรรศน 
พรอมทั้งอธิบายและเปรียบเทียบการ
แบง นิวเคลียสแบบไมโทซิส และ
แบบไมโอซิส  

 

•    การแบงเซลลของสิ่งมีชีวิตเปนการเพิ่มจำนวน
เซลลซึ่งเปนกระบวนการที่เกิดขึ้นตอเนื่องกันเปน 
วัฏจักร โดยวัฏจักรของเซลล ประกอบดวย 
อินเตอรเฟส การแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิสและ 
การแบงไซโทพลาซึม  

•    การแบงนิวเคลียสมี ๒  แบบ คือ การแบง
นิวเคลียส แบบไมโทซิสและการแบงนิวเคลียส
แบบไมโอซิส  

•    การแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิส ประกอบดวย 
ระยะโพรเฟส เมทาเฟส แอนาเฟส และเทโลเฟส 

• การแบงนิวเคลียสแบบไมโอซิสประกอบดวย ระยะ
โพรเฟส I  เมทาเฟส I แอนาเฟส I  เทโลเฟส I 
ระยะโพรเฟส II  เมทาเฟส II  อนาเฟส II และ
เทโลเฟส II 

• การแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิสทำใหเซลลรางกาย 
เพิ่มจำนวนเพื่อการเจริญเติบโต และซอมแซม 
สวนที่สึกหรอ หรือถูกทำลายไปได สวนการแบง 
นิวเคลียสแบบไมโอซิสมีความสำคัญตอสิ่งมีชีวิต 
ในกระบวนการสรางเซลลสืบพันธุ 



๓๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• การแบงไซโทพลาซึมในเซลลพืชจะมีการสราง 

แผนกั้นเซลลและเซลลสัตวจะมีการคอดเวา เขา
หากันของเยื่อหุมเซลล  

 ๑๗. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุป
ขั้นตอน การหายใจระดับเซลลใน
ภาวะท่ีมีออกซิเจน เพียงพอ และ
ภาวะท่ีมีออกซิเจนไมเพียงพอ  

 

• การหายใจระดับเซลลเปนการสลายสารอาหาร ที่
มีพลังงานสูง โดยมีออกซิเจนเปนตัวรับอิเล็กตรอน
ตัวสุดทาย ประกอบดวย ๓ ขั้นตอน คือ ไกลโคลิ
ซิส วัฏจักรเครบส และกระบวนการ ถายทอด
อิเล็กตรอน  

• การหายใจระดับเซลล พลังงานสวนใหญไดจาก 
ขั้นตอนการถายทอดอิเล็กตรอน พลังงานนี้ 
จะถูกเก็บไวในพันธะเคมีในโมเลกุลของ ATP  

• ในภาวะท่ีมีออกซิเจนไมเพียงพอ ทำใหการหายใจ 
ของเซลลไมสมบูรณ จึงเกิดไดเฉพาะไกลโคลิซิส 
ผลที่ไดจากการหายใจในสภาวะนี้ในสัตวจะได 
กรดแลกติก ในจุลินทรียและพืชอาจได  

      กรดแลกติก หรือเอทิลแอลกอฮอล 
 
สาระชีววิทยา 

๒. เขาใจการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและหนาที่ของสาร 
    พันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐาน ขอมูลและแนวคิดเกี่ยวกับวัฒนาการ 
    ของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮารดี-ไวนเบิรก  การเกิดสปชีสใหมความหลากหลายทางชวีภาพ  
    กำเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งนำความรูไปใช 
    ประโยชน 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๔ ๑.  สืบคนขอมูล อธิบาย และสรุปผล

การทดลอง ของเมนเดล 
๒. อธิบาย และสรุปกฎแหงการแยก 

และ กฎแหงการรวมกลุมอยางอิสระ 
และนำกฎของ เมนเดลนี้ ไปอธิบาย
การถายทอดลักษณะทาง พันธุกรรม
และใชในการคำนวณโอกาสในการ 
เกิดฟโนไทปและจีโนไทปแบบตาง ๆ 
ของรุน F๑ และ F๒ 

•  เมนเดลศึกษาการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
โดยการผสมพันธุถั่วลันเตา จนสรุปเปนกฎแหง การ
แยกและกฎแหงการรวมกลุมอยางอิสระ  

• กฎแหงการแยกมีใจความวา แอลลีลที่อยูเปนคู จะ
แยกออกจากกันในระหวางการสรางเซลล สืบพันธุ 
โดยเซลลสืบพันธุแตละเซลลจะมีเพียง แอลลีลใด
แอลลีลหนึ่ง  

• กฎแหงการรวมกลุมอยางอิสระ มีใจความวาหลัง 
จากคูของแอลลีล แยกออกจากกันแตละ แอลลีลจะ
จัดกลุมอยางอิสระกับแอลลีลอื่น ๆ ที่แยกออกจาก
คูเชนกันในการเขาไปอยูในเซลล สืบพันธุ  



๓๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๓. สืบคนขอมูล วิเคราะห อธิบาย และ

สรปุเกี่ยวกับ การถายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม ที่เปนสวนขยายของ
พันธุศาสตรเมนเดล  

๔. สืบคนขอมูล วิเคราะห และ
เปรียบเทียบลักษณะ ทางพันธุกรรม
ที่มีการแปรผันไมตอเนื่องและ
ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปร
ผันตอเนื่อง  

• การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมบางลักษณะ ให
อัตราสวนที่แตกตางจากผลการศึกษาของเมนเดล 
เรียกลักษณะเหลานี้วา ลักษณะ ทางพันธุกรรมที่
เปนสวนขยายของพันธุศาสตร เมนเดล เชน การ
ขมไมสมบูรณ การขมรวมกัน มัลติเปลแอลลีล ยีน
บนโครโมโซมเพศ และพอลิยีน 

•   ลักษณะพันธุกรรมบางลักษณะมีความแตกตางกัน 
ชัดเจน เชน การมีติ่งหู หรือไมมีติ่งหู ซึ่งเปน 
ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไมตอเนื่อง  

• ลักษณะทางพันธุกรรมบางลักษณะมีความแตกตาง
กันเล็กนอยและลดหลั่นกันไป เชน ความสูงและสี
ผิวของมนุษยถูกควบคุมโดยยีน หลายคูซึ่งเปน
ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการ แปรผันตอเนื่องและ
สิ่งแวดลอมอาจมีผลตอการ แสดงลักษณะนั้น 

 ๕. อธิบายการถายทอดยีนบนโครโมโซม 
และ ยกตัวอยางลักษณะทาง
พันธุกรรมที่ถูกควบคุมดวยยีนบน  
ออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ
  

• โครโมโซมภายในเซลลรางกายแบงเปนออโตโซม 
และโครโมโซมเพศ ลักษณะทางพันธุกรรมสวนใหญ
ถูกควบคุมดวยยีนบนออโตโซมบางลักษณะถูก
ควบคุมดวยยีนบนโครโมโซมเพศ  ซึ่งสวนมากเปน
ยีนบนโครโมโซม  X 

• เมื่อมีการสรางเซลลสืบพันธุ ยีนบนโครโมโซม เดียว 
กันที่อยูใกลกันมักจะถูกถายทอดไปดวยกัน แตการ
เกิดครอสซิงโอเวอรในการแบงเซลลแบบ ไมโอซิส
อาจทำใหยีนบนโครโมโซมเดียวกันแยก จากกันได 
สงผลใหรูปแบบของเซลลสืบพันธุที่ได แตกตางไป
จากกรณีที่ไมเกิดครอสซิงโอเวอร  

 ๖. สืบคนขอมูล อธิบายสมบัติและ
หนาที่ของสารพันธุกรรม โครงสราง
และองคประกอบ ทางเคมีของ DNA 
และสรุปการจำลอง DNA 

๗. อธิบาย และระบุขั้นตอนในกระบวน 
การ สังเคราะหโปรตีนและหนาที่ของ 
DNA และ RNA แตละชนิดใน
กระบวนการสังเคราะห โปรตีน 

๘. สรปุความสัมพันธระหวางสาร
พันธุกรรม แอลลลีโปรตีน ลักษณะ
ทางพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับ 

• DNA เปนพอลิเมอรของนิวคลีโอไทด แตละ  นิวคลี
โอไทด ประกอบดวย น้ำตาลดีออกซีไรโบส หมู
ฟอสเฟต และไนโตรจีนัสเบส คือ A T C และ G 

• โมเลกุลของ DNA เปนพอลินิวคลีโอไทด ๒ สาย 
เรียงสลับทิศและบิดเปนเกลียวเวียนขวา โดยการ 
เขาคูกันของสาย DNA เกิดจากการจับคูของ     
เบสคูสม คือ A คูกับ T และ C คูกับ G  

• ยีน คือสาย DNA บางชวงที่ควบคุมลักษณะทาง 
พันธุกรรมได โดยยีนกำหนดลำดับกรดอะมิโน ของ
โปรตีนซึ่งทำหนาที่เปนโครงสรางเอนไซม และอื่น ๆ 
มีผลทำใหเซลลและสิ่งมีชีวิตปรากฏ ลักษณะตาง ๆ 
ได  



๓๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ความรูเรื่องพันธุศาสตรเมนเดล
  

 

• DNA จำลองตัวเองไดโดยใชสายหนึ่งเปนแมแบบ 
และสรางอีกสายขึ้นมาใหม ซึ่งจะมีโครงสราง และ
ลำดับนิวคลีโอไทดเหมือนเดิม  

•   DNA  ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต
ได โดยการสราง RNA ๓ ประเภท คือ mRNA 
tRNA  และ rRNA ซึ่งรวมกันทำหนาที่ในกระบวน 
การสังเคราะหโปรตีน  

• RNA เปนพอลิเมอรของนิวคลีโอไทดสายเดี่ยวแตละ
นิวคลีโอไทดประกอบดวยน้ำตาลไรโบส หมู
ฟอสเฟต และไนโตรจีนัสเบส คือ A U C และ G 

 ๙. สืบคนขอมูล และอธิบายการเกิดมิว
เทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม 
สาเหตุการเกิด มิวเทชัน รวมทั้ง
ยกตัวอยางโรคและกลุมอาการ ที่
เปนผลของการเกิดมิวเทชัน  

 

• มิวเทชันเปนการเปลี่ยนแปลงของลำดับหรือ 
จำนวนนิวคลีโอไทดใน DNA ซึ่งอาจนำไปสูการ
เปลี่ยนแปลงโครงสรางและการทำงานของ โปรตีน 
ซึ่งถาการเปลี่ยนแปลงดังกลาวเกิดในเซลลสืบพันธุ 
จะสามารถถายทอดไปยัง รุนตอ ๆ ไปได และทำ
ใหเกิดความแปรผันทาง พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
การเกิดมิวเทชันมีสาเหตุ มาจากปจจัยตาง ๆ เชน 
รังสี และสารเคมี  

• การขาดหายไปหรือเพิ่มขึ้นของนิวคลีโอไทด และ
การแทนที่คูเบส เปนการเกิดมิวเตชันระดับยีน 
เชน โรคโลหิตจางชนิดซิกเคิลเซลล เปนผลมาจาก 
การแทนที่คูเบส  

• การเปลี่ยนแปลงโครงสรางของโครโมโซม เชน 
หายไปหรือเพิ่มขึ้นบางสวน และการเปลี่ยนแปลง 
จำนวนโครโมโซม เชน การลดลงหรือเพิ่มขึ้น ของ
โครโมโซมบางแทงหรือท้ังชุด เปนสาเหตุ ของ
การเกิดมิวเทชันระดับโครโมโซม เชน กลุม
อาการคริดูชาตและกลุมอาการดาวน กลุมอาการ 
เทอรเนอรและกลุมอาการไคลนเฟลเตอร  

 ๑๐. อธิบายหลักการสรางสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม โดยใชดีเอ็นเอรีคอม
บิแนนท 

๑๑. สืบคนขอมูล ยกตัวอยาง และ
อภิปรายการนำ เทคโนโลยีทาง      
ดีเอ็นเอไปประยุกตใชทั้งในดาน 
สิ่งแวดลอม นิติวิทยาศาสตร 
การแพทย การเกษตรและ

• การใชเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในการสรางดีเอ็นเอ 
รีคอมบิแนนท สามารถนำไปใชในการสราง
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม โดยนำยีนที่ตองการ มา
ตัดตอใสในสิ่งมีชีวิต ทำใหสิ่งมีชีวิตนั้นมีสมบัติ 
ตามตองการ  

• เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ สามารถนำไปประยุกต ใช
ในดานตาง ๆ  เชน สิ่งแวดลอม นิติวิทยาศาสตร 



๓๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
อุตสาหกรรม และขอควรคำนึง ถึง
ดานชีวจริยธรรม  

 การแพทย การเกษตร และอุตสาหกรรม โดยการ 
ใชเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอตองคำนึงถึงความ
ปลอดภัย ทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม และผลกระทบ
ตอสังคม 

 ๑๒. สืบคนขอมูล และอธิบายเกี่ยวกับ
หลักฐานที่สนับสนุนและขอมูลที่ใช
อธิบายการเกิด วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 

• หลักฐานที่ทำใหเชื่อวาสิ่งมีชีวิตมีวิวัฒนาการ เชน 
ซากดึกดำบรรพ กายวิภาคเปรียบเทียบวิทยา
เอ็มบริโอ การแพรกระจายของสิ่งมีชีวิตทาง 
ภูมิศาสตร การศึกษาทางชีวภูมิศาสตร และ 
ดานชีววิทยาระดับโมเลกุล   

• มนุษยมีการสืบสายวิวัฒนาการมาเปนเวลานาน 
โดยมีหลักฐานที่สนับสนุนจากซากดึกดำบรรพ 
ของบรรพบุรุษมนุษยที่คนพบ และจากการ
เปรียบเทียบลำดับเบสบน DNA ระหวางมนุษย 
กับไพรเมตอื่นๆ  

 ๑๓. อธิบาย และเปรียบเทียบแนวคิด
เกี่ยวกับ วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
ของฌอง ลามารก และทฤษฎี
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
ของชาลส ดารวิน  

• ฌอง ลามารก ไดเสนอแนวคิดเพื่ออธิบายเกี่ยวกับ 
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตวา สิง่มีชีวิตมีการ
เปลี่ยนแปลงโครงสรางใหเขากับสภาพแวดลอม 
โดยอาศัยกฎการใชและไมใช และกฎแหงการ 
ถายทอดลักษณะที่เกิดขึ้นมาใหม 

 • ชาลส ดารวิน เสนอทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการ 
ของสิ่งมีชีวิตวา เกิดจากการคัดเลือกโดยธรรมชาติ 
โดยสิ่งมีชีวิตมีแนวโนมที่จะใหกำเนิดลูกที่มี 
ลักษณะแตกตางกันจำนวนมาก แตมีเพียงจำนวน
หนึ่งที่เหมาะสมกับสภาพแวดลอม สามารถมีชีวิต
รอด และถายทอดลักษณะท่ีเหมาะสมไปยังรุน
ตอไปได  

 ๑๔. ระบุสาระสำคัญ และอธิบายเงื่อนไข
ของภาวะ สมดุลของฮารดี-ไวนเบิรก 
ปจจัยที่ทำใหเกิด การเปลี่ยนแปลง
ความถี่ของแอลลีล ในประชากร 
พรอมทั้งคำนวณหาความถี่ของ   
แอลลีลและจีโนไทปของประชากร 
โดยใชหลักของฮารด-ีไวนเบิรก  

 

•    เมื่อประชากรอยูในสภาวะสมดุลของฮารดี-ไวน
เบิรก โดยประชากรมีขนาดใหญ ไมมีการถายเทยีน 
ระหวางประชากร ไมเกิดมิวเตชัน สมาชิกทุกตัว 
มีโอกาสผสมพันธุไดเทากัน และไมเกิดการ
คัดเลือก โดยธรรมชาติ จะทำใหความถี่ของแอล
ลีล ของ ลักษณะนั้นไมเปลี่ยนแปลงไมวาจะผานไป
กี่รุน ก็ตามเปนผลใหลักษณะนั้นไมเกิดวิวัฒนาการ 

• การเปลี่ยนแปลงความถี่ของยีนหรือแอลลีลใน
ประชากร เกิดจากปจจัยหลายประการ นำไปสู 
การเกิดวิวัฒนาการ  



๓๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๑๕. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบาย 

กระบวนการเกิดสปชีสใหมของ
สิ่งมีชีวิต 

• สปชีสใหมจะเกิดขึ้นไดเมื่อไมมีการถายเท
เคลื่อนยายยีนระหวางประชากรหนึ่งกับอีก 
ประชากรหนึ่ง ในรุนบรรพบุรุษ ทำใหประชากร 
ทั้งสอง มีโครงสรางทางพันธุกรรมที่แตกตางกัน 
และวิวัฒนาการเกิดเปนสปชีสใหม  

•    ปจจัยที่ทำใหเกิดสปชีสใหมอาจเกิดได ๒ แนว 
ทางคือ การเกิดสปชีสใหมจากการแบงแยกทาง 
ภูมิศาสตรและการเกิดสปชีสใหมในเขตภูมิศาสตร 
เดียวกัน  

ม.๖ ๑. อภิปรายความสำคัญของความ
หลากหลายทาง ชีวภาพ และความ
เชื่อมโยงระหวางความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม ความหลากหลาย 
ของสปชีส และความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ 

• ความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวยความ
หลากหลายทางพันธกรรม ความหลากหลาย 
ของสปชีส และความหลากหลายของระบบนิเวศ 

• การแปรผันทางพันธุกรรม  ทำใหเกิดความหลาก 
หลายทางพันธุกรรม ซึ่งสิ่งมีชีวิตใดที่มี ความหลาก 
หลายทางพันธุกรรมมากยอมทำใหมีโอกาสอยูรอด
เพิ่มขึ้นและสืบทอดลูกหลานตอไปได  

• สิ่งมีชีวิตที่ดำรงชีวิตอยูในสิ่งแวดลอมตาง ๆ ได
ผานกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติ หรือโดย
มนุษยมาเปนระยะเวลายาวนาน หลายชั่วรุนซึ่ง
อาจเกิดเปนสปชีสใหม สงผลให เกิดความ
หลากหลายของสปชีส  

•    แหลงที่อยูอาศัยแตละแหลงที่มีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู
นั้น จะมีองคประกอบของปจจัยทางกายภาพและ
ปจจัยทางชีวภาพที่แตกตางกัน ทำใหเกิด ความ
หลากหลายของระบบนิเวศ  

 ๒. อธิบายการเกิดเซลลเริ่มแรกของ
สิ่งมีชีวิตและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
เซลลเดียว  

 

• จุดเริ่มตนของวิวัฒนาการของเซลลเกิดจาก 
โมเลกุลของสารอินทรีย โดยเซลลรูปแบบแรก ที่
เกิดข้ึนคือ เซลลโพรคาริโอต และมีวิวัฒนาการ 
ขึ้นมาเปนเซลลยูคาริโอต และจากสิ่งมีชีวิต 
เซลลเดียว เปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลที่มีโครงสราง 
แบบงาย ๆ จนกลายมาเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลล ที่
มีโครงสรางซับซอนมากข้ึนตามลำดับ  

 ๓. อธิบายลักษณะสำคัญ   และยก 
ตัวอยาง สิ่งมีชีวิต กลุมแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุมโพรทิสต สิ่งมีชีวิต กลุม
พืช สิ่งมีชีวิตกลุมฟงไจ และสิ่งมีชีวิต
กลุมสัตว 

• แบคทีเรียเปนสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริโอต ผนังเซลล 
มีเพปทิโดไกลแคนเปนองคประกอบสำคัญ 
แบคทีเรียทั่วไปสรางอาหารเองไมได ดำรงชีวิต 
แบบผูสลายสารอินทรียหรือแบบปรสิต แต



๔๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
แบคทีเรียบางกลุม เชน ไซยาโนแบคทีเรีย สราง
อาหารเองไดจากกระบวนการสังเคราะห ดวยแสง 

• โพรทิสตเปนสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มีลักษณะ 
หลากหลาย ทั้งที่เปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียวหรือ
สิ่งมีชีวิตหลายเซลลที่ยังไมพัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อ 
อาจมีหรือไมมีผนังเซลลเปนสวนประกอบของ
เซลล 

•    พืชเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลพวกยูคาริโอตมีผนัง
เซลล ซึ่งมีเซลลูโลสเปนองคประกอบ มีวัฏจักร
ชีวิต แบบสลับ และมีระยะเอ็มบริโอในการสืบพันธุ 
แบบอาศัยเพศ พืชสรางอาหารเองไดจาก
กระบวนการสังเคราะหดวยแสง  

• ฟงไจเปนสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มีท้ังสิ่งมีชีวิต
เซลลเดียวและหลายเซลล  เซลลของฟงไจยังไม 
พัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อ ผนังเซลลมีไคทินเปนองค 
ประกอบสำคัญ ฟงไจสรางอาหารเองไมไดและ 
ดำรงชีวิตแบบผูสลายสารอินทรียหรือแบบปรสิต 

• สัตวเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลพวกยูคาริโอตไม
สามารถสรางอาหารเองไดตองไดรับอาหาร จาก
สิ่งมีชีวิตอื่น สวนใหญมีระบบยอยอาหาร บาง
ชนิดอาจเปนปรสิต สัตวมีระยะเอ็มบริโอ ในการ
สืบพันธุแบบอาศัยเพศ   

• สัตวอาจแบงเปนกลุมยอยโดยพิจารณาลักษณะ 
ตาง ๆ คือ เนื้อเยื่อสมมาตร การเปลี่ยนแปลงของ 
บลาสโทพอร การเจริญในระยะตัวออน ทำให อาจ
แบงสัตวเปนกลุมยอย เชน กลุมฟองน้ำ กลุม
ไฮดรา กลุมหนอนตัวแบน กลุมหอยและ หมึก 
กลุมไสเดือนดิน กลุมหนอนตัวกลม กลุมสัตวที่มีขา
เปนปลอง กลุมดาวทะเลและปลิงทะเล และกลุม
สัตวที่มีโนโทคอรด  

 ๔. อธิบาย และยกตัวอยางการจำแนก
สิ่งมีชีวิต จากหมวดหมูใหญจนถึง
หมวดหมูยอยและวิธีการ เขียนชื่อ
วิทยาศาสตรในลำดับขั้นสปชีส 

 ๕. สรางไดโคโทมัสคียในการระบุ
สิ่งมีชีวิตหรือ ตัวอยางท่ีกำหนด
ออกเปนหมวดหมู  

• การจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเปนหมวดหมูเปนลำดับ 
ขั้นตาง ๆ เริ่มจากหมวดหมูใหญแลวแบงเปน 
หมวดหมูยอย มีดังนี้ คิงดอม ไฟลัม คลาส 
ออรเดอร แฟมิลี จีนัส และสปชีส 

• ชื่อวิทยาศาสตรของสิ่งมีชีวิตในลำดับขั้น สปชีส  
ที่ตั้งข้ึนตามระบบทวินามเพื่อใชในการระบุถึง  
สิ่งมีชีวิตแตละชนิดใหมีความเขาใจถกูตองตรงกัน 



๔๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ประกอบดวย  ๒ สวน โดยสวนแรกเปน ชื่อสกุล 

สวนหลังเปนคำที่ระบุลักษณะพิเศษของสิ่งมีชีวิต 
ชนิดนั้น หรือเปนคำที่มีความหมายเฉพาะ โดยทั้ง 
๒ สวนนี้ตองเปนภาษาละติน  

• ไดโคโทมัสคียเปนเครื่องมือที่ใชเพื่อระบุหมวดหมู 
ของสิ่งมีชีวิตลำดับขั้นตาง ๆ โดยมหีลกัเกณฑ  
ในการนำลกัษณะท่ีตางกันของสิ่งมีชีวิต มา
พิจารณาเปนคู  

• วิทเทเกอร เสนอแนวความคิดที่วาสิ่งมีชีวิตพวก 
ยูคาริโอตมีวิวัฒนาการมาจากสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริ
โอต และจำแนกสิ่งมีชีวิตเปน ๕ คิงดอม ประกอบ 
ดวย มอเนอรา โพรทิสตา พืช ฟงไจ และสัตว  

• โวสซ และคณะ จำแนกสิ่งมีชีวิตเปน ๓ โดเมน 
ประกอบดวย แบคทีเรีย อารเคีย และยูคารีอา โดย
แนวความคิดการจำแนกสิ่งมีชีวิตแตละโดเมน เปน
กลุมยอยจะใชหลักที่วา สิ่งมีชีวิตในกลุมเดียวกันมี
สายวิวัฒนาการมาจากบรรพบุรุษรวมกัน  

 
สาระชีววิทยา   

๓. เขาใจสวนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแกสและคายน้ำของพืช การลำเลียงของพืช   
   การสังเคราะหดวยแสง การสืบพันธุของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนองของพืช   
   รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๕ ๑. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลักษณะ

ของเนื้อเยื่อพืช และเขียนแผนผัง
เพื่อสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 

•   เนื้อเยื่อพืชแบงเปน ๒ กลุมใหญ คือ เนื้อเยื่อเจริญ 
และเนื้อเยื่อถาวร  

• เนื้อเยื่อเจริญแบงเปนเนื้อเยื่อเจริญสวนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือขอ และเนื้อเยื่อเจริญดานขาง  

• เนื้อเยื่อถาวรเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ 
เนื้อเยื่อถาวรอาจแบงไดเปน ๓ ระบบ คือ ระบบ 
เนื้อเยื่อผิว ระบบเนื้อเยื่อพ้ืน และระบบเนื้อเยื่อ  
ทอลำเลียง ซึ่งทำหนาที่ตางกัน  

 ๒. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบ
โครงสราง ภายในของรากพืชใบเลี้ยง
เดี่ยวและรากพืช ใบเลี้ยงคูจากการ
ตัดตามขวาง 

• ราก คือ สวนแกนของพืชที่โดยทั่วไปเจริญอยูใตระดับ 
ผิวดิน ทำหนาที่ยึดหรือค้ำจุนใหพืชเจริญเติบโตอยูกับ
ที่ได และยังมีหนาที่สำคัญใน การดูดน้ำและธาตุ
อาหารในดิน เพื่อสงไปยังสวน ตาง ๆ ของพืช  



๔๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• โครงสรางภายในของปลายรากท่ีตัดตามยาวประกอบ 

ดวย เนื้อเยื่อเจริญ แบงเปนบริเวณตาง ๆ คือ บริเวณ
หมวกราก บริเวณเซลลกำลังแบงตัว บริเวณเซลล
ขยายตัวตามยาว และบริเวณที่เซลล มีการเปลี่ยน 
แปลงไปทำหนาที่เฉพาะและเจริญ เติบโตเต็มที่ 

• โครงสรางภายในของรากระยะการเติบโตปฐมภูมิ 
เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสรางแบงเปน  ๓ ชั้น 
เรียงจากดานนอกเขาไป คือ ชั้นเอพิเดอรมิส ชั้นคอร
เทกซ และชั้นสตีล ในชั้นสตีลจะพบมัดทอลำเลียงที่มี
ลักษณะแตกตางกันใน พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบ
เลี้ยงคู  

• โครงสรางภายในของรากระยะการเติบโตทุติยภูมิ ชั้น
เอพิเดอรมิสจะถูกแทนที่ดวยชั้นเพริเดิรม ซึ่งมี คอรก
เปนเนื้อเยื่อสำคัญ ชั้นคอรเทกซอาจมีการ เปลี่ยน 
แปลงเกิดเซลลที่ทำใหมีความแข็งแรงเพิ่มขึ้น หรือ
เกิดเซลลที่สะสมอาหารเพิ่มขึ้นสวนลักษณะมัดทอ
ลำเลียงจะเปลี่ยนไป เนื่องจาก มีการสรางเนื้อเยื่อ
ลำเลียงเพิ่มขึ้น  

 ๓. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบ
โครงสราง ภายในของลำตนพืชใบ
เลี้ยงเดี่ยวและลำตนพืช ใบเลี้ยงคู
จากการตัดตามขวาง  

• ลำตน คือ สวนแกนของพืชที่โดยทั่วไปเจริญ อยูเหนือ
ระดับผิวดินถัดขึ้นมาจากราก ทำหนาที่ สรางใบและ 
ชูใบ ลำเลียงน้ำ ธาตุอาหาร และ อาหารที่พืชสรางขึ้น
สงไปยังสวนตาง ๆ  

• โครงสรางภายในของลำตนระยะการเติบโตปฐมภูมิ 
เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสรางแบงเปน  ๓ ชั้น 
เรียงจากดานนอกเขาไป คือ ชั้นเอพิเดอรมิส ชั้นคอร
เทกซ และชั้นสตีล ซึ่งชั้นสตีลจะพบมัด ทอลำเลียงที่
มีลักษณะแตกตางกันในพืช ใบเลี้ยงเดี่ยว และพืชใบ
เลี้ยงคู 

• ลำตนในระยะการเติบโตทุติยภูมิ จะมีเสนรอบวง
เพิ่มขึ้น และมีโครงสรางแตกตางจากเดิม เนื่องจาก มี
การสรางเนื้อเยื่อเพริเดิรม และเนื้อเยื่อ ทอลำเลียง
ทุติยภูมิเพิ่มขึ้น  

 ๔. สังเกต และอธิบายโครงสรางภายใน
ของใบพืช จากการตัดตามขวาง
   

• ใบมีหนาที่สังเคราะหดวยแสง แลกเปลี่ยนแกส และ
คายน้ำ ใบของพืชดอกประกอบดวย กานใบ แผนใบ 
เสนกลางใบ และเสนใบ พืชบางชนิดอาจ ไมมีกานใบ 
ที่โคนกานใบอาจพบหรือไมพบหูใบ  



๔๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• โครงสรางภายในของใบตัดตามขวาง ประกอบดวย 

เนื้อเยื่อ ๓ กลุม ไดแก เอพิเดอรมิส มีโซฟลล และ
เนื้อเยื่อทอลำเลียง  

 ๕. สืบคนขอมูล สังเกต และอธิบายการ
แลกเปลี่ยน แกสและการคายน้ำของ
พืช  

• พืชมีการแลกเปลี่ยนแกสและการคายน้ำผานทาง 
ปากใบเปนสวนใหญ ปากใบพบไดท่ีใบและ ลำตน
ออน เมื่อความชื้นสัมพัทธในอากาศ ภายนอกต่ำกวา
ความชื้นสัมพัทธภายในใบพืช ทำใหน้ำภายในใบพืช
ระเหยเปนไอออกมาทาง รูปากใบ เรียกวาการคายน้ำ  

• ความชื้นในอากาศ ลม อุณหภูมิ สภาพน้ำในดิน 
ความเขมของแสง เปนปจจัยที่มีผลตอการคายน้ำ 
ของพืช  

 ๖. สืบคนขอมูล และอธิบายกลไกการ
ลำเลียงน้ำ และธาตุอาหารของพืช 

 
๗. สืบคนขอมูล อธิบายความสำคัญ

ของธาตุอาหาร และยกตัวอยางธาตุ
อาหารที่สำคัญที่มีผลตอการ
เจริญเติบโตของพืช  

 

• พืชดูดน้ำและธาตุอาหารตาง ๆ จากดิน โดยเซลล ขน
รากแลวลำเลียงผานชั้นคอรเทกซเขาสู เนื้อเยื่อ
ลำเลียงน้ำในชั้นสตีล ซึ่งเปนการดูดน้ำจากดิน สู
เนื้อเยื่อ ลำเลียงน้ำในแนวระนาบ และลำเลียง ไปยัง
สวนตาง ๆ ของพืชในแนวดิ่ง  

• ในสภาวะปกติการลำเลียงน้ำจากรากสูยอด ของพืช
อาศัยแรงดึงจากการคายน้ำ รวมกับ แรงโคฮีชัน แรง
แอดฮีชัน  

• ในภาวะท่ีบรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธสูงมาก จนไม
สามารถเกิดการคายน้ำไดตามปกติ น้ำที่ เขาไปใน
เซลลรากจะทำใหเกิดแรงดันเรียกวา แรงดันราก ทำ
ใหเกิดปรากฏการณกัตเตชัน  

• พืชแตละชนิด ตองการปริมาณและชนิดของธาตุ
อาหารแตกตางกัน สามารถนำความรู เกี่ยวกับสมบัติ
ของธาตุอาหารชนิดตาง ๆ  ที่มีผลตอ การเจริญเติบโต
ของพืชในสารละลายธาตุอาหาร เพื่อใหพืช เจริญ 
เติบโตไดตามที่ตองการ  

 ๘. อธิบายกลไกการลำเลียงอาหารใน
พืช  

• อาหารที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวยแสง จาก
แหลงสราง จะถูกเปลี่ยนแปลงเปนซูโครส และ
ลำเลียงผานทางทอโฟลเอ็ม โดยอาศัยกลไก การ
ลำเลียงอาหารในพืชซึ่งเกี่ยวของกับแรงดันน้ำ ไปยัง
แหลงรับ 

 ๙. สืบคนขอมูล และสรุปการศึกษาที่ได
จากการ ทดลองของนักวิทยาศาสตร
ในอดีตเกี่ยวกับ กระบวนการ
สังเคราะหดวยแสง  

• การศึกษาคนควาของนักวิทยาศาสตรในอดีต ทำให
ไดความรูเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห ดวยแสง
มาเปนลำดับขั้นจนไดขอสรุปวาคารบอนไดออกไซด 
และน้ำ เปนวัตถุดิบที่พืชใช ในกระบวนการ



๔๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 สังเคราะหดวยแสง และผลผลิต ที่ได คือ น้ำตาล 

ออกซิเจน  
 ๑๐. อธิบายขั้นตอนที่เกิดข้ึนใน

กระบวนการ สังเคราะหดวยแสงของ
พืช C๓ 
 

 

• กระบวนการสังเคราะหดวยแสงมี ๒ ขั้นตอน คือ 
ปฏิกิริยาแสง และการตรึงคารบอนไดออกไซด  

• ปฏิกิริยาแสงเปนปฏิกิริยาที่เปลี่ยนพลังงานแสง 
เปนพลังงานเคมี โดยแสงออกซิไดซโมเลกุลสารสี ที่
ไทลาคอยดของคลอโรพลาสต ทำใหเกิดการ 
ถายทอดอิเล็กตรอน ไดผลิตภัณฑเปน ATP และ 
NADPH+ H+ ในสโตรมาของคลอโรพลาสต 

•   การตรงึคารบอนไดออกไซด เกิดในสโตรมา โดยใช 
RuBP และเอนไซมรูบิสโก ไดสารที่ประกอบดวย 
คารบอน ๓ อะตอม คือ PGA โดยใช ATP และ 
NADPH ที่ไดจากปฏิกิริยาแสงไปรีดิวซ 
สารประกอบคารบอน ๓ อะตอม ไดเปนน้ำตาล ที่
มีคารบอน ๓ อะตอม คือ PGAL ซึ่งสวนหนึ่ง จะถูก
นำไปสราง  RuBP กลับคืนเปนวัฏจักร  โดยพืช 
C๓ จะมีการตรึงคารบอนไดออกไซดดวย วัฏจักร
คัลวิน เพียงอยางเดียว  

 ๑๑. เปรียบเทียบกลไกการตรึง
คารบอนไดออกไซด ในพืช C๓ พืช 
C๔ และ พืช CAM  

 

• พืช C๔ ตรึงคารบอนอนินทรีย ๒ ครั้ง ครั้งแรก 
เกิดข้ึนที่เซลลมีโซฟลล โดย PEP และเอนไซม เพบ
คารบอกซิเลส ไดสารประกอบที่มีคารบอน ๔
อะตอม คือ OAA ซึ่งจะมีการเปลี่ยนแปลง ทางเคมี
ไดสารประกอบที่มีคารบอน ๔ อะตอม คือ กรดมา
ลิก ซึ่งจะถูกลำเลียงไปจนถึงเซลล บันเดิลชีทและ
ปลอยคารบอนไดออกไซด ในคลอโรพลาสตเพื่อใช
ในวัฏจักรคัลวินตอไป  

• พืช CAM มีกลไกในการตรึงคารบอนไดออกไซด 
คลายพืช C๔ แตมีการตรึงคารบอนอนินทรีย ทั้ง ๒ 
ครั้งในเซลลเดียวกัน โดยเซลลมีการตรึง คารบอน 
อนินทรียครั้งแรกในเวลากลางคืน และปลอยออก 
มาในเวลากลางวันเพื่อใชใน วัฏจักรคัลวินตอไป  

 ๑๒. สืบคนขอมูล อภปราย และสรุป 
ปจจัยความเขม ของแสง ความ
เขมขนของคารบอนไดออกไซด และ
อุณหภูมิ ที่มีผลตอการสังเคราะห
ดวยแสง ของพืช  

• ปจจัยที่มีผลตอการสังเคราะหดวยแสง เชน ความ
เขมของแสง ความเขมขนของ คารบอนไดออกไซด 
อุณหภูมิ ปริมาณน้ำในดิน ธาตุอาหาร อายุใบ  



๔๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๑๓. อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลับของ

พืชดอก  
 

• พืชดอกมีวัฏจักรชีวิตแบบสลับ ประกอบดวย ระยะ
ที่สรางสปอร เรียก ระยะสปอโรไฟต (๒n) และ
ระยะที่สรางเซลลสืบพันธุ เรียก ระยะแกมีโทไฟต 
(n)  

• สวนประกอบของดอกท่ีเกี่ยวของกับการสืบพันธุ 
โดยตรงคือชั้นเกสรเพศผูและชั้นเกสรเพศเมีย ซึ่ง
จำนวนรังไขเกี่ยวของกับการเจริญเปนผล ชนิด  
ตาง ๆ  

 ๑๔. อธิบาย และเปรียบเทียบ
กระบวนการสราง เซลลสืบพันธุเพศ
ผูและเพศเมียของพืชดอก และ
อธิบายการปฏิสนธิของพืชดอก  

 

• พืชดอกสรางไมโครสปอรและเมกะสปอร ซึ่งอาจ 
สรางในดอกเดียวกันหรือตางดอกหรือตางตนกัน  

• การสรางไมโครสปอรของพืชดอกเกิดข้ึนโดย       
ไมโครสปอรมาเทอรเซลลแบงเซลลแบบ ไมโอซิสได
ไมโครสปอร โดยไมโครสปอรนี้ แบงเซลลแบบ   
ไมโทซิสได ๒ เซลล คือ ทิวบเซลล และเจเนอเรทิฟ
เซลล เมื่อมีการถายเรณูไปตกบน ยอดเกสรเพศเมีย 
ทิวบเซลลจะงอกหลอดเรณู และเจเนอเรทิฟเซลล
แบงไมโทซิสไดเซลลสืบพันธุ เพศผู ๒ เซลล  

• การสรางเมกะสปอรเกิดขึ้นภายในออวุลในรังไข 
โดยเซลลที่เรียกวา เมกะสปอรมาเทอรเซลล แบง 
ไมโอซิสไดเมกะสปอร ซึ่งในพืชสวนใหญ  จะเจริญ
พัฒนาตอไปไดเพียง ๑ เซลล ที่เหลืออีก  ๓ เซลล
จะฝอ เมกะสปอรจะแบงไมโทซิส ๓ ครั้ง ได ๘ 
นิวเคลียส ที่ประกอบดวย ๗ เซลลโดยมี ๑ เซลล ที่
ทำหนาที่เปนเซลลสืบพันธุ เรียก เซลลไข สวนอีก ๑ 
เซลลมี ๒ นิวเคลียส เรียก โพลารนิวคลีไอ  

• การปฏิสนธิของพืชดอกเปนการปฏิสนธิคู โดย คู
หนึ่งเปนการรวมกันของสเปรมเซลลหนึ่ง กับเซลล
ไขไดเปนไซโกต ซึ่งจะเจริญและพัฒนา ไปเปน
เอ็มบริโอ และอีกคูหนึ่งเปนการรวมกัน ของสเปรม
อีกเซลลหนึ่งกับโพลารนิวคลีไอ ไดเปนเอนโดสเปรม 
นิวเคลียส ซึ่งจะเจริญและพัฒนา ตอไปเปนเอนโด
สเปรม  

 ๑๕. อธิบายการเกิดเมล็ดและการ
เกิดผลของพชืดอก โครงสรางของ
เมล็ดและผล และยกตัวอยางการใช
ประโยชนจากโครงสรางตาง ๆ ของ
เมล็ด และผล  

• ภายหลังการปฏิสนธิ ออวุลจะมีการเจริญ และ
พัฒนาไปเปนเมล็ด และรังไขจะมีการเจริญ และ
พัฒนาไปเปนผล   

• โครงสรางของเมล็ดประกอบดวย เปลือกเมล็ด 
เอ็มบริโอ และเอนโดสเปรม โครงสรางของผล 



๔๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ประกอบดวย ผนังผล และเมล็ด ซึ่งแตละสวน ของ

โครงสรางจะมีประโยชนตอพืชเองและตอ สิ่งมีชีวิต
อื่น  

 ๑๖. ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปจจัย
ตาง ๆ ที่มี ผลตอการงอกของเมล็ด 
สภาพพักตัวของเมล็ด และบอก
แนวทางในการแกสภาพพักตัว ของ
เมล็ด  

 

• เมล็ดที่เจริญเต็มที่จะมีการงอกโดยมีปจจัยตาง ๆ ที่
มีผลตอการงอกของเมล็ด เชน น้ำหรือความชื้น 
ออกซิเจน อุณหภูมิ และแสง เมล็ดบางชนิด 
สามารถงอกไดทันที แตเมล็ดบางชนิดไมสามารถ 
งอกไดทันทีเพราะอยูในสภาพพักตัว  

• เมล็ดบางชนิดมีสภาพพักตัวเนื่องจากมีปจจัย บาง
ประการที่มีผลยับยั้งการงอกของเมล็ด ซึ่งสภาพพัก
ตัวของเมล็ดสามารถแกไขไดหลายวิธี ตามปจจัยที่
ยับยั้ง  

 ๑๗. สืบคนขอมูล อธิบายบทบาทและ
หนาที่ของ ออกซิน ไซโทไคนิน    
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรด  
แอบไซซิก  และอภิปรายเกี่ยวกับ 
การนำไปใชประโยชนทางการเกษตร 

๘. สืบคนขอมูล ทดลอง และอภิปราย
เกี่ยวกับ สิ่งเราภายนอกท่ีมีผลตอ
การเจริญเติบโต ของพืช  

 

• พืชสรางสารควบคุมการเจริญเติบโตหลายชนิด  
ที่สวนตาง ๆ ซึ่งสารนี้เปนสิ่งเราภายในที่มีผล ตอ
การเจริญเติบโตของพืช เชน ออกซิน ไซโทไคนิน 
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก  

• แสงสวาง แรงโนมถวงของโลก สารเคมี และน้ำ 
เปนสิ่งเราภายนอกที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช  

• ความรูเกี่ยวกับการตอบสนองตอสิ่งเราภายใน และ
สิ่งเราภายนอกที่มีผลตอการเจริญเติบโต ของพืช 
สามารถนำมาประยุกตใชควบคุม การเจริญเติบโต
ของพืช เพิ่มผลผลิต และยืดอายุ ผลผลิตได  

 
สาระชีววิทยา   

๔. เขาใจการยอยอาหารของสัตวและมนุษย การหายใจและการแลกเปลี่ยนแกสการลำเลียงสารและ      
    การหมุนเวียนเลือด ภูมิคุมกันของรางกาย การขับถาย การรับรู และการตอบสนอง การเคลื่อนที่      
    การสืบพันธุและการเจริญเติบโต ฮอรโมนกับ การรักษาดุลยภาพ และพฤติกรรมของสัตว รวมทั้ง 
    นำความรูไปใชประโยชน 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๕ ๑.   สืบคนขอมูล อธิบาย และ

เปรียบเทียบโครงสราง และกระบวน 
การยอยอาหารของสัตวที่ไมมี
ทางเดินอาหาร สัตวที่มีทางเดิน
อาหาร แบบไมสมบูรณ และสัตวที่มี
ทางเดินอาหาร แบบสมบูรณ  

•  รา มีการปลอยเอนไซมออกมายอยอาหาร นอกเซลล 
สวนอะมีบาและพารามีเซียมมีการยอย อาหารภาย 
ในฟูดแวคิวโอลโดยเอนไซมใน ไลโซโซม  

• ฟองน้ำ ไมมีทางเดินอาหารแตจะมีเซลลพิเศษ ทำ
หนาที่จับอาหารเขาสูเซลลแลวยอยภายในเซลล 
โดยเอนไซมในไลโซโซม  



๔๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
๒. สังเกต อธิบาย การกินอาหารของ

ไฮดรา และพลานาเรีย 
 

• ไฮดราและพลานาเรีย มีทางเดินอาหาร แบบไม
สมบูรณ จะกินอาหารและขับกากอาหาร ออกทาง
เดียวกัน  

• ไสเดือนดิน แมลง สัตวไมมีกระดูกสันหลังสวนใหญ
และสัตวมีกระดูกสันหลังจะมีทางเดินอาหาร แบบ
สมบูรณ  

 ๓. อธิบายเกี่ยวกับโครงสราง หนาที่ 
และ กระบวนการยอยอาหาร และ
การดูดซึม สารอาหารภายในระบบ
ยอยอาหารของมนุษย  

 

• การยอยอาหารของมนุษยประกอบดวย การยอย 
เชิงกลโดยการบดอาหารใหมีขนาดเล็กลง และ การ
ยอยทางเคมีโดยอาศัยเอนไซมในทางเดิน อาหาร 
ทำใหโมเลกุลของอาหารมีขนาดเล็ก จนเซลล
สามารถดูดซึมและนำไปใชได  

• การยอยอาหารของมนุษยเกิดขึ้นที่ชองปาก 
กระเพาะอาหาร และลำไสเล็ก   

• สารอาหารที่ยอยแลว วิตามินบางชนิด และ ธาตุ
อาหารจะถูกดูดซึมที่วิลลัสเขาสูหลอดเลือดฝอย 
แลวผานตับกอนเขาสูหัวใจ สวนสารอาหาร 
ประเภทลิพิดและวิตามินที่ละลายในไขมันจะถูกดูด
ซึมเขาสูหลอดน้ำเหลืองฝอย 

• อาหารที่ไมถูกยอยหรือยอยไมไดจะเคลื่อนตอไป ยัง
ลำไสใหญ น้ำ ธาตุอาหาร และวิตามินบางสวน ดูด
ซึมเขาสูผนังลำไสใหญ ที่เหลือเปนกากอาหาร จะถูก
กำจัดออกทางทวารหนัก  

 ๔. สืบคนขอมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสราง ที่ทำหนาที่
แลกเปลี่ยนแกสของฟองน้ำ ไฮดรา 
พลานาเรีย ไสเดือนดิน แมลง ปลา 
กบ และนก  

๕. สังเกต และอธิบายโครงสรางของ
ปอดในสัตว เลี้ยงลูกดวยน้ำนม  

 

• ไสเดือนดินมีการแลกเปลี่ยนแกสผานเซลลบริเวณ 
ผิวหนังที่เปยกชื้น  

• แมลงมีการแลกเปลี่ยนแกสโดยผานทางทอลม ซึ่ง
แตกแขนงเปนทอลมฝอย  

• ปลาเปนสัตวน้ำมีการแลกเปลี่ยนแกสที่ละลาย อยู
ในน้ำผานเหงือก  

• สัตวสะเทินน้ำสะเทินบกใชปอดและผิวหนัง ในการ
แลกเปลี่ยนแกส  

• สัตวเลื้อยคลาน สัตวปก และสัตวเลี้ยงลูก ดวย
น้ำนมอาศัยปอดในการแลกเปลี่ยนแกส  

 ๖. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสรางที่ใช
ในการ แลกเปลี่ยนแกส และ
กระบวนการแลกเปลี่ยน แกสของ
มนุษย  

• ทางเดินหายใจของมนุษยประกอบดวย ชองจมูก 
โพรงจมูก คอหอย กลองเสียง ทอลม หลอดลม 
และถุงลมในปอด  

• ปอดเปนบริเวณที่มีการแลกเปลี่ยนแกสระหวาง   
ถุงลม กับหลอดเลือดฝอย และบริเวณเซลลของ 



๔๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
๗. อธิบายการทำงานของปอด และ

ทดลองวัด ปริมาตรของอากาศใน
การหายใจออกของมนุษย  

 

เนื้อเยื่อตาง ๆ มีการแลกเปลี่ยนแกส โดยการ แพร
ผานหลอดเลือดฝอยเชนกัน  

• การหายใจเขาและการหายใจออกเกิดจาก การ
เปลี่ยนแปลงความดันของอากาศภายในปอด โดย
การทำงานรวมกันของกลามเนื้อกะบังลม และ
กลามเนื้อระหวางกระดูกซี่โครง และควบคุม โดย
สมองสวนพอนสและเมดัลลาออบลองกาตา  

 ๘. สืบคนขอมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบระบบ หมุนเวียนเลือด
แบบเปดและระบบหมุนเวียน เลือด
แบบปด  

๙. สังเกต และอธิบายทิศทางการไหล
ของเลือด และการเคลื่อนท่ีของเซลล
เม็ดเลือดในหางปลา และสรุป
ความสัมพันธระหวางขนาดของ
หลอดเลือด กับความเร็วในการไหล
ของเลือด  

 

• สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและสัตวที่มีโครงสรางรางกาย 
ไมซับซอนมีการลำเลียงสารตาง ๆ โดยการแพร 
ระหวางเซลลกับสิ่งแวดลอม  

• สัตวที่มีโครงสรางรางกายซับซอนจะมีการลำเลียง 
สารโดยระบบหมุนเวียนเลือด ซึ่งประกอบดวย 
หัวใจ หลอดเลือด และเลือด 

• ระบบหมุนเวียนเลือดมี ๒ แบบ คือ ระบบหมุนเวียน 
เลือดแบบเปดและระบบหมุนเวียนเลือด แบบปด  

• ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปดพบในสัตวจำพวก 
หอย แมลง กุง สวนระบบหมุนเวียนเลือดแบบปด 
พบในไสเดือนดินและสัตวมีกระดูกสันหลัง 

 ๑๐. อธิบายโครงสรางและการทำงาน
ของหัวใจ และหลอดเลือดในมนุษย 

๑๑. สังเกต และอธิบายโครงสรางหัวใจ
ของสัตว เลี้ยงลูกดวยน้ำนม ทิศ
ทางการไหลของเลือด ผานหัวใจของ
มนุษย และเขียนแผนผังสรุป การ
หมุนเวียนเลือดของมนุษย 

๑๒. สืบคนขอมูล ระบุความแตกตาง
ของ เซลลเม็ดเลือดแดง เซลลเม็ด
เลือดขาว เพลตเลต และพลาสม 

๑๓. อธิบายหมูเลือดและหลักการให
และรับเลือด ในระบบ ABO และ
ระบบ Rh  

 

• ระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย ประกอบดวย 
หัวใจ หลอดเลือด และเลือด ซึ่งเลือดไหลเวียน อยู
เฉพาะในหลอดเลือด  

• หัวใจมีเอเตรียมทำหนาที่รับเลือดเขาสูหัวใจ และ 
เวนตริเคิล ทำหนาที่สูบฉีดเลือดออกจากหัวใจ โดย
มีลิ้นกั้นระหวางเอเตรียมกับเวนตริเคิล และ 
ระหวางเวนตริเคิลกับหลอดเลือดที่นำเลือด ออก
จากหัวใจ  

• เลือดออกจากหัวใจทางหลอดเลือดเอออตาร    
อารเตอรี อารเตอริโอล หลอดเลือดฝอย เวนูลเวน 
และเวนาคาวา แลวเขาสูหัวใจ  

• ขณะที่หัวใจบีบตัวสูบฉีดเลือด ทำใหเกิด ความดัน
เลือดและชีพจร สภาพการทำงาน ของรางกาย อายุ 
และเพศของมนุษย เปนปจจัย ที่มีผลตอความดัน
เลือดและชีพจร  

•   เลือดมนุษยประกอบดวยเซลลเม็ดเลือดชนิดตาง  ๆ  
เพลตเลต และพลาสมา ซึ่งทำหนาที่แตกตางกัน  

•   หมูเลือดของมนุษยจำแนกตามระบบ ABO ไดเปน
เลือดหมู A B AB และ O ซึ่งเรียกชื่อตามชนิด ของ



๔๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
แอนติเจนที่เยื่อหุมเซลลเม็ดเลือดแดง และ จำแนก
ตามระบบ Rh ไดเปน เลือดหมู Rh+ และ Rh- การ
ใหและรับเลือดมีหลักวา แอนติเจนของ ผูใหตองไม
ตรงกับแอนติบอดีของผูรับ และ การใหและรับ
เลือดที่เหมาะสมที่สุดคือ ผูให และผูรับควรมีเลือด
หมูตรงกัน  

 ๑๔. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับสวน 
ประกอบและ หนาที่ของน้ำเหลือง 
รวมทั้งโครงสรางและ หนาที่ของ
หลอดน้ำเหลือง และตอมน้ำเหลือง
  

 

• ของเหลวที่ซึมผานผนังหลอดเลือดฝอยออกมา อยู
ระหวางเซลล เรียกวา น้ำเหลือง ทำหนาที่ หลอ
เลี้ยงเซลลและสามารถแพรเขาสู หลอดน้ำเหลือง
ฝอย ซึ่งตอมาหลอดน้ำเหลืองฝอย จะรวมกันมี
ขนาดใหญขึ้นและเปดเขาสูระบบ หมุนเวียนเลือดที่
หลอดเลือดเวนใกลหัวใจ 

•   ระบบน้ำเหลืองประกอบดวย น้ำเหลือง หลอด
น้ำเหลือง และตอมน้ำเหลือง โดยทำหนาที่นำ
น้ำเหลืองกลับเขาสูระบบหมุนเวียนเลือด ตอม
น้ำเหลืองเปนที่อยูของเซลลเม็ดเลือดขาว ทำหนาที่
ทำลายสิ่งแปลกปลอมที่ลำเลียงมากับ น้ำเหลือง  

 ๑๕. สืบคนขอมูลอธิบาย และเปรียบ 
เทียบกลไก การตอตานหรือทำลาย
สิ่งแปลกปลอม  แบบไมจำเพาะและ
แบบจำเพาะ 

๑๖. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบ 
เทียบ การสรางภูมิคุมกันกอเองและ
ภูมิคุมกันรับมา 

๑๗. สืบคนขอมูล และอธิบายเกี่ยวกับ
ความผิดปกติ ของระบบภูมิคุมกันที่
ทำใหเกิดเอดส ภูมิแพ การสรางภูมิ
ตานทานตอเนื้อเยื่อตนเอง  

 

• กลไกที่รางกายตอตานหรือทำลายสิ่งแปลกปลอม มี
อยู ๒ แบบ คือ แบบจำเพาะและแบบไมจำเพาะ 

• ตอมไขมัน ตอมเหงื่อ ที่ผิวหนังชวยปองกันและ 
ยับยั้งการเจริญของจุลินทรียบางชนิด และเมื่อ เชื้อ
โรคหรือสิ่งแปลกปลอมเขาสูรางกาย เซลล เม็ด
เลือดขาวชนิดนิวโทรฟลและโมโนไซต จะมีการ
ตอตานและทำลายสิ่งแปลกปลอมโดยกระบวน 
การฟาโกไซโทซิส สวนอีโอซิโนฟล เกี่ยวของกับการ
ทำลายปรสิต เบโซฟลเกี่ยวของ กับปฏิกิริยาการแพ 
ซึ่งเปนการตอตานหรือ ทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบ
ไมจำเพาะ  

• การตอตานหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบ จำเพาะ
จะเก่ียวของกับการทำงานของลิมโฟไซต ชนิดเซลล
บีและเซลลที  

• อวัยวะท่ีเกี่ยวของกับการสรางและตอบสนอง ของ 
ลิมโฟไซตประกอบดวย ตอมน้ำเหลือง ทอนซิล 
มาม ไทมัส และเนื้อเยื่อน้ำเหลืองที่ผนังลำไสเล็ก  

• การสรางภูมิคุมกันแบบจำเพาะของรางกาย มี ๒ 
แบบ  คือ ภูมิคุมกันกอเองและภูมิคุมกันรับมา  



๕๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• การไดรับวัคซีนหรือทอกซอยดเปนตัวอยางของ 

ภูมิคุมกันกอเอง โดยการกระตุนใหรางกาย สราง
ภูมิคุมกันขึ้น ดวยวิธีการใหสารที่เปนแอนติเจน เขา
สูรางกายสวนภูมิคุมกันรับมาเปนการรับแอนติบอดี 
โดยตรง เชน การไดรับซีรัม การไดรับ น้ำนมแม  

•   เอดส ภมิแพ และการสรางภูมิตานทานตอเนื้อเยื่อ 
ตนเอง เปนตัวอยางของอาการที่เกิดจากระบบ 
ภูมิคุมกันของรางกายที่ทำงานผิดปกติ  

 ๑๘. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบ 
เทียบ โครงสรางและหนาที่ในการ
กำจัดของเสีย ออกจากรางกายของ
ฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไสเดือน
ดิน แมลง และสัตวมีกระดูกสันหลัง
  

 

• อะมีบา และพารามีเซียมเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว ที่
มีคอนแทรกไทลแวคิวโอลทำหนาที่ในการกำจัด 
และรักษาดุลยภาพของน้ำและแรธาตุในเซลล  

• ฟองน้ำและไฮดรามีเซลลสวนใหญสัมผัสกับน้ำ 
โดยตรง ของเสียจึงถูกกำจัดออกโดยการแพรสู 
สภาพแวดลอม  

• พลานาเรียใชเฟลมเซลลซึ่งกระจายอยู ๒ ขาง 
ตลอดความยาวของลำตัวทำหนาที่ขับถายของเสีย 

• ไสเดือนดินใชเนฟริเดียม แมลงใชมัลพิเกียนทิวบูล 
และสัตวมีกระดูกสันหลังใชไตในการขับถาย ของ
เสีย  

 ๑๙. อธิบายโครงสรางและหนาที่ของไต 
และ โครงสรางที่ใชลำเลียงปสสาวะ
ออกจาก รางกาย  

๒๐. อธิบายกลไกการทำงานของหนวย
ไต ในการ กำจัดของเสียออกจาก
รางกาย และเขียน แผนผังสรุป
ขั้นตอนการกำจัดของเสีย ออกจาก
รางกายโดยหนวยไต  

๒๑. สืบคนขอมูล อธิบาย และยก 
ตัวอยางเกี่ยวกับ ความผิดปกติของ
ไตอันเนื่องมาจากโรคตาง ๆ  

 

• ไตเปนอวัยวะที่ทำหนาที่เก่ียวกับการขับถาย และ
รักษาดุลยภาพของน้ำและแรธาตุในรางกาย  

• ไตประกอบดวยบริเวณสวนนอก ที่เรียกวา คอร
เท็กซ และบริเวณสวนใน ที่เรียกวา เมดัลลา และ
บริเวณสวนปลายของเมดัลลาจะยื่นเขาไป จรดกับ
สวนที่เปนโพรงเรียกวา กรวยไต  โดยกรวยไตจะตอ
กับทอไตซึ่งทำหนาที่ลำเลียง ปสสาวะไปเก็บไวที่
กระเพาะปสสาวะเพ่ือขับถาย ออกนอกรางกาย  

• ไตแตละขางของมนุษยประกอบดวยหนวยไต 
ลักษณะเปนทอ ปลายขางหนึ่งเปนรูปถวย เรียกวา 
โบวแมนสแคปซูล ลอมรอบกลุม หลอดเลือดฝอยที่
เรียกวา โกลเมอรูลัส  

• กลไกในการกำจัดของเสียออกจากรางกาย 
ประกอบดวยการกรอง การดูดกลับ และการหลั่ง
สารที่เกินความตองการออกจากรางกาย 

•    โรคนิ่วและโรคไตวาย เปนตัวอยางของโรคที่เกิด
จาก ความผิดปรกติของไต ซึ่งผลผลกระทบตอการ
รักษา ดุลยภาพของสารในรางกาย 



๕๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• นอกจากไตที่ทำหนารักษาดุลยภาพของน้ำแรธาตุ 

และกรด-เบส ผิวหนัง และระบบหายใจ ยังมีสวน 
ชวยในการรักษาดุลยภาพเหลานี้ดวย  

ม.๖ ๑. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบ 
เทียบโครงสราง และหนาที่ของ
ระบบประสาทของ ไฮดรา พลานา
เรีย ไสเดือนดิน กุง หอย แมลง และ
สัตวมีกระดูกสันหลัง   

๒. อธิบายเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่
ของ เซลลประสาท  

๓. อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของ
ศักยไฟฟา ที่เยื่อหุมเซลลของเซลล
ประสาท และกลไก การถายทอด
กระแสประสาท 

• สัตวสวนใหญมีระบบประสาททำใหสามารถรับรู 
และตอบสนองตอสิ่งเราได เชน  ไฮดรา มีรางแห 
ประสาท พลานาเรีย ไสเดือนดิน กุง หอย และ 
แมลงมีปมประสาทและเสนประสาท สวนสัตว มี
กระดูกสันหลัง มีสมอง ไขสันหลัง ปมประสาท และ
เสนประสาท  

• หนวยทำงานของระบบประสาท คือ เซลล ประสาท 
ซึ่งประกอบดวยตัวเซลล และ เสนใยประสาทที่ทำ
หนาที่รับและสงกระแสประสาท เรียกวา เดนไดรต
และแอกซอน ตามลำดับ  

• เซลลประสาทจำแนกตามหนาที่ ไดเปน เซลล
ประสาทรับความรูสึก เซลลประสาทสั่งการ และ
เซลลประสาทประสานงาน  

• เซลลประสาทจำแนกตามรูปรางไดเปนเซลล
ประสาทขั้วเดียว เซลลประสาทขั้วเดียวเทียม เซลล
ประสาทสองขั้ว และเซลลประสาทหลายขั้ว  

•   กระแสประสารทเกิดจากการเปลี่ยนแปลงศักย 
ไฟฟา ที่เยื่อหุมเซลลของ เดนไดรต และ แอกซอน 
ทำใหมี การถายทอดกระแสประสาทจากเซลล
ประสาท ไปยังเซลลประสาท หรือเซลลอื่น ๆ ผาน
ทาง ไซแนปส 

 • ระบบประสาทของมนุษยแบงไดเปน ๒ ระบบ ตาม
ตำแหนงและโครงสราง คือ ระบบประสาท
สวนกลาง ไดแก สมองและไขสันหลัง และระบบ 
ประสาทรอบนอก ไดแก เสนประสาทสมอง และ
เสนประสาทไขสันหลัง  

 ๔. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับโครงสราง
ของระบบ ประสาทสวนกลางและ
ระบบประสาทรอบนอก  

๕. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสรางและ
หนาที่ของ สวนตาง ๆ ในสมองสวน
หนา สมองสวนกลาง สมองสวนหลัง 
และไขสันหลัง   

• สมองแบงออกเปน ๓ สวน คือ สมองสวนหนา 
สมองสวนกลาง และสมองสวนหลัง สมองแตละ
สวน จะควบคุมการทำงานของรางกายแตกตางกัน 
โดยมีเสนประสาทท่ีแยกออกจากสมอง ๑๒ คู ไปยัง
อวัยวะตาง ๆ ซึ่งบางคูทำหนาที่รับความรูสึก เขาสู
สมอง หรือนำคำสั่งจากสมองไปยังหนวย 
ปฏิบัติงาน หรือทำหนาที่ทั้งสองอยาง 



๕๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
๖. สืบคนขอมูล อธิบาย เปรียบเทียบ 

และ ยกตัวอยางการทำงานของ
ระบบประสาท โซมาติก และระบบ
ประสาทอัตโนวัติ 

• ไขสันหลังเปนสวนที่ตอจากสมองอยูภายใน กระดูก
สันหลัง และมีเสนประสาทแยกออกจาก ไขสันหลัง
เปนคู ซึ่งทำหนาที่ประมวลผลการ ตอบสนองโดยไข
สันหลัง เชน การเกิดรีเฟล็กซ ชนิดตาง  ๆ และการ
ถายทอดกระแสประสาท ระหวางไขสันหลังกับ
สมอง  

• เสนประสาทไขสันหลังทุกคูจะทำหนาที่รับ ความ 
รูสึกเขาสูไขสันหลังและนำคำสั่งออกจาก ไขสันหลัง 

• ระบบประสาทรอบนอกสวนที่สั่งการแบงเปน 
ระบบประสาทโซมาติกซึ่งควบคุมการทำงาน ของ
กลามเนื้อโครงราง และระบบประสาทอัตโนวัติ 
ซึ่งควบคุมการทำงานของกลามเนื้อหัวใจ กลามเนื้อ
เรียบ และตอมตาง ๆ  

•   ระบบประสาทอัตโนวัติ แบงการทำงานเปน ๒
ระบบ คือ ระบบประสาทซมิพาเทติก และระบบ
ประสาท พาราซิมพาเทติก ซึ่งสวนใหญทำงาน
ตรงกันขาม เพื่อรักษาดุลยภาพของกระบวนการ
ตาง ๆ ในรางกาย  

 ๗. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสรางและ
หนาที่ของ ตา หู จมกู ลิ้น และ
ผิวหนังของมนุษย ยกตัวอยาง โรค
ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ และบอกแนวทาง
ในการ ดูแลปองกัน และรักษา  

๘. สังเกต และอธิบายการหาตำแหนง
ของจุดบอด โฟเวีย และความไว
ในการรับสัมผัสของผิวหนัง 

• ตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนัง เปนอวัยวะรับความ 
รูสึกท่ีรับสิ่งเราที่แตกตางกัน จึงมีความสำคัญที่ควร
ดูแล ปองกัน และรักษาใหสามารถทำงาน ไดเปน
ปกติ  

• ตาประกอบดวย ชั้นสเคลอรา โครอยดและเรตินา 
เลนสตาเปนเลนสนูนอยูถัดจากกระจกตา ทำหนาที่
รวมแสงจากวัตถุไปที่เรตินา ซึ่ง ประกอบดวย เซลล
รับแสง และเซลลประสาท ที่นำกระแสประสาทสู
สมอง  

•   หู ประกอบดวย ๓ สวน คือ หูสวนนอก หูสวนกลาง 
และหูสวนใน ภายในหูสวนในมีคอเคลีย ซึ่งทำ
หนาที่รับและเปลี่ยนคลื่นเสียงเปนกระแส ประสาท 
นอกจากนี้ยังมี เซมิเซอรคิวลารแคเเนล ทำหนาที่
รับรูเกี่ยวกับการทรงตัวของรางกาย  

• จมูกมีเซลลประสาทรับกลิ่นอยูภายในเยื่อบุจมูก ที่
เปนตัวรับสารเคมีบางชนิดแลวเกิดกระแส ประสาท
สงไปยังสมอง 

• ลิ้นทำหนาที่รับรส โดยมีตุมรับรสกระจายอยูทั่วผิว
ลิ้นดานบน ตุมรับรสมีเซลลรับรส อยูภายใน เมื่อ



๕๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
เซลลรับรสถูกกระตุนดวยสารเคมี จะกระตุน    
เดนไดรต ของเซลลประสาทเกิดกระแส ประสาท
สงไปยังสมอง  

• ผิวหนัง มีหนวยรับสิ่งเราหลายชนิด เชน หนวยรับ
สัมผัส หนวยรับแรงกด หนวยรับความเจ็บปวด
หนวยรับอุณหภูมิ  

 ๙. สืบคนขอมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสราง และหนาที่
ของอวัยวะท่ีเกี่ยวของกับการ
เคลื่อนที่ของแมงกะพรุน หมึก ดาว
ทะเล ไสเดือนดิน แมลง ปลา และ
นก  

 

• สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวบางชนิดเคลื่อนที่โดยการไหล
ของไซโทพลาซึม บางชนิดใชแฟลเจลลัม หรือ
ซิเลีย ในการเคลื่อนท่ี  

• สัตวไมมีกระดูกสันหลัง เชน แมงกะพรุน เคลื่อนที่
โดยอาศัยการหดตัวของเนื้อเยื่อบริเวณ ขอบกระดิ่ง
และแรงดันน้ำ 

• หมึกเคลื่อนท่ีโดยอาศัยการหดตัวของกลามเนื้อ 
บริเวณลำตัว ทำใหน้ำภายในลำตัวพนออกมา ทาง
ไซฟอน สวนดาวทะเลใชระบบทอน้ำในการ
เคลื่อนที่  

• ไสเดือนดินมีการเคลื่อนที่ โดยอาศัยการหดตัว และ
คลายตัวของกลามเนื้อวงและกลามเนื้อ  ตามยาว
ซึ่งทำงานในสภาวะตรงกันขาม  

• แมลงเคลื่อนที่โดยใชปกหรือขา ซึ่งมีกลามเนื้อ 
ภายในเปลือกหุมทำงานในสภาวะตรงกันขาม  

• สัตวมีกระดูกสันหลัง เชน ปลา เคลื่อนที่โดยอาศัย 
การหดตัวและคลายตัวของกลามเนื้อที่ยึดติดอยู กับ
กระดูกสันหลังทั้ง ๒ ขาง ทำงานในสภาวะ ตรงกัน
ขาม และมีครีบที่อยูในตำแหนงตาง ๆ ชวยโบกพัด
ในการเคลื่อนท่ี สวนนกเคลื่อนที่  โดยอาศัยการหด
ตัวและคลายตัวของกลามเนื้อ กดปกกับกลามเนื้อ
ยกปกซ่ึงทำงานในสภาวะ ตรงกันขาม 

 ๑๐. สืบคนขอมูล และอธิบายโครงสราง
และหนาที่ ของกระดูกและกลาม 
เนื้อท่ีเกี่ยวของกับการ เคลื่อนไหว
และการเคลื่อนที่ของมนุษย  

๑๑. สังเกต และอธิบายการทำงานของ
ขอตอชนิด ตาง ๆ และการทำงาน
ของกลามเนื้อโครงราง ที่เกี่ยวของ
กับการเคลื่อนไหวและการเคลื่อนที่ 
ของมนุษย  

• มนุษยเคลื่อนท่ีโดยอาศัยการทำงานของกระดูก 
และกลามเนื้อซ่ึงยึดกันดวยเอ็นยึดกระดูก 

• บริเวณที่กระดูกตั้งแต ๒ ชิ้นมาตอกัน เรียกวา  
     ขอตอ และยึดกันดวยเอ็นยึดขอ  
• กระดูกเปนเนื้อเยื่อท่ีใชค้ำจุนและทำหนาที่ในการ 

เคลื่อนไหวของรางกาย แบงตามตำแหนงไดเปน 
กระดูกแกนและกระดูกรยางค  

•   กลามเนื้อในรางกายมนุษยแบงออกเปน กลามเนื้อ 
โครงราง กลามเนื้อหัวใจ และกลามเนื้อเรียบ 



๕๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 กลามเนื้อทั้ง ๓ ชนิด พบในตำแหนงที่ตางกัน และ

มีหนาที่แตกตางกัน  
•   กลามเนื้อโครงรางสวนใหญทำงานรวมกันเปนคู ๆ 

ในสภาวะตรงกันขาม  
 ๑๒. สืบคนขอมูล อธิบาย และ

ยกตัวอยาง การสืบพันธุแบบไม
อาศัยเพศและการสืบพันธุ แบบ
อาศัยเพศในสัตว  

 

• การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของสัตวเปนการ 
สืบพันธุที่ไมมีการรวมของเซลลสืบพันธุ เชน     
การแตกหนอและการงอกใหม  

•   การสืบพันธุแบบอาศัยเพศของสัตวเปนการสืบพันธุ 
ที่เกิดจากการรวมนิวเคลียสของเซลลสืบพันธุ ซึ่งมี
ทั้งการปฏิสนธิภายนอกและการปฏิสนธิ ภายใน 
สัตวบางชนิดมี ๒ เพศในตัวเดียวกัน แตการผสม
พันธุสวนใหญจะผสมขามตัว  

 ๑๓. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสรางและ
หนาที่ของ อวัยวะในระบบสืบพันธุ
เพศชายและระบบ สืบพันธุเพศหญิง 

๑๔. อธิบายกระบวนการสรางสเปรม 
กระบวนการ สรางเซลลไข และการ
ปฏิสนธิในมนุษย  

 

• การสืบพันธุของมนุษยมีกระบวนการสรางสเปรม 
จากเซลลสเปอรมาโทโกเนียมภายในอัณฑะ และ 
กระบวนการสรางเซลลไขจากเซลลโอโอโกเนียม 
ภายในรังไข   

• อวัยวะสืบพันธุของเพศชายประกอบดวย อัณฑะ 
ทำหนาที่สรางสเปรมและฮอรโมนเพศชาย และมี 
โครงสรางอื่น ๆ  ที่ทำหนาที่ลำเลียงสเปรม สรางน้ำ
เลี้ยงสเปรม และสารหลอลื่นทอปสสาวะ  

• อัณฑะประกอบดวยหลอดสรางสเปรม ซึ่งภายใน 
มีเซลลสเปอรมาโทโกเนียมที่เปนเซลลตั้งตน ของ
กระบวนการสรางสเปรม  

• อวัยวะสืบพันธุของเพศหญิง ประกอบดวย รังไข 
ทอนำไข มดลูก และชองคลอด รังไขทำหนาที่ สราง
เซลลไขและฮอรโมนเพศหญิง  

• กระบวนการสรางสเปรมเริ่มตนจากสเปอรมาโทโก
เนียมแบงเซลลแบบไมโทซิสได สเปอรมาโทโกเนียม
จำนวนมาก ซึ่งตอมาบางเซลลพัฒนาเปนสเปอรมา
โทไซตระยะแรก โดยสเปอรมาโทไซต ระยะแรกจะ
แบงเซลลแบบไมโอซสิ I ไดสเปอรมาโทไซต ระยะท่ี
สองซึ่งจะแบงเซลลแบบไมโอซิส II  ไดสเปอรมาทิด
ตามลำดับ จากนั้นพัฒนาเปน สเปรม  

• กระบวนการสรางเซลลไขเริ่มจากโอโอโกเนียม แบง
เซลลแบบไมโทซสิไดโอโอโกเนียม ซึ่งจะพัฒนาเปน
โอโอไซตระยะแรก แลวแบงเซลลแบบไมโอซสิI 
ไดโอโอไซตระยะท่ีสองซึ่งจะเกิดการตกไขตอไป 



๕๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
เมื่อไดรับการกระตุนจากสเปรม โอโอไซตระยะ ที่
สองจะแบงแบบไมโอซิส II แลวพัฒนาเปน เซลลไข 

• การปฏิสนธิเกิดข้ึนภายในทอนำไขไดไซโกต ซึ่งจะ
เจริญเปนเอ็มบริโอและไปฝงตัวที่ผนังมดลูก จน 
กระทั่งครบกำหนดคลอด  

 ๑๕. อธิบายการเจริญเติบโตระยะ
เอ็มบริโอ และระยะหลังเอ็มบริโอ
ของ กบ ไก และมนุษย  

 

• การเจริญเติบโตของสัตว เชน กบ ไก และสัตว 
เลี้ยงลูกดวยน้ำนม จะเริ่มตนดวยการแบงเซลล ของ
ไซโกต การเกิดเนื้อเยื่อเอ็มบริโอ ๓ ชั้น คือ เอกโท
เดิรม เมโซเดิรม และเอนโดเดิรม การเกิด อวัยวะ 
โดยมีการเพิ่มจำนวน ขยายขนาด และ การ
เปลี่ยนแปลงรูปรางของเซลลเพื่อทำหนาที่ เฉพาะ
อยาง ซึ่งพัฒนาการของอวัยวะตาง ๆ จะทำใหมี
การเกดรูปรางที่แนนอนในสัตวแตละชนิด  

 • การเจริญเติบโตของมนุษยจะมีขั้นตอนคลายกับ 
การเจริญเติบโตของสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ำนมอื่น ๆ 
โดยเอ็มบริโอจะฝงตัวที่ผนังมดลูก และมีการ 
แลกเปลี่ยนสารระหวางแมกับลูกผานทางรก  

 ๑๖. สืบคนขอมูลอธิบาย และเขียน
แผนผังสรุป หนาที่ของฮอรโมนจาก
ตอมไรทอและเนื้อเยื่อ ที่สราง
ฮอรโมน 

•   ฮอรโมนเปนสารที่ควบคุมสมดุลตาง ๆ ของรางกาย 
โดยผลติจากตอมไรทอหรือเนื้อเยื่อ โดยตอมไรทอนี้ 
จะกระจายอยูตามตำแหนงตาง ๆ  ทั่วรางกาย  

• ตอมไรทอที่สรางหรือหลั่งฮอรโมน ไมมีทอในการ 
ลำเลียงฮอรโมนออกจากตอมจึงถูกลำเลียง โดย
ระบบหมุนเวียนเลือดไปยังอวัยวะเปาหมาย ที่
จำเพาะเจาะจง  

• ตอมไพเนียลสรางเมลาโทนินซึ่งยับยั้งการเจริญ 
เติบโตของอวัยวะสืบพันธุชวงกอนวัยเจริญพันธุ 
และตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของแสง ในรอบ
วัน  

• ตอมใตสมองสวนหนาสรางและหลั่งโกรทฮอรโมน 
โพรแลกทิน ACTH TSH FSH LH 
เอนดอรฟน ซึ่งทำหนาที่แตกตางกัน  

• ตอมใตสมองสวนหลังหลั่งฮอรโมนซึ่งสรางจากไฮโพ
ทาลามัส คือ ADH และออกซิโทซิน ซึ่งทำ หนาที่
แตกตางกัน  

• ตอมไทรอยดสรางไทรอกซินซึ่งควบคุมอัตรา       
เมแทบอลิซึมของรางกาย และสรางแคลซิโทนิน ซึ่ง
ควบคุมระดับแคลเซียมในเลือดใหปกติ  



๕๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• ตอมพาราไทรอยดสรางพาราทอรโมนซึ่งควบคุม 

ระดับแคลเซียมในเลือดใหปกติ  
• ตับออนมีกลุมเซลลที่สรางอินซูลินและกลูคากอน ซึ่ง

ควบคุมระดับน้ำตาลในเลือดใหปกติ 
• ตอมหมวกไตสวนนอก สรางกลูโคคอรติคอยด      

มิเนราโลคอรตคิอยด และฮอรโมนเพศ ซึ่งมีหนาที่ 
แตกตางกัน สวนตอมหมวกไตสวนในสราง 
เอพิเนฟริน และนอรเอพิเนฟริน ซึ่งมีหนาที่ 
เหมือนกัน  

• อัณฑะมีกลุมเซลลสรางเทสโทสเทอโรน สวนรังไข 
มีกลุมเซลลที่สรางอีสโทรเจน และโพรเจสเทอโรน 
ซึ่งมีหนาที่แตกตางกัน  

• เนื้อเยื่อบางบริเวณของอวัยวะ เชน รก ไทมัส  
กระเพาะอาหาร และลำไสเล็ก สามารถสราง 
ฮอรโมนไดหลายชนิด ซึ่งมีหนาที่แตกตางกัน  

• การควบคุมการหลั่งฮอรโมนจากตอมไรทอ มีทั้ง 
การควบคุมแบบปอนกลับยับยั้ง และการควบคุม 
แบบปอนกลับกระตุน เพื่อรักษาดุลยภาพ ของ
รางกาย   

• ฟโรโมนเปนสารเคมีท่ีผลิตจากตอมมีทอของสัตว 
ซึ่งสงผลตอสัตวตัวอื่นท่ีเปนชนิดเดียวกัน  

 ๑๗. สืบคนขอมูล อธิบาย เปรียบเทียบ 
และ ยกตัวอยางพฤติกรรมที่เปนมา
แตกำเนิด และพฤติกรรมที่เกิดจาก
การเรียนรูของสัตว  

๑๘. สืบคนขอมูล อธิบาย และยก 
ตัวอยาง ความสัมพันธระหวาง
พฤติกรรมกับ วิวัฒนาการของระบบ
ประสาท 

๑๙. สืบคนขอมูล อธิบาย และ
ยกตัวอยางการสื่อสาร ระหวางสัตว
ที่ทำใหสัตวแสดงพฤติกรรม  

 

• พันธุกรรมและสิ่งแวดลอมมีผลตอการแสดง 
พฤติกรรม  

• พฤติกรรมที่เปนมาแตกำเนิดแบงออกไดเปน หลาย
ชนิด เชน โอเรียนเตชัน (แทกซิสและ ไคนีซิส) 
รีเฟล็กซ และฟกแอกชันแพทเทิรน  

• พฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู แบงไดเปน แฮบบิชู
เอชัน การฝงใจ การเชื่อมโยง (การลองผิดลองถูก
และการมีเงื่อนไข) และการใชเหตุผล  

• ระดับการแสดงพฤติกรรมที่สัตวแตละชนิด 
แสดงออกจะแตกตางกันซึ่งเปนผลมาจาก 
วิวัฒนาการของระบบประสาทที่แตกตางกัน  

• การสื่อสารเปนพฤติกรรมทางสังคมแบบหนึ่งซึ่งมี
หลายวิธี เชน การสื่อสารดวยทาทางการสื่อสารดวย
เสียง การสื่อสารดวยสารเคมี และการสื่อสารดวย
การสัมผัส  

 



๕๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

สาระชีววิทยา   
๕. เขาใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารใน 
    ระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  
    ประชากรและรูปแบบการเพิ่มของประชากรทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  ปญหาและ 

               ผลกระทบที่เกิดจากการใชประโยชน  และแนวทางการแกไขปญหา 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๖ ๑. วิเคราะห อธิบาย และยกตัวอยาง

กระบวนการ ถายทอดพลังงานใน
ระบบนิเวศ   

๒. อธิบาย ยกตัวอยางการเกิดไบโอแมก
นิฟเคชัน และบอกแนวทางในการ
ลดการเกิด ไบโอแมกนิฟเคชัน 

๓. สืบคนขอมูล และเขียนแผนภาพ เพ่ือ
อธิบาย วัฏจักรไนโตรเจน  วฏัจักร
กำมะถัน และวัฏจักร ฟอสฟอรัส
  

 

•  ระบบนิเวศจะดำรงอยูไดตองมีกระบวนการตาง ๆ 
เกิดข้ึน กระบวนการที่สำคัญ ไดแก การถายทอด 
พลังงาน และการหมุนเวียนสาร การถายทอด 
พลังงานในระบบนิเวศสามารถแสดงไดดวย 
แผนภาพท่ีเรียกวา โซอาหาร สายใยอาหาร และ
พีระมิดทางนิเวศวิทยา   

• พลังงานที่ถายทอดไปในแตละลำดับขั้นการกิน 
อาหารมีปริมาณที่ไมเทากัน พลังงานสวนใหญจะ
สูญเสียไปในรูปความรอนระหวางการถายทอด จาก
สิ่งมีชีวิตหนึ่งไปยังสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง  

• การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศบางครั้งอาจทำ
ใหมีสารพิษสะสมอยูในสิ่งมีชีวิตดวย เรียกวา การ
เกิดไบโอแมกนิฟเคชัน ซึ่งอาจมมีระดับความเขมขน
ของสารพิษมากข้ึนตามลำดับขั้นของ การกินจน
อาจกอใหเกิดอันตรายตอสิ่งมีชีวิต 

• สารตาง ๆ ในระบบนิเวศมีการหมุนเวียนเกิดขึ้น 
ผาน ทั้งในสิ่งมีชีวิตและสิ่งไมมีชีวิต กลับคืนสูระบบ 
อยางเปนวัฏจักร เชน วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักร 
กำมะถัน และวัฏจักรฟอสฟอรัส 

 ๔. สืบคนขอมูล ยกตัวอยาง และ
อธิบายลักษณะ ของไบโอมที่
กระจายอยูตามเขตภูมิศาสตรตาง ๆ
บนโลก  

• ไบโอม คือระบบนิเวศขนาดใหญที่กระจายอยูตาม 
เขตภูมิศาสตรตาง ๆ บนโลก  เชน ไบโอมทุนดรา 
ไบโอมสะวันนา ไบโอมทะเลทราย โดยแตละไบโอม
จะมีลักษณะเฉพาะของปจจัยทางกายภาพ ชนิด
ของพืช และชนิดของสัตว 

 ๕. สืบคนขอมูล  ยกตัวอยาง อธิบาย 
และเปรียบเทียบ การเปลี่ยนแปลง
แทนที่แบบปฐมภูมิ และ การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ
  

 

•   ระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงได การเปลี่ยนแปลง 
ที่เกิดขึ้นอยางชา ๆ ทำใหระบบนิเวศสามารถ ปรับ
สมดุลได แตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว
อาจสงผลกระทบตอองคประกอบ ทางชวีภาพใน
ระบบนิเวศทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลง แทนที่ของ
สิ่งมีชีวิตขึ้น  



๕๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• การเปลี่ยนแปลงแทนที่ทางนิเวศวิทยา มีทั้ง การ

เปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิและ การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ  

 ๖. สืบคนขอมูล อธิบาย ยกตัวอยาง 
และสรุป เกี่ยวกับลักษณะเฉพาะ
ของประชากรของ สิ่งมีชีวิตบางชนิด  

๗. สืบคนขอมูล อธิบาย เปรียบเทียบ
และยกตัวอยาง การเพิ่มของ
ประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียล และ
การเพ่ิมของประชากรแบบลอจิสติก 

๘. อธิบายและยกตัวอยางปจจัยที่
ควบคุมการเติบโต ของประชากร
  

 

• ประชากรของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีลักษณะ หลาย
ประการที่เปนลักษณะเฉพาะ เชน ขนาด ของ
ประชากร ความหนาแนนของประชากร การ
กระจายตัวของสมาชิกในประชากร โครงสรางอายุ
ของประชากร อัตราสวนระหวาง เพศ อัตราการ
เกิดและอัตราการตาย การอพยพเขา การอพยพ
ออกของประชากร และการรอดชวีติ ของสมาชิกท่ี
มีอายุตางกัน  

• ลักษณะเฉพาะ ของประชากรมีอิทธิพลตอการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร ซึ่งเปน 
กระบวนการที่เกิดขึ้นอยูเสมอ  

• การเพ่ิมประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลเปนการ เพิ่ม
จำนวนประชากรอยางรวดเร็วแบบทวีคูณ  

• การเพ่ิมประชากรแบบลอจิสติกเปนการเพิ่ม 
จำนวน ประชากรที่ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมหรือมี
ตัวตานทานในสิ่งแวดลอมมาเกี่ยวของ  

• การเติบโตของประชากรขึ้นกับปจจัยตาง ๆ ซึ่ง แบง
ไดเปน ปจจัยที่ขึ้นกับความหนาแนน ของประชากร 
และปจจัยที่ไมขึ้นกับความหนาแนน ของประชากร 

• ประชากรมนุษยมีอัตราการเติบโตอยางรวดเร็ว 
แบบเอ็กโพเนนเชียลหลังจากการปฏิวัติทาง
อุตสาหกรรมเปนตนมา  

 ๙. วิเคราะห อภิปราย และสรุปปญหา 
การขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทาง
น้ำ และ ผลกระทบที่มีตอมนุษย
และสิ่งแวดลอม รวมทั้ง เสนอ
แนวทางการวางแผนการจัดการน้ำ 
และการแกไขปญหา  

 

• ปญหาที่เกิดกับทรัพยากรน้ำ สวนใหญเกิดจากการ
ปลอยน้ำที่ผานการใชประโยชนจากกิจกรรมตาง ๆ 
ของมนุษยและยังไมไดรับการบำบัดลงสูแหลงน้ำ 
ทำใหเกิดมลพิษทางน้ำ  

• การตรวจสอบคุณภาพน้ำนิยมใชการหาคา ปริมาณ
ออกซิเจนที่ละลายน้ำ และคาปริมาณ ออกซิเจนที่
จุลินทรียในน้ำใชในการยอยสลายสาร อินทรียในน้ำ 

•    การจัดการทรัพยากรน้ำ เพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด
ควรมีการวางแผนการใชน้ำ การแกไขปญหา 
คุณภาพน้ำ รวมทั้งการปลูกจิตสำนึกในการใชน้ำ 
อยางถูกตอง  



๕๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๑๐. วิเคราะห อภิปราย และสรุปปญหา

มลพิษทาง อากาศ และผลกระทบที่
มีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม รวมทั้ง
เสนอแนวทางการแกไข ปญหา  

 

•    การปนเปอนของสารเคมี ฝุนละออง และจุรินทรีย 
ตาง ๆ ทำใหเกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งเกิดไดทั้ง 
จากธรรมชาติและจากการกระทำของมนุษย  

•    การเกิดมลพิษ ทางอากาศ ที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ เชน การเกิดพายุ การเกิดไฟปา และการ
เกิดแกสพิษ จากการยอยสลายของจุลินทรีย  

• การเกิดมลพิษทางอากาศที่เกิดจากการกระทำ ของ
มนุษย เชน การใชเชื้อเพลิงฟอสซิล ในรปูแบบ  
ตาง ๆ  

• การจัดการทรัพยากรอากาศควรประกอบดวย การ
กำหนดนโยบาย และวางแผนงานเพื่อปองกัน และ
แกไข รวมทั้งการปลูกจิตสำนึกในการดูแล รักษา
คุณภาพอากาศ  

 ๑๑. วิเคราะห อภิปราย และสรุปปญหา
ที่เกิดกับ ทรัพยากรดิน และ
ผลกระทบที่มีตอมนุษยและ 
สิ่งแวดลอม รวมทั้งเสนอแนว
ทางการแกไข ปญหา  

 

• มลพิษทางดินและปญหาความเสื่อมโทรมของดิน 
สวนใหญมีสาเหตุจากการกระทำของมนุษย  

• การจัดการทรัพยากรดินเพื่อใหเกิดประโยชน สูงสุด
ควรมีการปองกันและการแกปญหาการเกิด มลพิษ
และความเสื่อมโทรมของดิน รวมทั้งการ ปลูกจิต 
สำนึก ในการใชดินอยางถูกตอง  

 ๑๒. วิเคราะห อภิปราย และสรุปปญหา 
ผลกระทบ  ที่เกิดจากการทำลาย  
ปาไม รวมทั้งเสนอ แนวทางในการ
ปองกันการทำลายปาไมและ การ
อนุรักษปาไม  

 

•    พื้นที่ปาไมที่ลดลงอาจมีสาเหตุมาจากธรรมชาติ 
เชน ไฟปา แผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด หรืออาจมี 
สาเหตุมาจากการกระทำของมนุษย เชน  การตัดไม 
ทำลายปา การบุกรุกพื้นที่ปาเพื่อครอบครองที่ดิน 
การเผาปา การทำเหมืองแร  

• พื้นที่ปาไมที่ลดลงทำใหภูมิประเทศมีสภาพแหงแลง 
เกิดอุทกภัย เกิดการพังทลายของดิน ตลอดจนการ
เพิ่มขึ้นของแกสคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนแกส
เรือนกระจกชนิดหนึ่ง นอกจากนี้ ทำใหสัตวปาและ
พืชพรรณธรรมชาติลดจำนวนลง หรือสูญพันธุได  

• การจัดการทรัพยากรปาไมควรจัดการใหมี
ทรัพยากรปาไมคงอยูอยางยั่งยืนหรือเพ่ิมขึ้น เชน 
การกำหนดพื้นที่ปาอนุรักษ สงเสริมการปลูกปา 
ปองกันการบุกรุกปา การใชไมอยางมีคุณคาและมี 
ประสิทธิภาพ รวมถึงการปลูกจิตสำนึกเรื่อง การ
อนุรักษปาไม  



๖๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๑๓. วิเคราะห  อภิปราย และสรุป

ปญหา ผลกระทบ ที่ทำใหสัตวปามี
จำนวนลดลง และแนวทาง ในการ
อนุรักษสัตวปา  

 

• การลดจำนวนลงของสัตวปาเปนผลเนื่องมาจาก 
การกระทำของมนุษยเปนสวนใหญ คือ การทำให 
แหลงที่อยูอาศัยลดลงและการลาสัตวปา  

• การจัดการทรัพยากรสัตวปาควรมีการดำเนินการ 
ใหมีพ้ืนที่ปาไมเพ่ือการอยูอาศัยอยางเพียงพอ 
รวมทั้งการไมทำรายสัตวปาหรือทำใหสัตวปาลด
จำนวนลง รวมทั้งการปลูกจิตสำนึกใหชวยกัน 
อนุรักษ  

 
 
สาระเคมี   

๑. เขาใจโครงสรางอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุพันธะเคมีและสมบัติของสาร  
    แกสและสมบัติของแกส ประเภทและสมบัติของ สารประกอบอินทรียและพอลิเมอร รวมทั้งการ 
    นำความรูไปใชประโยชน 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๔ ๑. สืบคนขอมูลสมมติฐาน การทดลอง 

หรือผลการทดลองที่เปนประจักษ
พยานในการเสนอ แบบจำลอง
อะตอมของนักวิทยาศาสตรและ
อธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอม  

 

• นักวิทยาศาสตรศึกษาโครงสรางของอะตอม และ 
เสนอแบบจำลองอะตอมแบบตาง ๆ จากการ ศึกษา
ขอมูล การสังเกต การตั้งสมมติฐาน และ ผลการ
ทดลอง  

• แบบจำลองอะตอมมีวิวัฒนาการ โดยเริ่มจาก  
ดอลตันเสนอวาธาตุประกอบดวยอะตอมซึ่งเปน 
อนุภาคขนาดเล็กไมสามารถแบงแยกได ตอมา ทอม
สันเสนอวาอะตอมประกอบดวยอนุภาค ที่มีประจุ
ลบ เรียกวา อิเล็กตรอน และอนุภาค ประจุบวก 
รัทเทอรฟอรดเสนอวาประจุบวก ที่เรียกวา 
โปรตอน รวมตัวกันอยูตรงกึ่งกลาง อะตอม เรียกวา 
นิวเคลียส ซึ่งมีขนาดเล็กมาก และมีอิเล็กตรอนอยู
รอบนิวเคลียส โบรเสนอวา อิเล็กตรอนเคลื่อนท่ีเปน
วงรอบนิวเคลียส โดยแตละวงมีระดับพลังงาน
เฉพาะตัว ในปจจุบัน นักวิทยาศาสตรยอมรับวา
อิเล็กตรอนมีการ เคลื่อนที่รวดเร็วรอบนวิเคลียส 
และไมสามารถ ระบุตำแหนงที่แนนอนได จึงเสนอ
แบบจำลอง อะตอมแบบกลุมหมอก ซึ่งแสดงโอกาส
การพบ อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส  

 ๒. เขียนสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ 
และระบุ จำนวนโปรตอน นิวตรอน 

• สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ ประกอบดวย 
สัญลักษณธาตุ เลขอะตอมซึ่งแสดงจำนวน โปรตอน 



๖๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
และอิเล็กตรอนของ อะตอมจาก
สัญลักษณนิวเคลียร รวมทั้งบอก 
ความหมายของไอโซโทป  

 

และเลขมวลซงึ่แสดงผลรวมของจำนวน โปรตอน
กับนิวตรอน อะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน ที่มี
จำนวนโปรตอนเทากัน แตมีจำนวนนิวตรอนตางกัน 
เรียกวา ไอโซโทป  

 ๓. อธิบาย และเขียนการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก
และระดับพลังงานยอย เมื่อทราบ
เลขอะตอมของธาตุ  

 

• การศึกษาสเปกตรัมการเปลงแสงของอะตอมแกส 
ทำใหทราบวาอิเล็กตรอน จัดเรียงอยูรอบ ๆ 
นิวเคลียสในระดับพลังงานหลักตาง ๆ และ แตละ
ระดับพลังงานหลักยังแบงเปนระดับ พลังงานยอย
ซึ่งมีบริเวณที่จะพบอิเล็กตรอน เรียกวา ออรบิทัล 
ไดแตกตางกัน และอิเล็กตรอน จะจัดเรียงในออร
บิทัลใหมีระดับพลังงานต่ำที่สุด สำหรับอะตอมใน
สถานะพื้น  

 ๔. ระบุหมู คาบ ความเปนโลหะ 
อโลหะ และ ก่ึงโลหะ ของธาตุเรพรี
เซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันใน
ตารางธาตุ  

• ตารางธาตุในปจจุบันจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม 
และสมบัติที่คลายคลึงกันเปนหมูและคาบโดยอาจ
แบงธาตุในตารางธาตุเปนกลุมธาตุโลหะ กึ่งโลหะ 
และอโลหะ นอกจากนี้อาจแบงเปน กลุมธาตุเรพรี
เซนเททีฟและกลุมธาตุแทรนซิชัน 

 ๕. วิเคราะห และบอกแนวโนมสมบัติ
ของธาตุ เรพรีเซนเททีฟตามหมูและ
ตามคาบ  

 

•   ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมูเดียวกันมีจำนวนเวเลนซ-
อิเล็กตรอนเทากัน และธาตุที่อยูในคาบเดียวกันมี 
เวเลนซอิเล็กตรอน ในระดับพลังงานหลักเดียวกัน 
ธาตุเรพรีเซนเททีฟมีสมบัติทางเคมีคลายคลึงกัน 
ตามหมู และมีแนวโนมสมบัติบางประการเปนไป 
ตามหมูและตามคาบ เชน ขนาดอะตอม รัศมีไอออน
พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาติวิตี         
สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน  

 ๖. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน 
และ  เปรียบเทียบสมบัติกับธาตุ
โลหะในกลุมธาตุ เรพรีเซนเททีฟ
  

 

• ธาตุแทรนซิชันเปนโลหะท่ีสวนใหญมีเวเลนซ
อิเล็กตรอนเทากับ ๒ มีขนาดอะตอมใกลเคียงกัน มี
จุดเดือด จุดหลอมเหลวและความหนาแนนสูง 
เกิดปฏิกิริยากับน้ำไดชากวาธาตุโลหะในกลุมธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟ เมื่อเกิดเปนสารประกอบ สวนใหญ
จะมีสี  

 ๗. อธิบายสมบัติ และคำนวณครึ่งชีวิต
ของไอโซโทป กัมมันตรังสี  

 

• ธาตุแตละชนิดมีไอโซโทป ซึ่งในธรรมชาติบางธาตุ มี
ไอโซโทปที่แผรังสีได เนื่องจากนิวเคลียส ไมเสถียร 
เรียกวา ไอโซโทปกัมมันตรังสี สำหรับ ธาตุ
กัมมันตรังสีเปนธาตุที่ทุกไอโซโทปสามารถ แผรังสี
ได รังสีที่เกิดขึ้น เชน รังสีแอลฟา รังสีบีตา รังสี
แกมมา โดยครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี เปน
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ระยะเวลาที่ไอโซโทปกัมมันตรังสีสลายตัว จนเหลือ
ครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม ซึ่งเปนคาคงที่ เฉพาะของ
แตละไอโซโทปกัมมันตรังสี 

 ๘. สืบคนขอมูล และยกตัวอยางการนำ
ธาตุ มาใชประโยชน รวมทั้ง
ผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต  และ
สิ่งแวดลอม  

 

• สมบัติบางประการของธาตุแตละชนิด ทำให
สามารถนำธาตุไปใชประโยชนในดานตาง ๆ ได
อยางหลากหลาย ทั้งนี้การนำธาตุไปใชตองตระหนัก
ถึงผลกระทบที่มีตอสิ่งมีชีวิต และ สิ่งแวดลอม
โดยเฉพาะสารกัมมันตรังสีซึ่งตองมี การจัดการ
อยางเหมาะสม  

 ๙. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิด
พันธะ ไอออนิก โดยใชแผนภาพหรือ
สัญลักษณ แบบจุดของลิวอิส  

• สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกันดวยพันธะเคมี ซึ่ง
เกี่ยวของกับเวเลนซอิเล็กตรอนที่แสดงไดดวย 
สัญลักษณแบบจุดของลิวอิส โดยการเกิดพันธะเคมี 
สวนใหญเปนไปตามกฎออกเตต  

• พันธะไอออนิกเกิดจากการยึดเหนี่ยวระหวาง ประจุ
ไฟฟาของไอออนบวกกับไอออนลบ สวนใหญ
ไอออนบวกเกิดจากโลหะเสียอิเล็กตรอน และ
ไอออนลบเกิดจากอโลหะรับอิเล็กตรอน
สารประกอบที่เกิดจากพันธะไอออนิก เรียกวา 
สารประกอบไอออนิก สารประกอบไอออนิก ไมอยู
ในรูปโมเลกุล แตเปนโครงผลึกที่ประกอบดวย
ไอออนบวกและไอออนลบจัดเรียงตัวตอเนื่อง กันไป
ทั้งสามมิติ 

 ๑๐. เขียนสูตร และเรียกชื่อ
สารประกอบ ไอออนิก  

• สารประกอบไอออนิกเขียนแสดงสูตรเคมีโดยให 
สัญลักษณธาตุที่เปนไอออนบวกไวขางหนาตาม 
ดวยสัญลักษณธาตุที่เปนไอออนลบ โดยมีตัวเลข 
แสดงอัตราสวนอยางต่ำของจำนวนไอออนที่เปน 
องคประกอบ  

• การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิกทำไดโดย 
เรียกชื่อไอออนบวกแลวตามดวยชื่อไอออนลบ 
สำหรับสารประกอบไอออนิกที่เกิดจากโลหะท่ีมี 
เลขออกซิเดชันไดหลายคา ตองระบุเลข 
ออกซิเดชันของโลหะดวย 

 ๑๑. คำนวณพลังงานที่เกี่ยวของกับ
ปฏิกิริยา การเกิดสารประกอบไอ
ออนิกจากวัฏจักร บอรน-ฮาเบอร
  

 

• ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากธาตุ 
เกี่ยวของกับปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน มีทั้ง ที่เปน
ปฏิกิริยาดูดพลังงานและคายพลังงาน ซึ่งแสดงได
ดวยวัฏจักรบอรน-ฮาเบอร และ พลังงานของ
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบ ไอออนิกเปนผลรวม
ของพลังงานทุกข้ันตอน  

 ๑๒. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอ
ออนิก  

 

• สารประกอบไอออนิกสวนใหญมีลักษณะเปน  ผลึก
ของแข็ง เปราะ มีจุดหลอมเหลวและ จุดเดือดสูง 
ละลายน้ำแลวแตกตัวเปนไอออน เรียกวา 
สารละลายอิเล็กโทรไลต เมื่อเปนของแข็ง ไมนำ
ไฟฟา แตถาทำใหหลอมเหลวหรือละลาย ในน้ำจะ
นำไฟฟา  

• สารละลายของสารประกอบไอออนิกแสดงสมบัติ 
ความเปนกรด–เบส ตางกัน สารละลายของ 
สารประกอบคลอไรดมีสมบัติเปนกลาง และ 
สารละลายของสารประกอบออกไซดมีสมบัติ    
เปนเบส  

 ๑๓. เขียนสมการไอออนิกและสมการไอ
ออนิกสุทธิ ของปฏิกิริยาของ
สารประกอบไอออนิก  

• ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก สามารถเขียน 
แสดงดวยสมการไอออนิกหรือสมการไอออนิก สุทธิ 
โดยที่สมการไอออนิกแสดงสารตั้งตนและผลิตภัณฑ
ทุกชนิดที่แตกตัวไดในรูปของไอออน สวนสมการ 
ไอออนิกสุทธิแสดงเฉพาะไอออนที่ทำปฏิกิริยากัน 
และผลิตภัณฑที่เกิดข้ึน  

 ๑๔. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต
แบบพันธเดี่ยว พันธะคู และพันธะ
สาม ดวยโครงสรางลิวอิส  

•   พันธะโคเวเลนตเปนการยึดเหนี่ยวที่เกิดขึ้นภายใน 
โมเลกุลจากการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกัน ของ
ธาตุ ซึ่งสวนใหญเปนธาตุอโลหะ โดยทั่วไป จะเปน 
ไปตามกฎออกเตต สารที่ยึดเหนี่ยวกันดวย พันธะ
โคเวเลนต เรียกวา สารโคเวเลนต พันธะ โคเวเลนต
เกิดไดทั้งพันธะเดี่ยว พันธะคู และ พันธะสาม ซึ่ง
สามารถเขียนแสดงไดดวย โครงสรางลิวอิส โดย
แสดงอิเล็กตรอนคูรวมพันธะ ดวยจุดหรือเสน และ
แสดงอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว ของแตละอะตอมดวย
จุด  

 ๑๕. เขียนสูตร และเรียกชื่อสารโคเว
เลนต  

 

• สูตรโมเลกุลของสารโคเวเลนต โดยทั่วไป เขียน
แสดงดวยสัญลักษณของธาตุเรียงลำดับ  ตามคา 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี จากนอยไปมาก  โดยมีตัวเลข
แสดงจำนวนอะตอมของธาตุ ที่มีมากกวา ๑ 
อะตอมในโมเลกุล  

• การเรียกชื่อสารโคเวเลนต ทำไดโดยเรียกชื่อ ธาตุที่
อยูหนากอน แลวตามดวยชื่อธาตุที่อยูถัดมา โดยมี
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
คำนำหนาระบุจำนวนอะตอมของธาตุที่เปน 
องคประกอบ  

 ๑๖. วิเคราะห และเปรียบเทียบความ
ยาวพันธะ และพลังงานพันธะในสาร
โคเวเลนต รวมทั้ง คำนวณพลังงานที่
เกี่ยวของกับปฏิกิริยาของ สารโคเว
เลนตจากพลังงานพันธะ  

• ความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต 
ขึ้นกับชนิดของอะตอมคูรวมพันธะ และชนิดของ
พันธะ โดยพันธะเดี่ยว พันธะคู  และพันธะสาม มี
ความยาวพันธะและพลังงาน พันธะแตกตางกัน 
นอกจากนี้ โมเลกุลโคเวเลนต บางชนิดมีคาความ
ยาวพันธะและพลังงานพันธะ แตกตางจากของ 
พันธะเดี่ยว พันธะคู และพันธะสามซึ่งสารเหลานี้
สามารถเขียนโครงสรางลิวอิส ที่เหมาะสมได
มากกวา ๑ โครงสราง ที่เรียกวา โครงสราง         
เรโซแนนซ  

• พลังงานพันธะนำมาใชในการคำนวณพลังงาน ของ
ปฏิกิริยา ซึ่งไดจากผลตางของพลังงาน พันธะรวม
ของสารตั้งตนกับผลิตภัณฑ  

 ๑๗. คาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต 
โดยใช ทฤษฎีการผลักระหวางคู
อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ และระบุ
สภาพข้ัวของโมเลกุลโคเวเลนต  

• รูปรางของโมเลกุลโคเวเลนต อาจพิจารณาโดยใช 
ทฤษฎีการผลักระหวางคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ 
(VSEPR) ซึ่งขึ้นอยูกับจำนวนพันธะและจำนวน 
อิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง โมเลกุล
โคเวเลนตมีทั้งโมเลกุลมีขั้วและไมมีขั้ว สภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนตเปนผลรวม ปริมาณเวกเตอร
สภาพข้ัวของแตละพันธะตาม  รูปรางโมเลกุล  

 ๑๘. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
โมเลกุล โคเวเลนต และเปรียบเทียบ
จุดหลอมเหลว จุดเดือด และการ
ละลายนำของสารโคเวเลนต  

 

• แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลซึ่งอาจเปน แรงแผ
กระจายลอนดอน แรงระหวางขั้ว และพันธะ
ไฮโดรเจน มีผลตอจุดหลอมเหลว จุดเดือด และการ
ละลายน้ำของสาร นอกจากนี้ สารโคเวเลนตสวน
ใหญยังมีจุดหลอมเหลว และจุดเดือดต่ำกวา
สารประกอบไอออนิก เนื่องจากแรงยึดเหนี่ยว
ระหวางโมเลกุล  มีคานอยกวาพันธะไอออนิก  

• สารโคเวเลนตสวนใหญมีจุดหลอมเหลวและ จุด
เดือดต่ำ และไมละลายในน้ำ สำหรับสาร โคเวเลนต
ที่ละลายน้ำมีทั้งแตกตัวและไมแตกตัว เปนไอออน 
สารละลายที่ไดจากสารที่ไมแตกตัว เปนไอออนจะ
ไมนำไฟฟา เรียกวา สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต 
สวนสารละลายที่ไดจากสาร ที่แตกตัวเปนไอออน
จะนำไฟฟา เรียกวา สารละลายอิเล็กโทรไลต 
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
สารละลายของ สารประกอบคลอไรดและออกไซด
จะมีสมบัติ เปนกรด  

 ๑๙. สืบคนขอมูล และอธิบายสมบัติของ 
สารโคเวเลนตโครงรางตาขายชนิด
ตาง ๆ  

• สารโคเวเลนตบางชนิดที่มีโครงสรางโมเลกุล ขนาด
ใหญและมีพันธะโคเวเลนตตอเนื่อง เปนโครงรางตา
ขาย จะมีจุดหลอมเหลวและ จุดเดือดสูง สารโคเว
เลนตโครงรางตาขายที่มี ธาตุองคประกอบ
เหมือนกัน แตมีอัญรูปตางกัน จะมีสมบัติตางกัน 
เชน เพชร แกรไฟต  

 ๒๐. อธิบายการเกิดพันธะโลหะ และ
สมบัติของโลหะ  

 

• พันธะโลหะเกิดจากเวเลนซอิเล็กตรอนของ ทุก
อะตอมของโลหะเคลื่อนที่อยางอิสระไปท่ัว  ทั้ง
โลหะ และเกิดแรงยึดเหนี่ยวกับโปรตอน ใน
นิวเคลียสทุกทิศทาง  

•   โลหะ สวนใหญเปนของแข็ง มีผิวมันวาว  สามารถ 
ตีเปนแผนหรือดึงเปนเสนได นำความรอนและนำ 
ไฟฟาไดดี มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 

 ๒๑. เปรียบเทียบสมบัติบางประการ
ของสารประกอบ ไอออนิก สาร 
โคเวเลนต และโลหะ สืบคนขอมูล 
และนำเสนอตัวอยางการใช
ประโยชนของ สารประกอบไอออนิก 
สารโคเวเลนต และ โลหะ ไดอยาง
เหมาะสม  

• สารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต และโลหะ มี
สมบัติเฉพาะตัวบางประการที่แตกตางกัน เชน จุด
เดือด จุดหลอมเหลว การละลายน้ำ การนำ ไฟฟา 
จึงสามารถนำมาใชประโยชนในดานตาง ๆ ไดตาม
ความเหมาะสม  

ม.๕ ๑. อธิบายความสัมพันธและคำนวณ
ปริมาตรความดัน หรืออุณหภูมิของ
แกสที่ภาวะตาง ๆ ตามกฎของบอยล 
กฎของชารล กฎของ เกย–ลูสแซก 

๒. คำนวณปริมาตร ความดัน หรือ
อุณหภูมิ ของแกสที่ภาวะตาง ๆ ตาม
กฎรวมแกส  

• พฤติกรรมของแกส และความสัมพันธระหวาง 
ปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแกส อธิบาย 
ไดดวยกฎของบอยล กฎของชารล กฎของ  

     เกย–ลูสแซก และกฎรวมแกส ซึ่งสามารถนำมา ใช
ในการคำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิ ของ
แกสที่ภาวะตาง ๆ ได 

 ๓. คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ 
จำนวนโมล หรือมวลของแกส จาก
ความสัมพันธตามกฎของ อาโวกา
โดร และกฎแกสอุดมคติ  

 

• ความสัมพันธระหวางปริมาตร และจำนวนโมล 
หรือมวลของแกส อธิบายความสัมพันธไดดวย กฎ
ของอาโวกาโดร สำหรับความสัมพันธระหวาง 
ปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ และจำนวนโมล ของ
แกส อธิบายไดดวยกฎแกสอุดมคติ ซึ่งสามารถ 
นำมาใชในการคำนวณและการอธิบายการ 
เปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวของกับจำนวนโมลของแกส ที่
ภาวะตาง ๆ ได  



๖๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๔. คำนวณความดันยอยหรือจำนวน  

โมลของแกส ในแกสผสม โดยใชกฎ
ความดันยอยของดอลตัน  

•   ในธรรมชาต ิ แกสสวนใหญอยูรวมกันเปนแกสผสม
ในกรณีท่ีแกสในแกสผสมไมทำปฏิกิริยากันความดัน
ของแกสแตละชนิดแปรผันตามเศษสวน โมลของ
แกส ที่มีอยูในแกสผสมตามกฎ ความดันยอยของ 
ดอลตัน 

 ๕. อธิบายการแพรของแกส โดยใช
ทฤษฎีจลน ของแกส คำนวณและ
เปรียบเทียบอัตรา การแพรของแกส 
โดยใชกฎการแพรผานของ เกรแฮม
  

 

• แกสสามารถแพรได การแพรของแกสอธิบาย ได
ดวยทฤษฎีจลนของแกส ที่อุณหภูมิเดียวกัน แกสจะ
แพรไดชาหรือเร็วขึ้นอยูกับมวลโมเลกุล ของแกส 
อัตราการแพรของแกสเปนสัดสวน ผกผันกับรากท่ี
สองของมวลโมเลกุลของแกส สัมพันธกับกฎการ
แพรผานของเกรแฮม 

 ๖. สืบคนขอมูล นำเสนอตัวอยาง และ
อธิบายการ ประยุกตใชความรูเกี่ยว 
กับสมบัติและกฎตาง ๆ ของแกสใน
การอธิบายปรากฏการณ หรือ 
แกปญหาในชีวิตประจำวันและใน
อุตสาหกรรม  

• สมบัติและกฎตาง ๆ ของแกสสามารถนำไปใช 
อธิบายปรากฏการณ หรือประยุกตใชในชีวิต 
ประจำวันและในอุตสาหกรรม 

ม.๖ ๑. สืบคนขอมูลและนำเสนอตัวอยาง
สารประกอบ อินทรียที่มีพันธะเดี่ยว 
พันธะคู หรือพันธะสาม ที่พบใน
ชีวิตประจำวัน  

 

• สารประกอบอินทรียเปนสารประกอบของ คารบอน
สวนใหญพบในสิ่งมีชีวิต มีโครงสราง หลากหลาย
และแบงไดหลายประเภท เนื่องจาก ธาตุคารบอน
สามารถเกิดพันธะโคเวเลนตกับธาตุ คารบอนดวย
พันธะเดี่ยว พันธะคู พันธะสาม นอกจากนี้ยัง
สามารถเกิดพันธะโคเวเลนตกับธาตุ อื่น ๆ  ไดอีก
ดวย และมีการนำสารประกอบ อินทรียไปใช
ประโยชนอยางหลากหลาย  

 ๒. เขียนสูตรโครงสรางลิวอิส สตูร
โครงสรางแบบยอและสูตรโครงสราง
แบบเสนของสารประกอบ อินทรีย 
หรือสูตรโครงสรางแบบเสน  

• โครงสรางของสารประกอบอินทรียแสดงไดดวย 
สูตรโครงสรางลิวอิส สูตรโครงสรางแบบยอ 

 ๓. วิเคราะหโครงสราง และระบุ
ประเภท ของสารประกอบอินทรีย
จากหมูฟงกชัน 

•   สารประกอบอินทรียมีหลายประเภท การพิจารณา 
ประเภทของสารประกอบอินทรียอาจใชหมูฟงกชัน 
เปนเกณฑไดเปนแอลเคน แอลคีน แอลไคน อะโร
มาติกไฮโดรคารบอน แอลกอฮอล อีเทอร เอมีน 
แอลดีไฮด คีโตน กรดคารบอกซิลิก เอสเทอร       
เอไมด  

 ๔. เขียนสูตรโครงสรางและเรียกชื่อ
สารประกอบ อินทรียประเภทตาง ๆ 

• การเรียกชื่อสารประกอบอินทรียประเภทแอลเคน 
แอลคีน แอลไคน แอลกอฮอล อีเทอร เอมีน  



๖๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ที่มีหมูฟงกชันไมเกิน ๑ หมู ตาม
ระบบ IUPAC  

 

แอลดีไฮด คีโตน กรดคารบอกซิลิก เอสเทอร และ
เอไมด จะเรียกตามระบบ IUPAC หรือ อาจเรียก
โดยใชชื่อสามัญ  

 ๕. เขียนไอโซเมอรโครงสรางของ
สารประกอบ อินทรียประเภท 

    ตาง ๆ  
 

• ปรากฏการณที่สารมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแตมี 
สมบัติแตกตางกัน เรียกวา ไอโซเมอริซึม และ เรียก
สารแตละชนิดวา ไอโซเมอร ไอโซเมอรที่มี สูตร
โมเลกุลเหมือนกันแตมีสูตรโครงสรางตางกัน 
เรียกวา ไอโซเมอรโครงสราง  

 ๖. วิเคราะห และเปรียบเทียบจุดเดือด
และ  การละลายในน้ำของ
สารประกอบอินทรียที่มี หมูฟงกชัน 
ขนาดโมเลกุล หรือโครงสรางตางกัน
  

 

• สารประกอบอินทรียที่มีหมูฟงกชัน ขนาดโมเลกุล 
หรือโครงสรางของสารตางกันจะมีจุดเดือดและ การ
ละลายในน้ำตางกัน สำหรับการละลายของสาร
พิจารณาไดจากความมีขั้วของตัวละลายและ ตัวทำ
ละลาย โดยสารสามารถละลายไดใน ตัวทำละลายที่
มีขั้วใกลเคียงกัน  

 ๗. ระบุประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคารบอน และเขียนผลิตภัณฑ
จากปฏิกิริยาการเผาไหม ปฏิกิริยา
กับโบรมีน หรือปฏิกิริยากับ 
โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต  

 

• สารประกอบอินทรียประเภทแอลเคน แอลคีน แอล
ไคน อะโรมาติกไฮโดรคารบอน เปน สารประกอบ
ไฮโดรคารบอน ซึ่งเมื่อเกิดปฏิกิริยา การเผาไหม 
ปฏิกิริยากับโบรมีนและปฏิกิริยากับ โพแทสเซียม
เปอรแมงกาเนต จะใหผลของ ปฏิกิริยาตางกัน จึง
สามารถใชเปนเกณฑ ในการจำแนกประเภทของ
สารประกอบ ไฮโดรคารบอนได  

 ๘. เขียนสมการเคมีและอธิบายการ
เกิดปฏิกิริยา เอสเทอริฟเคชัน
ปฏิกิริยาการสังเคราะหเอไมด 
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยา 
สะปอนนิฟเคชัน  

๙. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน 
ปฏิกิริยา ไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยา
สะปอนนิฟเคชัน  

• กรดคารบอกซิลิกทำปฏิกิริยากับแอลกอฮอลได 
เปนเอสเทอร เรียกวา ปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน 
กรดคารบอกซิลิกทำปฏิกิริยากับเอมีนเกิดเปน     
เอไมด เอสเทอรและเอไมดสามารถเกิดปฏิกิริยา 
ไฮโดรลิซิส ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร ใน 
เบสแอลคาไล  เรียกวา ปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชัน 

 ๑๐. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยาง
การนำ สารประกอบอินทรียไปใช
ประโยชนในชีวิต ประจำวันและ
อุตสาหกรรม  

 

• สารประกอบอินทรียสามารถนำไปใชประโยชน ได
มากมายในชีวิตประจำวัน รวมทั้งนำไปใชเปน สาร
ตั้งตนและตัวทำละลายในอุตสาหกรรม ดานตาง ๆ 
เชน อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและพลังงาน
อุตสาหกรรมอาหารและยา อุตสาหกรรมเกษตร 

 ๑๑. ระบุประเภทของปฏิกิริยาการเกิด
พอลิเมอร จากโครงสรางของมอนอ
เมอรหรือพอลิเมอร  

• พอลิเมอร เปนสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ ซึ่ง
ประกอบดวยหนวยยอยที่เรียกวา มอนอเมอร 
เชื่อมตอกันดวยพันธะโคเวเลนต โดยมีทั้ง         



๖๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 พอลิเมอรธรรมชาติ และพอลิเมอรสังเคราะห 

ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร อาจเปนปฏิกิริยาแบบ 
ควบแนนหรือปฏิกิริยาแบบเติม ขึ้นอยูกับ หมู
ฟงกชันและโครงสรางของมอนอเมอร  

 ๑๒. วิเคราะห และอธิบายความสัมพันธ
ระหวาง โครงสรางและสมบัติของ
พอลิเมอร รวมทั้ง การนำไปใช
ประโยชน  

 

• พอลิเมอรมีโครงสรางตางกันอาจเปนโครงสราง 
แบบเสน แบบกิ่ง หรือแบบรางแห ขึ้นอยูกับชนิด 
ของมอนอเมอรและภาวะของปฏิกิริยาการเกิด   
พอลิเมอร ซึ่งโครงสรางของพอลิเมอรสงผลตอ    
จุดหลอมเหลว ความหนาแนน ความเปราะ ความ
เหนียว ความยืดหยุน จึงสามารถนำไป ประยุกตใช
ไดอยางหลากหลาย   

 ๑๓. ทดสอบ และระบุประเภทของ
พลาสติก และผลิตภัณฑยาง รวมทั้ง
การนำไปใช ประโยชน  

 

• พอลิเมอรที่ใหความรอนแลว สามารถนำกลับมาขึ้น
รูปใหมได เรียกวา พอลิเมอรเทอรมอพลาสติก สวน
ใหญมีโครงสรางแบบเสนและแบบกิ่ง สวนพอลิ
เมอร ที่ใหความรอนแลวไมออนตัว จึงไมสามารถนำ
กลับมาขึ้นรูปใหมได เรียกวา พอลิเมอรเทอรมอเซต 
มีโครงสรางแบบรางแห พลาสติกมีทั้งที่เปน พอลิ
เมอรเทอรมอพลาสติก และพอลิเมอรเทอรมอเซต
ผลิตภัณฑยางเปน พอลิเมอรเทอรมอเซต ซึ่งทำใหมี
สมบัติและ การนำไปใชประโยชนตางกัน  

 ๑๔. อธิบายผลของการปรับเปลี่ยน
โครงสราง และ การสังเคราะห    
พอลิเมอรที่มีตอสมบัติของ  

    พอลิเมอร  
 

• การปรับเปลี่ยนโครงสราง  หรือการสังเคราะห     
พอลิเมอร เชน วัลคาไนเซชัน การสังเคราะห      
โคพอลิเมอร การสังเคราะหพอลิเมอรนำไฟฟา เปน
การปรับปรุงคุณภาพของพอลิเมอร เพื่อใหได 
ผลิตภัณฑที่สามารถนำไปใชประโยชนได อยาง
เหมาะสมและหลากหลายมากข้ึน  

 ๑๕. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยาง
ผลกระทบ จากการใชและการกำจัด
ผลิตภัณฑพอลิเมอร และแนวทาง
แกไข  

• การใชและการกำจัดผลิตภัณฑพอลิเมอร อาจสง 
ผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม จึงควร 
ตระหนักถึงผลกระทบ ที่เกิดขึ้น และแนวทางแกไข
  

 
สาระเคมี   

๒. เขาใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมี  
    สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด–เบส ปฏิกิริยา รีดอกซและเซลลเคมีไฟฟา  

               รวมทั้งการนำความรูไปใชประโยชน 
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๔ ๑. แปลความหมายสัญลักษณในสมการ

เคมี  เขียนและดุลสมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมี บางชนิด  

 

• ปฏิกิริยาเคมี เปนการเปลี่ยนแปลงที่มีสารใหม 
เกิดข้ึนจากการจัดเรียงตัวใหมของอะตอมธาตุ โดย
จำนวนและชนิดของอะตอมธาตุไมเปลี่ยนแปลง 
ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงไดดวยสมการเคมี ซึ่ง
ประกอบดวยสูตรเคมีของสารตั้งตนและ ผลิตภัณฑ 
ลูกศรแสดงทิศทางของการเกิด ปฏิกิริยา และเลข
สัมประสิทธิ์ของสารตั้งตนและผลิตภัณฑที่ดุลแลว 
นอกจากนี้อาจมีสัญลักษณ แสดงสถานะของสาร 
หรือปจจัยอื่นที่เกี่ยวของในการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

•   การดุลสมการเคมีทำไดโดยการเติมเลขสัมประสิทธิ์ 
หนาสารตั้งตนและผลิตภัณฑ เพื่อใหอะตอมของ
ธาตุในสารตั้งตนและผลิตภัณฑเทากัน  

 ๒. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา
เคมีท่ีเกี่ยวของกับมวลสาร 

๓. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา
เคมีท่ีเกี่ยวของกับความเขมขนของ
สารละลาย 

๔. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา
เคมีท่ีเกี่ยวของกับปริมาตรแกส  

• การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี มี
ความสัมพันธกันตามเลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมี
ซึ่งบอกถึงอัตราสวนโดยโมลของสาร ในปฏิกิริยา 
สามารถนำมาใชในการคำนวณ ปริมาณของสารที่
เกี่ยวของกับมวล ความเขมขน ของสารละลาย และ
ปริมาตรของแกสได  

 ๕. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยา
เคมีหลายขั้นตอน  

 

• ความสัมพันธของโมลสารตั้งตนและผลิตภัณฑใน
ปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน พิจารณาไดจาก เลข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 

 ๖. ระบุสารกำหนดปริมาณ และ
คำนวณ ปริมาณ สารตาง ๆ ใน
ปฏิกิริยาเคมี  

  

• ปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งตนทำปฏิกิริยาไมพอดีกัน สาร
ตั้งตนที่ทำปฏิกิริยาหมดกอน เรียกวา สารกำหนด
ปริมาณ ซึ่งเปนสารที่กำหนดปริมาณ ผลิตภัณฑที่
เกิดข้ึน และปริมาณสารตั้งตนอื่น ที่ทำปฏิกิริยาไป
เมื่อสิ้นสุดปฏิกิริยา 

 ๗. คำนวณผลไดรอยละของผลิตภัณฑ
ในปฏิกิริยา เคมี  

 

• ผลิตภัณฑที่เกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยาเคมีสวนใหญมี
ปริมาณนอยกวาที่คำนวณไดตามทฤษฎี ซึ่งคา
เปรียบเทียบผลไดจริงกับผลไดตามทฤษฎี เปน  
รอยละ เรียกวา ผลไดรอยละ  

ม.๕ ๑. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้น
หรือลดลง ของสารที่ทำการวัดใน
ปฏิกิริยา  

๒. คำนวณอัตราการเดปฏิกิริยาเคมี 
และเขียนกราฟ การลดลงหรือ

• ปฏิกิริยาเคมีแตละปฏิกิริยามีอัตราการเกิดปฏิกิริยา 
เคมีตางกัน โดยอาจวัดจากการลดลง ของสารตั้งตน
หรือการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑตอหนึ่งหนวยเวลา 
และหารดวยเลขสัมประสิทธิ์ ของสารนั้น ๆ ใน
สมการเคมี เพื่อใหไดอัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมีที่
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
เพิ่มขึ้นของสารที่ไมไดวัด ใน
ปฏิกิริยา  

 

เทากันไมวาจะเปนการวัดจาก สารตั้งตนหรือ
ผลิตภัณฑ  

 ๓. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทาง 
การชนกัน ของอนุภาคและพลังงาน
ที่สงผลตออัตรา การเกิดปฏิกิริยา
เคมี  

 

• ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นไดก็ตอเมื่ออนุภาคของ สาร
ตั้งตนชนกันในทิศทางที่เหมาะสมและมี พลังงาน
อยางนอยเทากับพลังงานกอกัมมันต ดังนั้นอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นกับทิศการชน และพลังงานที่
เกิดจากการชน  

 ๔. ทดลอง และอธิบายผลของความ
เขมขน พื้นที่ผิว ของสารตั้งตน 
อุณหภูมิ และตัวเรงปฏิกิริยาที่มี ตอ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

๕. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เมื่อมีการ เปลี่ยนแปลงความเขมขน 
พื้นที่ผิวของสารตั้งตน อุณหภูมิ  
และตัวเรงปฏิกิริยา  

• อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่ง ๆ ขึ้นอยู 
กับความเขมขน พื้นที่ผิว อุณหภูมิ ตัวเรงและ ตัว
หนวงปฏิกิริยา นอกจากนี้อัตราการเกิด ปฏิกิริยา
เคมียังข้ึนอยูกับชนิดของสารที่ทำ ปฏิกิริยาดวย 

 ๖. ยกตัวอยาง และอธิบายปจจัยที่มีผล
ตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวิตประจำวัน หรืออุตสาหกรรม 

• ความรูเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสามารถนำมาใชอธิบายกระบวนการ ที่
เกิดข้ึนในชีวิตประจำวันหรืออุตสาหกรรม  

 ๗. ทดสอบ และอธิบายความหมายของ 
ปฏิกิริยาผันกลับไดและภาวะสมดุล  

๘. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเขมขน
ของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไป
ขางหนา และอัตรา การเกิดปฏิกิริยา
ยอนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยา จนกระ 
ทั่งระบบอยูในภาวะสมดุล  

 

• ปฏิกิริยาเคมีที่สามารถดำเนินไปขางหนาและ 
ยอนกลับได เรียกวา ปฏิกิริยาผันกลับได เมื่อ 
ปฏิกิริยาดำเนินไปความเขมขนของสารตั้งตน และ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนาจะลดลง สวน
ความเขมขนของผลิตภัณฑและอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยายอนกลับจะเพ่ิมขึ้น เมื่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาไปขางหนาเทากับอัตราการเกิด ปฏิกิริยา
ยอนกลับ ระบบจะอยูในภาวะสมดุล ที่มีความ
เขมขนของสารตั้งตนและผลิตภัณฑคงท่ี เรียกวา 
สมดุลพลวัต 

 ๙. คำนวณคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 
๑๐. คำนวณความเขมขนของสารที่

ภาวะสมดุล  

• ณ ภาวะสมดุล ความสัมพันธระหวางความเขมขน 
ของผลิตภัณฑกับสารตั้งตน แสดงไดดวย  คาคงที่
สมดุล ซึ่งเปนคาคงที่ ณ อุณหภูมิหนึ่ง  

 ๑๑. คำนวณคาคงที่สมดุลหรือความ
เขมขนของ ปฏิกิริยาหลายขั้นตอน
  

 

•   คาคงที่สมดุลของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน หาไดจาก 
ผลคูณของคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยายอยท่ีนำ 
สมการเคมีมารวมกัน โดยถามีการคูณสมการยอย 
ใหยกกำลังคาคงที่สมดุลดวยตัวเลขที่คูณ และ หาก
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
มีการกลับขางสมการ ใหกลับคาคงที่สมดุล เปน
ตัวหาร  

 ๑๒. ระบุปจจัยที่มีผลตอภาวะสมดุล
และ คาคงที่สมดุลของระบบ รวมทั้ง
คาดคะเน การเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึน
เมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน 
โดยใชหลักของ เลอชาเตอลิเอ  

 

• เมื่อระบบท่ีอยูในภาวะสมดุลถูกรบกวน โดยการ 
เปลี่ยนแปลงความเขมขนของสาร ความดัน หรือ 
อุณหภูมิ ระบบจะเกิดการเปลี่ยนแปลงเพ่ือเขาสู 
ภาวะสมดุลอีกครั้งตามหลักของเลอชาเตอลิเอ ทั้งนี้
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมีผลทำให  คาคงที่สมดุล
เปลี่ยนแปลง  

 ๑๓. ยกตัวอยาง และอธิบายสมดุลเคมี
ของ กระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งที่มี
ชีวิต ปรากฏการณ ในธรรมชาติและ
กระบวนการในอุตสาหกรรม  

• ความรูเกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถนำมาใชอธิบาย 
กระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิตปรากฏการณใน
ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม  

 ๑๔. ระบุ และอธิบายวาสารเปนกรด
หรือเบส โดยใชทฤษฎีกรด–เบสของ
อารเรเนียส เบรินสเตด–ลาวรี และ
ลิวอิส  

• สารในชีวิตประจำวันหลายชนิดมีสมบัติเปนกรด 
หรือเบส ซึ่งพิจารณาไดโดยใชทฤษฎีกรด-เบส ของ
อารเรเนียส เบรินสเตด–ลาวรี หรือลิวอิส  

 ๑๕. ระบุคูกรด-เบสของสารตามทฤษฎี
กรด-เบส ของเบรินสเตด-ลาวรี  

 

• ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด–ลาวรี เมื่อ กรด
หรือเบสละลายน้ำหรือทำปฏิกิริยากับสารอื่น จะมี
การถายโอนโปรตอนระหวางสารตั้งตน  ที่เปนกรด
และเบส เกิดเปนผลิตภัณฑซึ่งเปน โมเลกุลหรือ
ไอออนที่เปนคูกรด-เบสของ สารตั้งตนนั้น โดยสาร
ที่เปนคูกรด-เบสกันจะมี โปรตอนตางกัน ๑ 
โปรตอน  

 ๑๖. คำนวณ และเปรียบเทียบความ 
สามารถในการแตกตัวหรือความแรง
ของกรดและเบส  

 

• กรดและเบสแตละชนิดสามารถแตกตัวในน้ำได 
แตกตางกัน กรดแกหรือเบสแกสามารถแตกตัว 
เปนไอออนในน้ำไดเกือบสมบูรณ สวนกรดออน 
หรือเบสออนแตกตัวเปนไอออนไดนอย โดยความ 
สามารถในการแตกตัวหรือความแรง ของกรดหรือ
เบสอาจพิจารณาไดจากคาคงที ่การแตกตัวของกรด
หรือเบส หรือปริมาณ การแตกตัวเปนรอยละของ
กรดหรือเบส  

 ๑๗. คำนวณคา pH ความเขมขนของ
ไฮโดรเนียม ไอออนหรือไฮดรอกไซด
ไอออนของสารละลายกรดและเบส
  

 
 

• น้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียสแตกตัว ให
ไฮโดรเนียมไอออนและไฮดรอกไซดไอออน ที่มี
ความเขมขนเทากัน คือ ๑.๐ x ๑๐-๗ โมลตอลิตร 
โดยมีคาคงที่การแตกตัวของน้ำ เทากับ  

     ๑.๐ x ๑๐-๑๔ 
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 • เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ คาความเปนกรด

เบสของสารละลายแสดงไดดวยคา pH ซึ่ง สัมพันธ
กับความเขมขนของไฮโดรเนียมไอออน โดย
สารละลายกรดมีความเขมขนของไฮโดรเนียม 
ไอออนมากกวา๑.๐ x ๑๐-๗ โมลตอลิตร หรือมีคา 
pH นอยกวา  ๗ สวนสารละลายเบสมี ความ
เขมขนของไฮโดรเนียมไอออนนอยกวา๑.๐ x ๑๐-๗ 
โมลตอลิตร หรือมีคา pH มากกวา ๗ 

 ๑๘. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยา
สะเทิน และ ระบุความเปนกรด-เบส
ของสารละลาย  หลังการสะเทิน 

๑๙. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ 
และระบุ ความเปนกรด-เบสของ
สารละลายเกลือ 

• ปฏิกิริยาสะเทินระหวางกรดแกและเบสแก ให
สารละลายที่เปนกลาง ปฏิกิริยาสะเทิน ระหวางกรด
แกและเบสออน ใหสารละลาย ที่เปนกรด สวน
ปฏิกิริยาสะเทินระหวางกรดออน และเบสแก ให
สารละลายที่เปนเบส  

• เกลือท่ีไดจากการสะเทินของกรดแกดวยเบสออน 
เมื่อละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได 
สารละลายที่มีสมบัติเปนกรด สวนเกลือท่ีไดจาก 
การสะเทินของกรดออนดวยเบสแก เมื่อละลาย ใน
น้ำจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสไดสารละลาย ที่มี
สมบัติเปนเบส 

 ๒๐. ทดลอง และอธิบายหลักการการ
ไทเทรต และเลือกใชอินดิเคเตอรที่
เหมาะสมสำหรับ การไทเทรตกรด-
เบส  

 

•   การไทเทรตเปนเทคนิคในการวิเคราะหหาปริมาณ 
หรือความเขมขนของสารที่ทำปฏิกิริยาพอดีกัน จุด
ที่สารทำปฏิกิริยาพอดีกันเรียกวา จุดสมมูล ในทาง
ปฏิบัติ จุดสมมูลของปฏิกิริยาอาจไมสามารถ 
สังเกตเห็นได จึงสังเกตจากการเปลี่ยนสีของอินดิเค
เตอร เพื่อบอกจุดยุติของการไทเทรต ดังนั้นอินดิเค
เตอรที่เหมาะสมในการไทเทรตกรด-เบส ควรเปน
อินดิเคเตอรที่เปลี่ยนสีในชวง pH ตรงกับ หรือ
ใกลเคียงกับ pH ของสารละลาย ณ จดุสมมลู  

 ๒๑. คำนวณปริมาณสารหรือความ
เขมขนของ สารละลายกรดหรือเบส
จากการไทเทรต  

 

• ปริมาณกรดและเบสที่ทำปฏิกิริยาพอดีกันจาก การ
ไทเทรตกรด-เบส สามารถนำไปคำนวณ ความ
เขมขนของกรดหรือเบสที่ตองการทราบ ความ
เขมขนได  

 ๒๒. อธิบายสมบัติ องคประกอบ และ
ประโยชน ของสารละลายบัฟเฟอร
  

 

• สารละลายบัฟเฟอรเปนสารละลายของกรดออน 
กับเกลือของกรดออนนั้น หรือเบสออนกับเกลือ 
ของเบสออนนั้น เมื่อเติมกรด เบส หรือน้ำ จะมีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงคา pH นอยกวา สารละลาย
ทั่วไป สมบัติเฉพาะของสารละลาย บัฟเฟอรเปน
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ประโยชนตอการควบคุม pH ของระบบในสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดลอม  

 ๒๓. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยาง
การใชประโยชน และการแกปญหา
โดยใชความรูเกี่ยวกับ กรด–เบส 

•   ความรูเกี่ยวกับกรด-เบส สามารถนำมาใชประโยชน 
และแกปญหาในชีวิตประจำวัน เกษตรกรรม 
อุตสาหกรรม และการแพทย   

 ๒๔. คำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุ
ปฏิกิริยา ที่เปนปฏิกิริยารีดอกซ
  

 

• เคมีไฟฟาเปนการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง 
ระหวางพลังงานไฟฟาและการเกิดปฏิกิริยาเคมีที่มี
การถายโอนอิเล็กตรอนแลวทำใหเกิดการ 
เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน ซึ่งเปนเลขที่แสดง 
ประจุไฟฟาหรือประจุไฟฟาสมมติของอะตอมธาตุ 
เรียกปฏิกิริยาชนิดนี้วา ปฏิกิริยารีดอกซ  

 ๒๕. วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงเลข
ออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซและตัว
ออกซิไดส รวมทั้ง เขียนครึ่ง
ปฏิกิริยาออกซิเดชัน และครึ่ง
ปฏิกิริยา รีดักชันของปฏิกิริยา  

    รีดอกซ  
 

• ปฏิกิริยารีดอกซ มีทั้งครึ่งปฏิกิริยา ที่มีการให
อิเล็กตรอน เรียกวา ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน และ
ครึ่งปฏิกิริยาที่มีการรับอิเล็กตรอน เรียกวา ครึ่ง
ปฏิกิริยารีดักชัน โดยสารที่ใหอิเล็กตรอน จะมีเลข
ออกซิเดชันเพิ่มขึ้น เรียกวา ตัวรีดิวซ สวนสารที่รับ
อิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชัน ลดลง เรียกวา ตัว
ออกซิไดส  

 ๒๖. ทดลอง และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการ เปนตัวรีดิวซ
หรือตัวออกซิไดส และเขียนแสดง 
ปฏิกิริยารีดอกซ  

• การเปรียบเทียบความสามารถในการเปนตัวรีดิวซ 
หรือตัวออกซิไดสสามารถพิจารณาไดจากผล การ
ทดลองของปฏิกิริยารีดอกซ 

 ๒๗. ดุลสมการรีดอกซดวยการใชเลข
ออกซิเดชัน และวิธีครึ่งปฏิกิริยา 

• ปฏิกิริยารีดอกซเขียนแทนไดดวยสมการรีดอกซ ซึ่ง
การดุลสมการรีดอกซ ทำไดโดยการใชเลข
ออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 

 ๒๘. ระบุองคประกอบของเซลลเคมี 
ไฟฟา และ เขียนสมการเคมีของ
ปฏิกิริยาที่แอโนดและ แคโทด 
ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล
  

 

• เซลลเคมีไฟฟาประกอบดวยแอโนด แคโทด และ 
สารละลายอิเล็กโทรไลต ซึ่งอาจเชื่อมตอกันดวย 
สะพานเกลือ โดยที่แอโนด เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
และแคโทดเกิดปฏิกิริยารีดักชัน ทำใหอิเล็กตรอน 
เคลื่อนที่จากแอโนดไปแคโทด เซลลเคมีไฟฟา 
สามารถเขียนแสดงไดดวยแผนภาพเซลล  

 ๒๙. คำนวณคาศักยไฟฟามาตรฐานของ
เซลล และระบุประเภทของเซลล
เคมีไฟฟา ขั้วไฟฟา และปฏิกิริยา
เคมีท่ีเกิดข้ึน  

 

• คาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลลคำนวณไดจาก คา
ศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลล ถาคาศักยไฟฟา
ของเซลลเปนบวก แสดงวาปฏิกิริยารีดอกซเกิดขึ้น
ไดเอง ซึ่งทำใหเกิดกระแสไฟฟา เรียกเซลลชนิดนี้วา 
เซลลกัลปวานิก แตถาคา ศักยไฟฟาของเซลลเปน
ลบ แสดงวาปฏิกิริยา  รีดอกซไมสามารถเกิดไดเอง 
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ตองมีการใหกระแส ไฟฟาจึงจะเกิดปฏิกิริยาได 
เซลลชนิดนี้เรียกวา เซลลอิเล็กโทรลิติก  

 ๓๐. อธิบายหลักการทำงาน และเขียน
สมการแสดง ปฏิกิริยาของเซลลปฐม
ภูมิและเซลลทุติยภูมิ  

 

• เซลลเคมีไฟฟาสามารถนำไปใชประโยชนได ในชวีติ
ประจำวัน เชน แบตเตอรี่ ซึ่งมีทั้งเซลลปฐมภูมิ และ
เซลลทุติยภูมิ โดยปฏิกิริยาเคมีที่เกิดข้ึน ภายใน
เซลลปฐมภูมิ ไมสามารถทำใหเกิดปฏิกิริยา 
ยอนกลับได โดยการประจุไฟ จึงไมสามารถนำ
กลับมาใชไดอีก ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นภายใน เซลล
ทุติยภูมิสามารถทำใหเกิดปฏิกิริยายอนกลับ ไดโดย
การประจุไฟ จึงนำกลับมาใชไดอีก 

 ๓๑. ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมี
ดวยกระแส ไฟฟา และอธิบาย
หลักการทางเคมีไฟฟาท่ีใช ในการ
ชุบโลหะ การแยกสารเคมีดวย
กระแส ไฟฟา การทำโลหะใหบริสุทธิ์ 
และการปองกัน การกัดกรอนของ
โลหะ  

•   เซลลอิเล็กโทรลิติกสามารถนำไปใชประโยชนไดท้ัง
ในชีวิตประจำวัน และในอุตสาหกรรม หลาย
ประเภท เชน การชุบโลหะ การแยกสารเคมี ดวย
กระแสไฟฟา การทำโลหะใหบริสุทธิ์ การปองกัน
การกัดกรอนของโลหะ 

 ๓๒. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยาง
ความกาวหนา ทางเทคโนโลยีที่
เกี่ยวของกับเซลลเคมีไฟฟาใน
ชีวิตประจำวัน  

 

• ปฏิกิริยาเคมีหลายปฏิกิริยาที่พบในชีวิตประจำวัน 
เปนปฏิกิริยารีดอกซ เชน ปฏิกิริยาการเผาไหม 
ปฏิกิริยาในเซลลเคมีไฟฟา ซึ่งความรูเรื่อง เซลล
เคมีไฟฟาและความกาวหนาทางเทคโนโลยี ที่
เกี่ยวของกับเซลลเคมีไฟฟา นำไปสูนวัตกรรม ดาน
พลังงานที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม 

 
สาระเคมี   

๓. เขาใจหลักการทำปฏิบัติการณเคมี การวัดปริมาณสาร หนวยวัดและการเปลี่ยนหนวย   
การคำนวณปริมาณของสาร ความเขมขนของสารละลาย รวมทั้งการบรูณาการ ความรูและทักษะ
ในการ อธิบายปรากฏการณในชีวิตประจำวัน และการแกปญหา ทางเคมี  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๔ ๑. บอก และอธิบายขอปฏิบัติเบื้องตน

และปฏิบัติตน ที่แสดงถึงความ
ตระหนักในการทำปฏิบัติการเคมี 
เพื่อใหมีความปลอดภัยทั้งตอตนเอง 
ผูอื่นและ สิ่งแวดลอม และเสนอแนว
ทางแกไขเมื่อเกิด อุบัติเหตุ  

• การทำปฏิบัติการเคมีตองคำนึงถึงความปลอดภัย 
และความเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมดังนั้นจึงควร ศึกษา
ขอปฏิบัติของการทำปฏิบัติการเคมี เชน ความ
ปลอดภัยในการใชอุปกรณและสารเคมี การปองกัน
อุบัติเหตุระหวางการทดลองการกำจัดสารเคมี 
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๒. เลือก และใชอุปกรณหรือเครื่องมือใน

การทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณ  
ตาง ๆ  ไดอยาง เหมาะสม 
  

 

• อุปกรณและเครื่องมือชั่ง ตวง วัดแตละชนิดมีวิธีการ 
ใชงานและการดูแลแตกตางกัน ซึ่งการ วัดปริมาณ
ตาง ๆ  ใหไดขอมูลที่มีความเที่ยงและ ความแมนใน
ระดับนัยสำคัญที่ตองการ ตองมี การเลือกและใช
อุปกรณในการทำปฏิบัติการ อยางเหมาะสม  

 ๓. นำเสนอแผนการทดลอง ทดลองและ
เขียน รายงานการทดลอง  

 

• การทำปฏิบัติการเคมีตองมีการวางแผน การทดลอง 
การทำการทดลอง การบันทึกขอมูล สรุปและ
วิเคราะห นำเสนอขอมูล และการ เขียนรายงานการ
ทดลองท่ีถูกตอง โดยการทำ ปฏิบัติการณทางเคมี
ตองคำนึงวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตร  

 ๔. ระบุหนวยวัดปริมาณตาง ๆ ของสาร 
และ เปลี่ยนหนวยวัดใหเปนหนวยใน
ระบบเอสไอ ดวยการใชแฟกเตอร
เปลี่ยนหนวย  

 

• การทำปฏิบัติการเคมีตองมีการวัดปริมาณตาง ๆ ของ
สาร การบอกปริมาณของสารอาจระบุ อยูในหนวย
ตาง ๆ  ดังนั้นเพื่อใหมีมาตรฐาน เดียวกัน จึงมีการ
กำหนดหนวยในระบบเอสไอ ใหเปนหนวยสากล ซึ่ง
การเปลี่ยนหนวย เพื่อใหเปนหนวยสากล สามารถทำ
ไดดวยการใช แฟกเตอรเปลี่ยนหนวย  

 ๕. บอกความหมายของมวลอะตอมของ
ธาตุ และ คำนวณมวลอะตอมเฉลี่ย
ของธาตุ มวลโมเลกุล และมวลสูตร
  

 

• มวลอะตอมของธาตุ เปนมวลของธาตุ ๑ อะตอม ซึ่ง
เปนผลรวมของมวลโปรตอน นิวตรอน และ 
อิเล็กตรอน แตเนื่องจากอิเล็กตรอนมมีมวลนอยมาก 
เมื่อเทียบกับโปรตอนและนิวตรอน ดังนั้น มวล
อะตอม จึงมีคาใกลเคียงกับผลรวมของมวลโปรตอน
และนิวตรอน  

• มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุเปนคาเฉลี่ยจากคา มวล
อะตอมของแตละไอโซโทปของธาตุชนิดนั้น ตาม
ปริมาณที่มีในธรรมชาติ  

• มวลโมเลกุลและมวลสูตรเปนผลรวมของ มวลอะตอม
เฉลี่ยของธาตุที่เปนองคประกอบ  ของสารนั้น  

 ๖. อธิบาย และคำนวณปริมาณใด
ปริมาณหนึ่งจาก ความสัมพันธของ
โมล จำนวนอนุภาค มวล และ 
ปริมาตรของแกสที่ STP  

 

• โมลเปนปริมาณสารที่มีจำนวนอนุภาคเทากับ เลขอา
โวกาโดร คือ ๖.๐๒ × ๑๐๒๓ อนภุาค  มวลของสาร 
๑ โมล ที่มีหนวยเปนกรัม เรียกวา มวลตอโมล ซึ่งมี
คาตัวเลขเทากับมวลอะตอม มวลโมเลกุลหรือมวล
สูตรของสารนั้น สำหรับสาร ที่มีสถานะแกส ๑ โมล 
จะมีปริมาตรเทากับ  ๒๒.๔ ลูกบาศกเดซิเมตร ที่ 
STP  



๗๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๗. คำนวณอัตราสวนโดยมวลของธาตุ

องคประกอบ ของสารประกอบตาม
กฎสัดสวนคงท่ี  

• สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของธาตุ ตั้งแต  ๒ 
ชนิดขึ้นไป โดยมีอัตราสวนโดยมวลของธาตุ 
องคประกอบคงที่เสมอ ตามกฎสัดสวนคงที่  

 ๘. คำนวณสูตรอยางงายและสูตร
โมเลกุลของสาร  

• สูตรเคมีสามารถแสดงไดดวยสูตรเอมพิริคัลหรือ สูตร
อยางงายและสูตรโมเลกุล ซึ่งสูตรอยางงาย คำนวณ
ไดจากรอยละโดยมวลและมวลอะตอม ของธาตุ
องคประกอบ และถาทราบมวลโมเลกุล ของสารจะ
สามารถคำนวณสูตรโมเลกุลได  

 ๙. คำนวณความเขมขนของสารละลาย
ในหนวย ตาง ๆ  

 

• สารที่พบในชีวิตประจำวันจำนวนมากอยูในรูป ของ
สารละลาย การบอกปริมาณของสาร ในสารละลาย
สามารถบอกเปนความเขมขน  ในหนวยรอยละ สวน
ในลานสวน สวนในพันลานสวน โมลาริตี โมแลลิตี  
และเศษสวนโมล  

 ๑๐. อธิบายวิธีการ และเตรียม
สารละลายใหมี ความเขมขนในหนวย
โมลาริตี และปริมาตร สารละลาย
ตามที่กำหนด  

 

•  การเตรียมสารละลายใหมีความเขมขนและ ปริมาตร
ของสารละลายตามที่กำหนด ทำไดโดย การละลาย
ตัวละลายที่เปนสารบริสุทธิ์ใน ตัวทำละลายหรือนำ
สารละลายที่มีความเขมขน มาเจือจางดวยตัวทำ
ละลาย โดยปริมาณของสารที่ใช ขึ้นอยูกับความ
เขมขนและปริมาตรของ สารละลายที่ตองการ 

 ๑๑. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือก
แข็งของ สารละลายกับสารบริสุทธิ์ 
รวมทั้งคำนวณ จุดเดือดและจุดเยือก
แข็งของสารละลาย  

 

• สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งแตกตางไป 
จากสารบริสุทธิ์ที่เปนตัวทำละลายในสารละลาย โดย
สมบัติที่เปลี่ยนแปลงไปข้ึนอยูกับปริมาณของ ตัว
ละลายในตัวทำละลาย และชนิดของ  ตัวทำละลาย
  

ม.๖ ๑. กำหนดปญหา และนำเสนอแนว
ทางการแกปญหา โดยใชความรูทาง
เคมีจากสถานการณที่เกิดข้ึน ใน
ชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพ 
หรือ อุตสาหกรรม  

• สถานการณบางสถานการณในชีวิตประจำวัน การ
ประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม สามารถ นำความรู
ทางเคมีไปใชประโยชนหรือแกปญหาได  

 ๒. แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการ
ความรูทางเคมี รวมกับสาขาวิชาอื่น 
รวมทั้งทักษะกระบวนการ ทาง
วิทยาศาสตรหรือกระบวนการ
ออกแบบ เชิงวิศวกรรม โดยเนนการ
คิดวิเคราะห การ แกปญหาและ
ความคิดสรางสรรค เพื่อแก ปญหาใน
สถานการณหรือประเด็นที่สนใจ  

• การศึกษาและการแกปญหาในสถานการณ หรือ 
ประเด็นที่สนใจทำไดโดยการบูรณาการความรู ทาง
เคมีรวมกับวิทยาศาสตรแขนงอื่น รวมทั้ง คณิตศาสตร 
เทคโนโลยี และทักษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตร
หรือกระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรม โดยเนน
การคิดวิเคราะห แกปญหา และความคิดสรางสรรค
  



๗๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๓. นำเสนอผลงานหรือชิ้นงานที่ไดจาก

การแกปญหา ในสถานการณหรือ
ประเด็นที่สนใจโดยใช เทคโนโลยี
สารสนเทศ  

 

• การนำเสนองานหรือแสดงผลงาน เปนการเปด 
โอกาสใหผูมีสวนรวมไดแลกเปลี่ยนแนวคิด ผลงาน 
รวมทั้งเพ่ิมโอกาสในการพัฒนางาน โดยใชเทคโนโลยี
สารสนเทศเปนเครื่องมือ ประกอบการนำเสนอ ซึ่งจะ
ทำใหการสื่อสาร มีประสิทธิภาพมากข้ึน  

 ๔. แสดงหลักฐานการเขารวมการ
สัมมนา การเขา รวมประชุมวิชาการ 
หรือการแสดงผลงาน สิ่งประดิษฐใน
งานนิทรรศการ  

 

• การสัมมนา การประชุมวิชาการ หรือการ รวมแสดง 
ผลงาน สิ่งประดิษฐในงานนิทรรศการ เปนการเปด
โอกาสใหผูมีสวนรวมไดแลกเปลี่ยน ความคิด แสดง 
ทัศนคติตอกรณีศึกษา สถานการณ หรือประเด็น
สำคัญทางเคมี ซึ่งชวยสงเสริมใหพัฒนากระบวนการ
คิด ทักษะการสื่อสาร ทักษะการใชเทคโนโลยี เพื่อ
การคนควาและการสื่อสาร ซึ่งสามารถทำไดหลาย
ระดับ โดยอาจเปนระดับชั้นเรียน โรงเรียน กลุม
โรงเรียน ชุมชน ระดับชาติหรือนานาชาติ  

 
 
สาระฟสิกส   

๑. เขาใจธรรมชาติทางฟสิกส ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและกฎการ  
    เคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโนมถวงสากล แรงเสียดทานสมดุล   กลของวัตถุ งาน และกฎการ  
    อนุรักษพลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนท่ีแนวโคง รวมทั้งนำความรู 
    ไปใชประโยชน 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๔ ๑. สืบคน และอธิบายการคนหา

ความรูทางฟสิกส ประวัติความ
เปนมา รวมทั้งพัฒนาการของ  
หลักการและแนวคิดทางฟสิกสที่มี
ผลตอการแสวงหาความรูใหมและ
การพัฒนาเทคโนโลยี  

 

• ฟสิกสเปนวิทยาศาสตรแขนงหนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับ 
สสาร พลังงาน อันตรกิริยาระหวางสสารกับ 
พลังงาน และแรงพ้ืนฐานในธรรมชาติ  

•   การคนควาหาความรูทางฟสิกส ไดมาจากการ 
สังเกต  การทดลอง และเก็บรวบรวมขอมูลมา 
วิเคราะห หรือ จากการสรางแบบจำลองทาง
ความคิด เพื่อสรุป เปนทฤษฎี หลักการหรือกฎ 
ความรูเหลานี้ สามารถนำไปใชอธิบาย
ปรากฏการณธรรมชาติ หรือ ทำนายสิ่งที่อาจจะ
เกิดข้ึนในอนาคต 

• ประวัติความเปนมาและพัฒนาการของหลักการ 
และแนวคิดทางฟสิกสเปนพื้นฐานในการแสวงหา 
ความรูใหมเพิ่มเติม รวมถึงการพัฒนาและความ 



๗๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
กาวหนาทางเทคโนโลยีก็มีสวนในการคนหา 
ความรูใหมทางวิทยาศาสตรดวย  

 ๒. วัด และรายงานผลการวัดปริมาณ
ทางฟสิกส ไดถูกตองเหมาะสม 
โดยนำความคลาดเคลื่อน ในการ
วัดมาพิจารณาในการนำเสนอผล 
รวมทั้ง แสดงผลการทดลองในรูป
ของกราฟ วิเคราะห และแปล
ความหมายจากกราฟเสนตรง  

 

• ความรูทางฟสิกสสวนหนึ่งไดจากการทดลอง ซึ่ง
เกี่ยวของกับกระบวนการวัดปริมาณทางฟสิกส ซึ่ง
ประกอบดวยตัวเลขและหนวยวัด  

• ปริมาณทางฟสิกสสามารถวัดไดดวยเครื่องมือ  
ตาง ๆ โดยตรงหรือทางออม หนวยที่ใชในการวัด 
ปริมาณทางวิทยาศาสตร คือ ระบบหนวย 
ระหวางชาติ เรียกยอวา ระบบเอสไอ  

• ปริมาณทางฟสิกสที่มีคานอยกวาหรือมากกวา ๑ 
มาก ๆ นิยมเขียนในรูปของสัญกรณวิทยาศาสตร 
หรือเขียนโดยใชคำนำหนาหนวยของระบบเอสไอ 
การเขียนโดยใชสัญกรณวิทยาศาสตรเปนการ
เขียน เพื่อแสดงจำนวนเลขนัยสำคัญที่ถูกตอง 

•   การทดลองทางฟสิกสเกี่ยว กับการวัด ปริมาณ
ตาง ๆ การบันทึกปริมาณที่ไดจากการวัดดวย
จำนวน เลขนัยสำตัญที่เหมาะสม และคาความ 
คลาดเคลื่อน การวิเคราะหและการแปล
ความหมายจากกราฟ เชน การหาความชันจาก
กราฟเสนตรง จุดตัดแกน  พื้นที่ใตกราฟ เปนตน 

•   การวัดปริมาณตาง ๆ  จะมีความคลาดเคลื่อน
เสมอ ขึ้นอยูกับเครื่องมือ วิธีการวัด และ
ประสบการณ ของผูวัด ซึ่งคาความคลาดเคลื่อน
สามารถแสดง ในการรายงานผลทั้งในรูปแบบ
ตัวเลขและกราฟ  

• การวัดควรเลือกใชเครื่องมือวัดใหเหมาะสมกับ 
สิ่งที่ตองการวัด เชน การวัดความยาวของวัตถุ ที่
ตองการความละเอียดสูง อาจใชเวอรเนียร แคลลิ
เปรส หรือไมโครมิเตอร  

•   ฟสิกสอาศัยคณิตศาสตรเปนเครื่องมือ ในการ 
ศึกษา คนควา และการสื่อสาร   

 ๓. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ
ระหวาง ตำแหนง การกระจัด 
ความเร็ว และความเรง ของการ
เคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มี
ความเรง คงตัวจากกราฟและ
สมการ รวมทั้งทดลองหาคา 

• ปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ ไดแก ตำแหนง 
การกระจัด ความเร็ว และความเรง โดยความเร็ว 
และความเรงมีทั้งคาเฉลี่ยและคาขณะหนึ่งซึ่งคิด 
ในชวงเวลาสั้น ๆ สำหรับปริมาณตาง ๆ ที่ 
เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่แนวตรงดวยความเรง 
คงตัวมีความสัมพันธตามสมการ  



๗๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ความเรงโนมถวงของโลก และ
คำนวณปริมาณ ตาง ๆ  ที่เกี่ยวของ
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• การอธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุสามารถเขียน  
อยูในรูปกราฟตำแหนงกับเวลา กราฟความเร็ว 
กับเวลา หรือกราฟความเรงกับเวลา ความชัน 
ของเสนกราฟตำแหนงกับเวลาเปนความเร็ว 
ความชันของเสนกราฟความเร็วกับเวลาเปน 
ความเรง และพื้นที่ใตเสนกราฟความเร็วกับเวลา 
เปนการกระจัด ในกรณีที่ผูสังเกตมีความเร็ว 
ความเร็วของวัตถุที่สังเกตไดเปนความเร็วที่เทียบ 
กับผูสังเกต  

• การตกแบบเสรีเปนตัวอยางหนึ่งของการเคลื่อนท่ี 
ในหนึ่งมิติที่มีความเรงเทากับความเรงโนมถวง 
ของโลก  

 ๔. ทดลอง และอธิบายการหาแรงลัพธ
ของแรงสอง แรงที่ทำมุมตอกัน
  

 

• แรงเปนปริมาณเวกเตอรจึงมีทั้งขนาดและทิศทาง 
กรณีท่ีมีแรงหลาย ๆ แรง กระทำตอวัตถุ สามารถ 
หาแรงลัพธที่กระทำตอวัตถุ โดยใชวิธีเขียน 
เวกเตอรของแรง แบบหางตอหัว วิธีสรางรูป
สี่เหลี่ยมดานขนานของแรงและวิธีคำนวณ  

 ๕. เขียนแผนภาพของแรงที่กระทำตอ
วัตถุอิสระ ทดลอง และอธิบายกฎ
การเคลื่อนที่ของนิวตัน และการใช
กฎการเคลื่อนท่ีของนิวตันกับ
สภาพการ เคลื่อนที่ของวัตถุ 
รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ  

 

• สมบัติของวัตถุที่ตานการเปลี่ยนสภาพการ
เคลื่อนที่ เรียกวา ความเฉื่อย มวลเปนปริมาณ ที่
บอกใหทราบวาวัตถุใดมีความเฉื่อยมากหรือนอย 

• การหาแรงลัพธที่กระทำตอวัตถุสามารถเขียนเปน 
แผนภาพของแรงที่กระทำตอวัตถุอิสระได 

• กรณีท่ีไมมีแรงภายนอกมากระทำ วัตถุจะ ไม
เปลี่ยนสภาพการเคลื่อนท่ีซึ่งเปนไปตามกฎ การ
เคลื่อนที่ขอที่หนึ่งของนิวตัน  

• กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรงลัพธ ที่
กระทำตอวัตถุไมเปนศูนย วัตถุจะมีความเรง โดย
ความเรงมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ  ความสัมพันธ
ระหวางแรงลัพธ มวลและความเรง เขียนแทนได
ดวยสมการ  



๘๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
     

 ∑ �⃑�
�
��๑ = ��⃑    

     ตามกฎการเคลื่อนที่ขอท่ีสองของนิวตัน  
•    เมื่อวัตถุสองกอนออกแรงกระทำตอกัน แรง    

ระหวาง วัตถุทั้งสองจะมีขนาดเทากัน แตมีทิศ
ทางตรงขาม และกระทำตอวัตถุคนละกอน 
เรียกวา แรงคู กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่งเปนไปตามกฎ
การเคลื่อนที่ ขอท่ีสามของนิวตัน และเกิดขึ้นได
ทั้งกรณีที่วัตถุ ทั้งสองสัมผัสกันหรือไมสัมผัสกันก็
ได  

 ๖. อธิบายกฎความโนมถวงสากลและ
ผลของสนามโนมถวงที่ทำใหวัตถุมี
น้ำหนัก รวมทั้ง คำนวณปริมาณ
ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  

 

• แรงดึงดูดระหวางมวล เปนแรงที่มวลทั้งสองกอน
ดึงดูดซึ่งกันและกัน ดวยแรงขนาดเทากันแตทิศ
ทางตรงขาม และเปนไปตามกฎความโนมถวง
สากล เขียนแทนไดดวยสมการ 
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• รอบโลกมีสนามโนมถวงทำใหเกิดแรงโนมถวง ซึ่ง

เปนแรงดึงดูดของโลก ที่กระทำตอวัตถุ ทำใหวัตถุ
มีน้ำหนัก 

 ๗. วิเคราะห อธิบาย และคำนวณแรง
เสียดทาน ระหวางผิวสัมผัสของ
วัตถุคูหนึ่ง ๆ ในกรณีที่วัตถุ หยุด
นิ่งและวัตถุเคลื่อนที่ รวมทั้ง
ทดลองหา สัมประสิทธิ์ความเสียด
ทานระหวางผิวสัมผัส ของวัตถุคู
หนึ่ง ๆ และนำความรูเรื่องแรง
เสียด ทานไปใชในชีวิตประจำวัน
  

 

• แรงที่เกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสระหวางวัตถุสองกอน ใน
ทิศทางตรงขามกับทิศทางการเคลื่อนที่หรือ 
แนวโนมที่จะเคลื่อนท่ีของวัตถุ เรียกวา แรงเสียด
ทาน แรงเสียดทาน ระหวางผิวสัมผัสคูหนึ่ง ๆ ขึ้น 
กับสัมประสิทธิ์ความเสียดทานและ แรงปฏิกิริยา
ตั้งฉากระหวางผิวสัมผัสคูนัน้ ๆ  

• ขณะออกแรงพยายามแตวัตถุยังคงอยูนิ่ง แรง
เสียดทานมีคาเทากับแรงพยายามที่กระทำตอ 
วัตถุนั้น และแรงเสียดทานมีคามากที่สุดเมื่อวัตถุ 
เริ่มเคลื่อนที่ เรียกแรงเสียดทานนี้วา แรงเสียด
ทานสถิต แรงเสียดทานที่กระทำตอวัตถุ ขณะ
กำลังเคลื่อนที่ เรียกวาแรงเสียดทานจลน  
โดยแรงเสียดทานที่เกิดระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ 
คูหนึ่ง ๆ คำนวณไดจากสมการ  
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๘๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 • การเพ่ิมหรือลดแรงเสียดทานมีผลตอการเคลื่อนที่ 

ของวัตถุ ซึ่งสามารถนำไปใชในชีวิตประจำวัน 
 ๘. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต 

และผลรวม ของโมเมนตที่มีตอการ
หมุน แรงคูควบและผล ของแรงคู
ควบที่มีตอสมดุลของวัตถุ เขียน 
แผนภาพของแรงที่กระทำตอวัตถุ
อิสระเม่ือวัตถุ อยูในสมดุลกล และ
คำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
รวมทั้งทดลองและอธิบายสมดุล 
ของแรงสามแรง   

 

•   สมดุลกล เปนสภาพที่วัตถุรักษาสภาพการ
เคลื่อนนที่ ใหคงเดิมคือหยุดนิ่งหรือเคลื่อนท่ีดวย
ความเร็ว คงตัวหรือหมุนดวยความเร็วเชิงมุมคง
ตัว 

• วัตถุจะสมดุลตอการเลื่อนท่ีคือหยุดนิ่งหรือ 
เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัวเมื่อแรงลัพธที่กระทำ 
ตอวัตถุเปนศูนย เขียนแทนไดดวยสมการ 
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 • วัตถุจะสมดุลตอการหมุนคือไมหมุนหรือหมุนดวย 
ความเร็วเชิงมุมคงตัวเมื่อผลรวมของโมเมนตที่ 
กระทำตอวัตถุเปนศูนยเขียนแทนไดดวยสมการ  
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     โดยโมเมนตคำนวณได สมการ   
    FlM   
•   เมื่อมีแรงคูควบกระทำตอวัตถุ แรงลัพธจะเทากับ

ศูนย ทำใหวัตถุสมดุลตอการเคลื่อนที่แตไมสมดุล
ตอการหมุน 

•   การเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำตอวัตถุอิสระ
สามารถนำมาใชในการพิจารณาแรงลัพธและ
ผลรวมของโมเมนตที่กระทำตอวัตถุ เมื่อวัตถุอยูใน
สมดุลกล 

 ๙.  สังเกต และอธิบายสภาพการ
เคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อแรงที่กระทำ
ตอวัตถุผานศูนยกลางมวลของวัตถุ 
และผลของศูนยถวงที่มีตอ
เสถียรภาพของวัตถุ 

•   เมื่ออกแรงที่กระทำตอวัตถุที่วางบนพื้นที่ไมมีแรง
เสียดทานในแนวระดับ แรงกระทำนั้นผานจุด
ศูนยกลางมวลของวัตถุ วัตถุจะเคลื่อนที่แบบเลื่อน
ที่โดยไมหมุน 

•  วัตถุที่อยูในสภาพโนมถวงสม่ำเสมอ ศูนยกลางมวล
และศูนยถวงอยูท่ีตำแหนงเดียวกัน ศูนยถวงของ
วัตถุมีผลตอเสถียรภาพของวัตถุ 

 ๑๐. วิเคราะห และคำนวณงานของแรง 
คงตัว จากสมการและพื้นที่ใตกราฟ
ความสัมพันธระหวางแรงกับ
ตำแหนง รวมทั้งอธิบายแลคำนวณ 
กำลังเฉลี่ย 

•  งานของแรงที่กระทำตอวัตถุหาไดจากผลคูณของ
ขนาดของปรงและขนาดของการกระจัดกับโคไซด
ของมุมระหวางแรงกับการกระจัด ตามสมการ 

      cosxFW    หรือหางานไดจากพ้ืนที่ใต
กราฟระหวางแรงในแนวการเคลื่อนที่กับตำแหนง



๘๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
โดยแรงที่กระทำอาจเปนแรงคงตัวหรือไมคงตัวก็
ได 

•  งานที่ทำไดในหนึ่งหนวยเวลา เรียกวา กำลังเฉลี่ย 

ดังสมการ  
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 ๑๑. อธิบาย และคำนวณพลังงานจลน 

พลังงานศักย พลังงานกล ทดลองหา
ความสัมพันธระหวางงานกับพลังงาน
จลน ความสัมพันธระหวางงานกับ
พลังงานศักยโนมถวง ความสัมพันธ
ระหวางขนาดของแรงที่ใชดึงสปริงกับ
ระยะที่สปริงยืดออกและความสัมพันธ
ระหวางงานกับพลังงานศักยยึดหยุน 
รวมทั้งอธิบายความสัมพันธระหวาง
งานของแรงลัพธและพลังงานจลนและ
คำนวณงานที่เกิดข้ึนจากแรงลัพธ 

•   พลังงานเปนความสามารถในการทำงาน 
•   พลังงานจลนเปนพลังงานของวัตถุที่กำลังเคลื่อนที่

คำนวณไดจากสมการ 2

2

1
mvEk   

•  พลังงานศักยเปนพลังงานที่เกี่ยวของกับตำแหนง
หรือรูปรางของวัตถุ แบงเปนพลังงานศักยโนมถวง 
คำนวณไดจากสมการ mghEp   และพลังงาน

ศักยยืดหยุน คำนวณไดจากสมการ 2

2

1
kxEp   

• พลังงานกลเปนผลรวมของพลังงานจลน  
และพลังงานศักยตามสมการ Pk EEE   

• แรงที่ทำใหเกิดงานโดยงานของแรงนั้นไมขึ้นกับ 
เสนทางการเคลื่อนที่ เชน แรงโนมถวงและ แรง
สปริง เรียกวา แรงอนุรักษ  

• งานและพลังงานมีความสัมพันธกัน โดยงานของ 
แรงลัพธเทากับพลังงานจลนของวัตถุที่เปลี่ยนไป 
ตามทฤษฎีบทงาน-พลังงานจลน เขียนแทนได 
ดวยสมการ  kEW   

 ๑๒. อธิบายกฎการอนุรักษพลังงานกล 
รวมทั้ง วิเคราะห และคำนวณปริมาณ
ตาง ๆที่เกี่ยวของ กับการเคลื่อนที่ของ
วัตถุในสถานการณตาง ๆ โดยใชกฎ
การอนุรักษพลังงานกล  

 

• ถางานที่เกิดข้ึนกับวัตถุเปนงานเนื่องจากแรง อนุรักษ
เทานั้น พลังงานกลของวัตถุจะคงตัว ซึ่งเปนไปตาม
กฎการอนุรักษพลังงานกล เขียน แทนไดดวยสมการ
 kP EE  = คาคงตัว  

   โดยที่พลังงานศักยอาจเปลี่ยนเปนพลังงานจลน  

•  กฎการอนรุกัษพลงังานกลใชวเิคราะหการเคลอื่นท่ี  
   ตาง ๆ เชน การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ติดสปริง การ

เคลื่อนที่ภายใตสนามโนมถวงของโลก  
 ๑๓. อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพ

และการได เปรียบเชิงกลของเครื่องกล
อยางงายบางชนิด โดยใชความรูเรื่อง
งานและสมดุลกล รวมทั้ง คำนวณ

•  การทำงานของเครื่องกลอยางงาย ไดแก คาน รอก 
พื้นเอียง ลิ่ม สกรู และ ลอกับเพลา ใชหลักของงาน 
และสมดุลกลประกอบการพิจารณาประสิทธิภาพ 
และการไดเปรียบเชิงกลของเครื่องกลอยางงาย 
ประสิทธิภาพคำนวณไดจากสมการ 



๘๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ประสิทธิภาพและการไดเปรียบเชิงกล
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 ๑๔. อธิบาย และคำนวณโมเมนตัมของ
วัตถุ และ การดลจากสมการและพ้ืนที่
ใตกราฟความสัมพันธระหวางแรงลัพธ
กับเวลา รวมทั้ง อธิบายความสัมพันธ
ระหวางแรงดลกับ โมเมนตัม  

 

• วัตถุที่เคลื่อนที่จะมีโมเมนตัม ซึ่งเปนปริมาณ 
เวกเตอรมีคาเทากับผลคูณระหวางมวล และความเร็ว
ของวัตถุ ดังสมการ   ��⃑ = ��⃑ 

• เมื่อมีแรงลัพธกระทำตอวัตถุจะทำใหโมเมนตัม ของ
วัตถุเปลี่ยนไป โดยแรงลัพธเทากับอัตราการเปลี่ยน
โมเมนตัมของวัตถุ 

•   แรงลัพธที่กระทำตอวัตถุในเวลาสั้น ๆ เรียกวา    
แรงดล โดยผลคูณของแรงดลกับเวลา เรียกวา การดล

ตามสมการ  � = �∑ �⃑�
�
��๑ ��� 

   

   ซึ่งการดลอาจหาไดจากพื้นที่ใตกราฟระหวาง  แรง
ดลกับเวลา  

 ๑๕. ทดลอง อธิบาย และคำนวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการชนของ
วัตถุในหนึ่งมิติ ทั้งแบบ ยืดหยุน ไม
ยืดหยุน และการดีดตัวแยกจากกัน ใน
หนึ่งมิติซึ่งเปนไปตามกฎการอนุรักษ 
โมเมนตัม  

 

• ในการชนกันของวัตถุและการดีดตัวออกจากกัน ของ
วัตถุในหนึ่งมิติ เมื่อไมมีแรงภายนอกมา กระทำ     
โมเมนตัมของระบบมีคาคงตัวซึ่งเปนไป ตามกฎการ
อนุรักษโมเมนตัม เขียนแทนไดดวย สมการ 

 

��⃑� = ��⃑� 

โดย 
 ��⃑�  เปนโมเมนตัมของระบบกอนชน และ  

��⃑�      เปนโมเมนตัมของระบบหลังชน 

•  ในการชนกันของวัตถุ พลังงานจลนของระบบ อาจ
คงตัวหรือไมคงตัวก็ได การชนที่พลังงานจลน ของ
ระบบคงคงตัวเปนการชนแบบยืดหยุน สวนการชน ที่
พลังงานจลนของระบบไมคงตัวเปนการชนแบบไม
ยืดหยุน  

 ๑๖. อธิบาย วิเคราะห และคำนวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล และทดลอง
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล  

 

• การเคลื่อนที่แนวโคงพาราโบลาภายใตสนาม โนมถวง 
โดยไมคิดแรงตานของอากาศเปนการ เคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล วัตถุมีการเปลี่ยน ตำแหนงในแนวดิ่งและ
แนวระดับพรอมกัน และเปนอิสระตอกัน สำหรับการ
เคลื่อนที่ ในแนวดิ่งเปนการเคลื่อนที่ที่มีแรงโนมถวง



๘๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
กระทำ จึงมีความเร็วคงตัว ปริมาณตาง ๆ มี
ความสัมพันธ ตามสมการ 
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 สวนการเคลื่อนท่ีในแนวระดับไมมีแรงกระทำจึงมี 
ความเร็วคงตัว ตำแหนง ความเร็ว และเวลา มี 
ความสัมพันธตามสมการ tux x  

 
 ๑๗.  ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ

ระหวาง แรงสูศูนยกลางรัศมีของการ
เคลื่อนที่ อัตราเร็วเชิงเสน อัตราเร็ว
เชิงมุม และมวล  ของวัตถุ ในการ
เคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบ ระดับ 
รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ และประยุกตใชความรูการ
เคลื่อนที่ แบบวงกลม ในการอธิบาย
การโคจรของดาวเทียม 

• วัตถุที่เคลื่อนที่เปนวงกลมหรือสวนของวงกลม 
เรียกวา วัตถุนั้นมีการเคลื่อนที่แบบวงกลม ซึ่งมี   
แรงลัพธที่กระทำกับวัตถุในทิศเขาสูศูนยกลาง 
เรียกวา แรงสูศูนยกลาง ทำใหเกิดความเรงสู
ศูนยกลาง ที่มีขนาดสัมพันธกับรัศมีของการ เคลื่อนที่
และอัตราเร็วเชิงเสนของวัตถุ ซึ่งแรงสูศูนยกลาง

คำนวณไดจากสมการ 
r

mv
Fc

2

  

• นอกจากนี้การเคลื่อนที่แบบวงกลมยังสามารถ 
อธิบายไดดวยอัตราเร็วเชิงมุม ซึ่งมีความสัมพันธ กับ
อัตราเร็วเชิงเสนตามสมการ   rv    และ แรงสู
ศูนยกลางมีความสัมพันธกับอัตราเร็วเชิงมุม ตาม
สมการ rmFc

2  

•   ดาวเทียมที่โคจร ในแนววงกลมรอบโลกมีแรงดึงดูด 
ที่โลกกระทำตอดาวเทียมเปนแรงสูศูนยกลาง 
ดาวเทียมที่มีวงโคจรคางฟาในระนาบของ เสนศูนย
สูตรมีคาบการโคจรเทากับคาบการหมุน รอบตัวเอง
ของโลก หรือมีอัตราเร็วเชิงมุมเทากับ อัตราเร็ว
เชิงมุมของตำแหนงบนพื้นโลก ดาวเทียม จึงอยูตรง
กับตำแหนงที่กำหนดไวบนพื้นโลก ตลอดเวลา 

 
 
 
 
 

 



๘๕ 
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สาระฟสิกส   
๒. เขาใจการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกสอยางงาย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการไดยิน ปรากฏการณ 
    ที่เก่ียวของกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ ที่เกี่ยวของกับแสง รวมทั้งนำความรูไปใช     
    ประโยชน 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๕ ๑. ทดลอง และอธิบายการเคลื่อนที่แบบ

ฮารมอนิกอยางงายของวัตถุติดปลาย
สปริงและลูกตุม อยางงาย รวมทั้ง
คำนวณปริมาณตาง  ๆ ที่เกี่ยวของ 

 
 
     

• การเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงายเปนการ 
เคลื่อนที่ของวัตถุที่กลับไปกลับมาซ้ำรอยเดิมผาน 
ตำแหนงสมดุล โดยมีคาบและแอมพลิจูดคงตัว และ
มีการกระจัดจากตำแหนงสมดุลที่เวลาใด ๆ เปน
ฟงกชันแบบไซน โดยปริมาณตาง ๆ ที่ เกี่ยวของ มี
ความสัมพันธตามสมการ 
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•   การสั่นของวัตถุติดปลายสปริง และการแกวง ของ 

ลูกตุมอยางงายเปนการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิก 
อยางงายที่มีขนาดของความเรงแปรผันตรงกับ 
ขนาดของการกระจัดจากตำแหนงสมดุล แตมี ทิศ
ทางตรงขาม โดยมีคาบการสั่นของวัตถุ  ที่ติดอยูที่
ปลายสปริง และคาบการแกวงของ ลูกตุมตาม

สมการ  
k

m
T 2   และ 

g

l
T 2

ตามลำดับ 
 ๒. อธิบายความถี่ธรรมชาติของวัตถุและ

การเกิด การสั่นพอง  
 

•   เมื่อดึงวัตถุที่ติดปลายสปริงออกจากตำแหนงสมดุล 
แลวปลอยใหสั่น วัตถุจะสั่นดวยความถี่เฉพาะตัว 
การดึงลูกตุมออกจากแนวดิ่งแลวปลอยใหแกวง 
ลูกตุมจะแกวงดวยความถี่เฉพาะตัว เชนกัน ความถี่ 
ที่มีคาเฉพาะตัวนี้ เรียกวา ความถี่ธรรมชาติ เมื่อ
กระตุนใหวัตถุสั่นดวยความถี่ที่มีคาเทากับ ความถี่
ธรรมชาติของวัตถุ จะทำใหวัตถุสั่นดวย แอมพลิจูด
เพิ่มขึ้น เรียกวา การสั่นพอง  

 ๓. อธิบายปรากฏการณคลื่น ชนิดของ
คลื่น สวนประกอบของคลื่น การแผ
ของหนาคลื่น  ดวยหลักการของ   
ฮอยเกนส และการรวมกัน ของคลื่น

• คลื่นเปนปรากฏการณการถายโอนพลังงาน จากท่ี
หนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง  

• คลื่นที่ถายโอนพลังงานโดยตองอาศัยตัวกลาง 
เรียกวา คลื่นกล สวนคลื่นแมเหล็กไฟฟาถายโอน 



๘๖ 
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ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ตามหลักการซอนทับ พรอมทั้ง
คำนวณ อัตราเร็ว ความถี่ และความ
ยาวคลื่น  

 

พลังงานโดยไมตองอาศัยตัวกลาง นอกจากนี้ ยัง
จำแนกชนิดของคลื่นออกเปนสองชนิด ไดแก คลื่น
ตามขวาง และคลื่นตามยาว  

• คลื่นที่เกิดจากแหลงกำเนิดคลื่นที่สงคลื่นอยาง 
ตอเนื่องและมีรูปแบบที่ซ้ำกันบรรยายไดดวย การ
กระจัด สันคลื่น ทองคลื่น เฟส ความยาวคลื่น 
ความถี่ คาบ แอมพลิจูด และอัตราเร็ว โดย
อัตราเร็ว ความถี่ และความยาวคลื่น มี
ความสัมพันธตามสมการ  fv   

•   การแผของหนาคลื่นเปนไปตามหลักของฮอยเกนส 
และถามีคลื่นตั้งแตสองขบวนมาพบกันจะรวมกัน 
ตามหลักการซอนทับ 

 ๔. สังเกต และอธิบายการสะทอน การหัก
เห  การแทรกสอด และการ
เลี้ยวเบนของคลื่นผิวน้ำ รวมทั้ง
คำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ
  

 

• คลื่นมีการสะทอน การหักเห การแทรกสอด และ 
การเลี้ยวเบน   

• คลื่นเกิดการสะทอนเม่ือคลื่นเคลื่อนที่ไปถึงสิ่งกีด
ขวางหรือรอยตอระหวางตัวกลางที่ตางกัน แลว
เปลี่ยนทิศทางเคลื่อนที่กลับมา ในตัวกลางเดิม 
โดยเปนไปตามกฎการสะทอน เขียนแทนไดดวย 
สมการ    
 มุมสะทอน = มุมตกกระทบ  

• คลื่นเกิดการหักเหเมื่อคลื่นเคลื่อนที่ผานรอยตอ 
ระหวางตัวกลางที่ตางกันแลวอัตราเร็วคลื่น 
เปลี่ยนไปซึ่งเปนไปตามกฎการหักเห เขียนแทน ได

ดวยสมการ 
2

1

2

1

sin

sin

v

v




  

• คลื่นเกิดการแทรกสอดเม่ือคลื่นสองคลื่นเคลื่อนท่ี 
มาพบกันแลวรวมกันตามหลักการซอนทับโดยกรณี
ที่  S๑ และ S๒ เปนแหลงกำเนิดคลื่นที่มี ความถี่
เทากันและเฟสตรงกัน ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของมี
ความสัมพันธตามสมการ 

     nPSPS  21  เมื่อ ...3,2,1,0n   

     









2

1
21 nQSQS  เมื่อ ...3,2,1n  

•  คลื่นนิ่ง เกิดจากคลื่นอาพันธสองขบวนแทรกสอดกัน 
แลวเกิดตำแหนงที่มีการแทรกสอดแบบเสริม 
ตลอดเวลา เรียกวา ปฏิบัพ และตำแหนงที่มีการ
แทรกสอดแบบหักลาง ตลอดเวลา เรียกวา บัพ  



๘๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• คลื่นเกิดการเลี้ยวเบนเมื่อคลื่นเคลื่อนที่พบสิ่งกีด

ขวางแลวมีคลื่นแผจากขอบสิ่งกีดขวาง ไปดานหลัง
ได 

 ๕. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของ
เสียง ความสัมพันธระหวางคลื่น การ
กระจัดของ อนุภาคกับคลื่นความดัน 
ความสัมพันธระหวาง อัตราเร็วของ
เสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูม ิ ใน
หนวยองศาเซลเซียส สมบัติของคลื่น
เสียง ไดแก  การสะทอน  การหักเห 
การแทรกสอด  การเลี้ยวเบน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

• เสียงเปนคลื่นกลและคลื่นตามยาว เกิดจาก การ
ถายโอนพลังงานจากการสั่นของแหลง กำเนิดเสียง
ผานอนุภาคตัวกลางทำใหอนุภาค ของตัวกลางสั่น 
อัตราเร็วเสียงในอากาศข้ึนกับ อุณหภูมิของอากาศ 
คำนวณไดจากสมการ  CTv 6.0331  

 
•  เสียงมีสมบัติการสะทอน การหักเห การแทรกสอด 

และการเลี้ยวเบน  

 ๖. อธิบายความเขมเสียง ระดับเสียง 
องคประกอบ ของการไดยิน คุณภาพ
เสียง และมลพิษทาง เสียง รวมทั้ง
คำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ
  

 

• กำลังเสียงเปนอัตราการถายโอนพลังงานเสียง จาก
แหลงกำเนิดเสียง กำลังเสียงตอหนึ่งหนวยพื้นที่ 
ของหนาคลื่นทรงกลมเรียกวา ความเขมเสียง 

คำนวณไดจากสมการ 
A

P
I    

• ระดับเสียงเปนปริมาณที่บอกความดังของเสียง โดย
หาไดจากลอการิทึมของอัตราสวนระหวาง ความ
เขมเสียงกับความเขมเสียงอางอิงที่มนุษย เริ่มไดยิน

ตามสมการ   )log(10
0I

I
  

• ระดับสูงต่ำของเสียงขึ้นกับความถี่ของเสียงเสียงที่
ไดยินมีลักษณะเฉพาะตัวแตกตางกัน เนื่องจากมี
คุณภาพเสียงแตกตางกัน  

• เสียงที่มีระดับเสียงสูงมากหรือเสียงบางประเภท ที่
มีผลตอสภาพจิตใจของผูฟงจัดเปนมลพิษ ทางเสียง 

 ๗. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่น
พองของ อากาศในทอปลายเปดหนึ่ง
ดาน รวมทั้งสังเกต และอธิบายการ
เกิดบีต คลื่นนิ่ง ปรากฏการณ ดอป
เพลอร คลื่นกระแทกของเสียง 
คำนวณ ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
และนำความรู  เรื่องเสียงไปใชใน
ชีวิตประจำวัน  

 

•   ถาอากาศในทอถูกกระตุนดวยคลื่นเสียง ที่มีความถี่ 
เทากับความถี่ธรรมชาติของอากาศในทอนั้น จะเกิด
การสั่นพองของเสียง โดยความถี่ในการ เกิดการ
สั่นพองของทอปลายเปดหนึ่งดานคำนวณ ไดจาก

สมการ  
L

v
nfn

4
  เมื่อ  ,...5,3,1n  

• ถาเสียงจากแหลงกำเนิดเสียงสองแหลงที่มีความถี่ 
ตางกันไมมากมาพบกันจะเกิดบีต ทำใหไดยิน เสียง
ดัง คอย เปนจังหวะ  

• คลื่นเสียงสองขบวนที่มีความถี่เทากัน มาแทรกสอด
กัน จะทำใหเกิดคลื่นนิ่ง  



๘๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• เมื่อแหลงกำเนิดเสียงเคลื่อนที่โดยผูฟงอยูนิ่ง ผูฟง 

เคลื่อนที่โดยแหลงกำเนิดเสียงอยูนิ่ง หรือทั้ง แหลง
แหลงกำเนิดและผูฟงเคลื่อนที่เขา หรือ ออกจากกัน 
ผูฟงจะไดยินเสียงที่มีความถี่เปลี่ยนไป เรียกวา 
ปรากฏการณดอปเพลอร  

• ถาแหลงกำเนิดเสียงเคลื่อนท่ีดวยอัตราเร็วมาก กวา
อัตราเร็วเสียงในตัวกลางเดียวกัน จะเกิด คลื่น
กระแทก ทำใหเสียงตามแนวหนาคลื่นกระแทก มี
พลังงานสูงมากมีผลทำใหผูสังเกตในบริเวณใกล 
เคียงไดยินเสียงดังมาก   

• ความรูเรื่องเสียงนำไปประยุกตใชในดานตาง ๆ เชน 
การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี  อธิบายหลักการ 
ทำงานของเครื่องดนตรี การเปลงเสียงของมนุษย
การประมง การแพทย ธรณีวิทยา อุตสาหกรรม 
เปนตน  

 ๘. ทดลอง และอธิบายการแทรกสอด 
ของแสง ผานสลิตคูและเกรตติง         
การเลี้ยวเบน  และการแทรกสอดของ
แสงผานสลิตเดี่ยว รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณตาง ๆ  ที่เกี่ยวของ 

• เมื่อแสงผานชองเล็กยาวเดี่ยว (สลิตเดี่ยว) และ 
ชองเล็กยาวคู (สลิตคู) จะเกิดการเลี้ยวเบน และการ
แทรกสอด ทำใหเกิดแถบมืด และ แถบสวางบน
ฉาก โดยปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ มีความสัมพันธ
ตามสมการ  

    แถบมืด สำหรับสลิตเดี่ยว 
       nd sin  เมื่อ ,...3,2,1n   
     แถบสวาง  สำหรับสลิตคู               
        nd sin  เมื่อ  ,...3,2,1,0n  
     แถบมืด สำหรับสลิตคู       

        )
2

1
(sin  nd  เมื่อ  ,...3,2,1n  

•  เกรตติง เปนอุปกรณที่ประกอบดวยชองเล็กยาวที่มี
จำนวนชองตอหนึ่งหนวยความยาวเปนจำนวนมาก 
และระยะหางระหวางชองมีคานอย โดยแตละชอง
หางเทา ๆ กัน ใชสำหรับหา ความยาวคลื่นของแสง
และศึกษาสมบัติการเลี้ยวเบน และการแทรกสอด
ของแสง โดยปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของมี
ความสัมพันธตามสมการ 

          nd sin  เมื่อ  ,...3,2,1,0n   
 ๙. ทดลอง และอธิบายการสะทอนของ

แสงที่ผิววัตถุ ตามกฎการสะทอน 
• เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุ จะเกิดการสะทอนซึ่ง

เปนไปตามกฎการสะทอน  



๘๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
เขียนรังสีของแสงและ คำนวณ       
ตำแหนงและขนาดภาพของวัตถุเมื่อ
แสง ตกกระทบกระจกเงาราบและ
กระจกเงาทรงกลมรวมทั้งอธิบายการ
นำความรูเรื่องการสะทอน ของแสง
จากกระจกเงาราบ และกระจกเงา 
ทรงกลมไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวัน  

 

• วัตถุที่อยูหนากระจกเงาราบและกระจกเงา ทรง
กลม จะเกิดภาพท่ีสามารถหาตำแหนง ขนาด และ
ชนิดของภาพที่เกิดขึ้น ไดจากการเขียนภาพ ของ
รังสีแสงหรือการคำนวณจากสมการ  

       กรณีกระจกเงาราบ  SS   

       กรณีกระจกเงาทรงกลม  
SSf 


111  

        
Y

Y
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 ๑๐. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ
ระหวาง ดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ 
และมุมหักเห รวมทั้งอธิบาย
ความสัมพันธระหวางความลึกจริงและ
ความลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการ 
สะทอนกลับหมดของแสง และคำนวณ 
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  

 

• เมื่อแสงเคลื่อนที่ผานผิวรอยตอของตัวกลางสอง 
ตัวกลางจะเกิดการหักเห โดยอัตราสวนระหวาง 
ไซนของมุมตกกระทบกับไซนของมุมหักเหของ 
ตัวกลางคูหนึ่งมีคาคงตัว เรียกความสัมพันธนี้วา กฎ
ของสเนลล เขียนแทนไดดวยสมการ 

        2211 sinsin  nn     
• การหักเหของแสงทำใหมองเห็นภาพของวัตถุที่อยู 

ในตัวกลางตางชนิดกันมีตำแหนงเปลี่ยนไปจากเดิม 
ซึ่งคำนวณปริมาณตาง ๆ  ที่เกี่ยวของได จากสมการ   

        
1

2

n

n

S

S



  

• มุมตกกระทบที่ทำใหมุมหักเหมีคา ๙๐ องศา 
เรียกวา มุมวิกฤต ( C )  ซึ่งเกิดข้ึนในกรณีที่แสง

เดินทาง จากตัวกลางที่มีดรรชนีหักเหมากไป
ตัวกลางที่มี ดรรชนีหักเหนอย คำนวณไดจาก

สมการ    
1

2

n

n

S

S



 

• การสะทอนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อมุมตกกระทบ 
มากกวามุมวิกฤต  

 ๑๑. ทดลอง และเขียนรังสีของแสงเพื่อ
แสดงภาพ ที่เกิดจากเลนสบาง หา
ตำแหนง ขนาด ชนิด ของภาพ และ
ความสัมพันธระหวางระยะวัตถ ุระยะ
ภาพและความยาวโฟกัส รวมทั้ง
คำนวณ ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
และอธิบายการนำ ความรูเรื่องการหัก
เหของแสงผานเลนสบาง ไปใช
ประโยชนในชีวิตประจำวัน  

• เมื่อวางวัตถุหนาเลนสบางจะเกิดภาพของวัตถุ โดย
ตำแหนง ขนาด และชนิดของภาพที่เกิดขึ้น หาได
จากการเขียนภาพของรังสีแสง หรือคำนวณ ไดจาก

สมการ  
SSf 


111   และ   
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• ความรูเรื่องเลนสนำไปประยุกตใชในดานตาง ๆ 
เชน แวนขยาย กลองจุลทรรศน เปนตน 



๙๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
    ๑๒. อธิบายปรากฏการณธรรมชาติที่

เกี่ยวกับแสง เชน รุง การทรงกลด   
มิราจ และการเห็น ทองฟาเปนสีตาง 
ๆ ในชวงเวลาตางกัน 

• กฎการสะทอนและการหักเหของแสงใชอธิบาย 
ปรากฏการณที่เก่ียวกับแสง เชน รุง การทรงกลด 
และมิราจ  

• เมื่อแสงตกกระทบอนุภาคหรือโมเลกุลของอากาศ 
แสงจะเกิดการกระเจิง ใชอธิบายการเห็นทองฟา 
เปนสีตาง ๆ ในชวงเวลาตางกัน  

 ๑๓. สังเกต และอธิบายการมองเห็นแสงสี 
สีของ วัตถุ การผสมสารสี และการ
ผสมแสงสีรวมทั้งอธิบายสาเหตุของ
การบอดสี  

 

• การมองเห็นสีจะข้ึนกับแสงสีที่ตกกระทบกับวัตถุ 
และสารสีบนวัตถุ โดยสารสีจะดูดกลืนบางแสงสี 
และสะทอนบางแสงสี   

•   การผสมสารสีทำใหไดสารสีที่มีสีเปลี่ยนไปจากเดิม 
ถานำแสงสีปฐมภูมิในสัดสวนที่เหมาะสม  

    มาผสมกันจะไดแสงขาว  
• แผนกรองแสงสียอมใหบางแสงสีผานไปได และ

ดูดกลืนบางแสงสี  
• การผสมแสงสีและการผสมสารสีสามารถนำไปใช 

ประโยชนในดานตาง ๆ เชน ดานศิลปะ ดานการ
แสดง  

• ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการบอดสี เกิด
จากความบกพรองของเซลลรูปกรวย ซึ่งเปน 
เซลลรับแสงชนิดหนึ่งบนจอตา  

 
สาระฟสิกส  

๓. เขาใจแรงไฟฟา และกฎของคูลอมบ สนามไฟฟา ศักยไฟฟา ความจุไฟฟา  กระแสไฟฟา และกฎ   
    ของโอหม วงจรไฟฟากระแสตรง พลังงานไฟฟา และกำลังไฟฟา  การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปน   
    พลังงานไฟฟา สนามแมเหล็ก แรงแมเหล็ก ที่กระทำกับประจุไฟฟาและกระแสไฟฟา การเหนี่ยว  
    นำแมเหล็กไฟฟาและกฎของฟาราเดย ไฟฟากระแสสลับ คลื่นแมเหล็กไฟฟาและการสื่อสาร    
    รวมทั้ง นำความรูไปใชประโยชน 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๕ ๑. ทดลอง และอธิบายการทำวัตถุที่เปน

กลางทาง ไฟฟาใหมีประจุไฟฟาโดย
การขัดสีกันและการ เหนี่ยวนำไฟฟา
สถิต  

 

• การนำวัตถุที่เปนกลางทางไฟฟามาขัดสีกัน  จะทำ
ใหวัตถุไมเปนกลางทางไฟฟา เนื่องจาก อิเล็กตรอน
ถูกถายโอนจากวัตถุหนึ่งไปอีกวัตถุหนึ่ง โดยการถาย
โอนประจุเปนไปตาม กฎการอนุรักษ ประจุไฟฟา 

• เมื่อนำวัตถุที่มีประจุไฟฟาไปใกลตัวนำไฟฟา จะทำ
ใหเกิดประจุชนิดตรงขามบนตัวนำทางดาน ที่ใกล
วัตถุและประจุชนิดเดียวกันดานที่ไกลวัตถุ เรียก



๙๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
วิธีการนี้วา การเหนี่ยวนำไฟฟาสถิต ซึ่ง 
สามารถใชวิธีการนี้ในการทำใหวัตถุมีประจุได  

 ๒. อธิบาย และคำนวณแรงไฟฟาตามกฎ
ของ คูลอมบ  

 

• จุดประจุไฟฟามีแรงกระทำซึ่งกันและกัน โดยมี ทิศ
อยูในแนวเสนตรงระหวางจุดประจุทั้งสอง และมี
ขนาดของแรงระหวางจุดประจุแปรผันตรงกับผล
คูณของขนาดของประจุทั้งสอง และแปรผกผันกับ
กำลังสองของระยะหาง ระหวางจุดประจุ ซึ่งเปนไป
ตามกฎของคูลอมบ เขียนแทนไดดวยสมการ 
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kF   เมื่อ 
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 ๓. อธิบาย และคำนวณสนามไฟฟาและ

แรงไฟฟา ที่กระทำกับอนุภาคที่มี
ประจุไฟฟาที่อยูในสนาม ไฟฟา รวมทั้ง
หาสนามไฟฟาลัพธเนื่องจากระบบ จุด
ประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร 

•   รอบอนุภาคที่มีประจุไฟฟา 1q  มีสนามไฟฟาขนาด

2

1

r

q
kE   ทำใหเกิดแรงไฟฟากระทำตออนุภาค

ที่มีประจุไฟฟา   
•   สนามไฟฟาที่ตำแหนงใด ๆ มีความสัมพันธกับแรง

ไฟฟา ที่กระทำตอประจุไฟฟา 2q  ตามสมการ  

      
2

12

q

F
E



  

• สนามไฟฟาลัพธเนื่องจากจุดประจุหลายจุดประจุ 
เทากับผลรวมแบบเวกเตอรของสนามไฟฟา 
เนื่องจากจุดประจุแตละจุดประจุ  

• ตัวนำทรงกลมท่ีมีประจุไฟฟามีสนามไฟฟาภายใน 
ตัวนำเปนศูนย และสนามไฟฟาบนตัวนำมีทิศทาง 
ตั้งฉากกับผิวตัวนำนั้น โดยสนามไฟฟาเนื่องจาก 
ประจุบนตัวนำทรงกลมที่ตำแหนงหางจากผิว 
ออกไปหาไดเชนเดียวกับสนามไฟฟา เนื่องจาก จุด
ประจุที่มีจำนวนประจุเทากัน แตอยูที่ศูนยกลางของ
ของทรงกลม  

• สนามไฟฟาของแผนโลหะคูขนานเปนสนามไฟฟา 
สม่ำเสมอ  

 ๔. อธิบายและคำนวณพลังงานศักยไฟฟา  
ศักยไฟฟา  และความตางศักยระหวาง
สองตำแหนงใด ๆ 

 
 

• ประจุที่อยูในสนามไฟฟามีพลังงานศักยไฟฟา 

คำนวณไดจากสมการ 
r

qq
kU 21  

• พลังงานศักยไฟฟาท่ีตำแหนงใด ๆ ตอหนึ่งหนวย 
ประจุ เรียกวา ศักยไฟฟาที่ตำแหนงนั้น โดย 
ศักยไฟฟาท่ีตำแหนงซึ่งอยูหางจากจุดประจุ แปรผัน



๙๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ตรงกับขนาดของประจุ และแปรผกผันกับระยะทาง 
จากจุดประจุถึงตำแหนงนั้น  เขียนแทนไดดวย 

สมการ 
r

Q
kv   

• ศักยไฟฟารวมเนื่องจากจุดประจุหลายจุดประจุ คือ 
ผลรวมของศักยไฟฟาเนื่องจากจุดประจุแตละจุด

ประจุ เขียนแทนไดดวยสมการ  



n

i i

i

r

q
kV

1

 

• ความตางศักยระหวางสองตำแหนงใด ๆ ใน บริเวณ
ที่มีสนามไฟฟาคือ งานในการเคลื่อนประจุ บวก
หนึ่งหนวยจากตำแหนงหนึ่งไปอีกตำแหนงหนึ่ง 

เขียนแทนไดดวยสมการ 
q

W
VV BA
AB

   

• ความตางศักยระหวางสองตำแหนงใด  ๆ ใน
สนามไฟฟาสม่ำเสมอขึ้นกับขนาดของสนามไฟฟา 
และระยะทางระหวางสองตำแหนงนั้น ในแนว 
ขนานกับสนามไฟฟา ตามสมการ  EdVV AB   

 
 ๕. อธิบายสวนประกอบของตัวเก็บประจุ

ความสัมพันธระหวางประจุไฟฟา 
ความตางศักย และความจุของตัวเก็บ
ประจุ และอธิบาย พลังงานสะสมใน
ตัวเก็บประจุ และความจุสมมูล รวมทั้ง
คำนวณปริมาณตาง ๆ  ที่เกี่ยวของ 

• ตัวเก็บประจุประกอบดวยตัวนำไฟฟาสองชิ้นที่คั่น
ดวยฉนวน โดยปริมาณประจุที่เก็บไดขึ้นอยูกับ
ความตางศักยครอมตัวเก็บประจุ และความจุของ

ตัวเก็บประจุ ตามสมการ 
V

Q
C


   

• ตัวเก็บประจุจะมีพลังงานสะสมซึ่งมีคาขึ้นกับ ความ
ตางศักยและปริมาณประจุ ตามสมการ   

        VQU 
2

1   

• เมื่อนำตัวเก็บประจุมาตอแบบอนุกรม ความจุ 
สมมูลมีคาลดลง ตามสมการ  

            ...
1111

321


CCCC

  

• เมื่อนำตัวเก็บประจุมาตอแบบขนาน ความจุ สมมูล
มีคาเพิ่มขึ้น ตามสมการ 

             ...321  CCCC   

 
 ๖. นำความรูเรื่องไฟฟาสถิตไปอธิบาย

หลักการทำงาน ของเครื่องใชไฟฟา
• ความรูเรื่องไฟฟาสถิตสามารถนำไปอธิบาย การ

ทำงานของเครื่องใชไฟฟาบางชนิด เชน เครื่อง



๙๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
บางชนิด และปรากฏการณ ใน
ชีวิตประจำวัน  

 

กำจัดฝุนในอากาศ เครื่องพนสี เครื่องถาย
ลายนิ้วมือ และเครื่องถายเอกสาร  

• ความรูเรื่องไฟฟาสถิตยังสามารถนำไปอธิบาย 
ปรากฏการณในชีวิตประจำวันได เชน ฟาผา 
ประกายไฟจากการเสียดสีกันของวัตถุ ซึ่งชวยให 
สามารถปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น  

 ๗. อธิบายการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน 
อิสระและ กระแสไฟฟาในลวดตัวนำ 
ความสัมพันธระหวาง กระแสไฟฟาใน
ลวดตัวนำกับความเร็วลอยเลื่อน ของ
อิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแนนของ 
อิเล็กตรอนในลวดตัวนำและพื้นที่ 
หนาตัด ของลวดตัวนำ และคำนวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  

 

• เมื่อตอลวดตัวนำกับแหลงกำเนิดไฟฟา อิเล็กตรอน 
อิสระ ที่อยูในลวดตัวนำจะเคลื่อนที่ใน ทิศตรงขาม
กับสนามไฟฟา ทำใหเกิดกระแสไฟฟา ซึ่งทิศของ
กระแสไฟฟามีทิศทางเดียวกับสนาม ไฟฟา หรือมี
ทิศทางจากจุดที่มีศักยไฟฟาสูงไปยัง จุดที่มี
ศักยไฟฟาต่ำกวา  

• กระแสไฟฟาในตัวนำไฟฟามีความสัมพันธ กับ
ความเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระ ความ
หนาแนนของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำ และ
พื้นที่หนาตัดของตัวนำ ตามสมการ  I   =  nevdA 

 ๘. ทดลอง และอธิบายกฎของโอหม 
อธิบาย ความสัมพันธระหวางความ
ตานทานกับความยาว พื้นที่หนาตัด  
และสภาพตานทานของ ตัวนำโลหะ ที่
อุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณ
ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ รวมทั้งอธิบายและ
คำนวณ ความตานทานสมมูล เมื่อนำ
ตัวตานทาน มาตอกันแบบอนุกรมและ
แบบขนาน  

• เมื่ออุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟาในตัวนำโลหะ 
ความตางศักยที่ปลายทั้งสองและความตานทาน 
ของตัวนำนั้นมีความสัมพันธกันตามกฎของโอหม

เขียนแทนไดดวยสมการ V
R

I )
1

(   

• ความตานทานของวัตถุเมื่ออุณหภูมิคงตัวขึ้นอยูกับ

ชนิดและรูปรางของวัตถุตามสมการ 
A

l
R   

• คาความตานทานของตัวตานทานอานไดจากแถบสี
บนตัวตานทาน  

• เมื่อนำตัวตานทานมาตอแบบอนุกรมความตานทาน
สมมูลมีคาเพิ่มขึ้น ตามสมการ  
            R  = R๑ + R๒ + R๓ +... 

•   เมื่อนำตัวตานทานมาตอแบบขนาน ความตานทาน 
สมมูลมีคาลดลง ตามสมการ 

...
1111

321


RRRR

  

 
 ๙. ทดลอง อธิบาย และคำนวณอีเอ็มเอฟ

ของ  แหลงกำเนิดไฟฟากระแสตรง 
รวมทั้งอธิบาย และคำนวณพลังงาน
ไฟฟา และกำลังไฟฟา  

• แหลงกำเนิดไฟฟากระแสตรง เชน แบตเตอรี่  
เปนอุปกรณที่ใหพลังงานไฟฟาแกวงจร พลังงาน
ไฟฟาท่ีประจุไฟฟาไดรับตอหนึ่งหนวย ประจุไฟฟา



๙๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 เมื่อเคลื่อนท่ีผานแหลงกำเนิดไฟฟา เรียกวา อีเอ็ม

เอฟ คำนวณไดจากสมการ   ε  =   V + Ir 
• พลังงานไฟฟาท่ีถูกใชไปในเครื่องใชไฟฟาในหนึ่ง

หนวยเวลา เรียกวา กำลังไฟฟา ซึ่งมีคา ขึ้นกับความ
ตางศักยและกระแสไฟฟา คำนวณ  ไดจากสมการ 

      VtIW   และ VIP   
 ๑๐.ทดลอง และคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูล

จากการ ตอแบตเตอรี่แบบอนุกรม
และแบบขนานรวมทั้งคำนวณปริมาณ
ตาง ๆ ที่เกี่ยวของในวงจรไฟฟา
กระแสตรงซึ่งประกอบดวย แบตเตอรี่
และตัวตานทาน  

 

• เมื่อนำแบตเตอรี่มาตอแบบอนุกรม อีเอ็มเอฟ 
สมมูลและความตานทานภายในสมมูลมีคาเพิ่มขึ้น
ตามสมการ n  ...321   

และ nrrrrr  ...321   ตามลำดับ  

• เมื่อนำแบตเตอรี่ที่เหมือนกันมาตอแบบขนาน  
อีเอ็มเอฟสมมูล มีคาคงเดิมและความตานทาน 
ภายในสมมูลมีคาลดลง ตามสมการ 

   n  ...21   และ  

      
nrrrr

1
...

111

21

  ตามลำดับ  

• กระแสไฟฟาในวงจรไฟฟากระแสตรงที่ประกอบ 
ดวย แบตเตอรี่และตัวตานทาน คำนวณไดตาม

สมการ  
rR

I



   

 ๑๑. อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทน
เปน พลังงานไฟฟา รวมทั้งสืบคนและ
อภิปราย เกี่ยวกับเทคโนโลยี ที่นำมา
แกปญหาหรือตอบสนองความตองการ
ทางดานพลังงาน ไฟฟาโดยเนนดาน
ประสิทธิภาพและความคุมคาดาน
คาใชจาย 

• การนำพลังงานทดแทนมาใชเปนการแกปญหา หรือ
ตอบสนองความตองการดานพลังงาน เชน การ
เปลี่ยนพลังงานนิวเคลียรเปนพลังงานไฟฟา ใน
โรงไฟฟานิวเคลียร และการเปลี่ยนพลังงาน 
แสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาโดยเซลลสุริยะ  

• เทคโนโลยีตาง ๆ ที่นำมาแกปญหาหรือตอบสนอง 
ความตองการทางดานพลังงานเปนการนำความรู 
ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตรมาสราง 
อุปกรณหรือผลิตภัณฑตาง ๆ ที่ชวยใหการใช 
พลังงานมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  

ม.๖ ๑. สังเกต และอธิบายเสนสนามแมเหล็ก 
อธิบาย และคำนวณฟลักซแมเหล็กใน
บริเวณที่กำหนด รวมทั้งสังเกต และ
อธิบายสนามแมเหล็กท่ี เกิดจาก
กระแสไฟฟาในลวดตัวนำเสนตรงและ
โซเลนอยด 

• เสนสนามแมเหล็กเปนเสนสมมติที่ใชแสดงบริเวณ 
ที่มีสนามแมเหล็ก โดยบริเวณที่มีเสนสนามแมเหล็ก 
หนาแนนมากแสดงวาเปนบริเวณที่สนามแมเหล็ก มี
ความเขมมาก 

• ฟลักซแมเหล็ก คือ จำนวนเสนสนามแมเหล็ก ที่
ผานพื้นที่ที่พิจารณาและอัตราสวนระหวาง 



๙๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ฟลักซแมเหล็กตอพ้ืนที่ตั้งฉากกับสนามแมเหล็ก คือ 
ขนาดของสนามแมเหล็ก เขียนแทนไดดวย สมการ 

             
A

B


  

• เมื่อมีกระแสไฟฟาผานลวดตัวนำเสนตรงหรือ      
โซเลนอยดจะเกิดสนามแมเหล็กขึ้น 

 ๒. อธิบาย และคำนวณแรงแมเหล็กที่
กระทำตอ อนุภาคที่มีประจุไฟฟา
เคลื่อนที่ในสนามแมเหล็ก แรง
แมเหล็กที่กระทำตอเสนลวดที่มี
กระแสไฟฟา ผานและวางใน
สนามแมเหล็ก รัศมีความโคงของ การ
เคลื่อนที่เมื่อประจุเคลื่อนท่ีตั้งฉากกับ 
สนามแมเหล็ก รวมทั้งอธิบายแรง   
ระหวาง เสนลวด ตัวนำคูขนานที่มี
กระแสไฟฟาผาน 

• อนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลื่อนที่เขาไปในสนาม 
แมเหล็ก จะเกิดแรงกระทำตออนุภาคนั้น คำนวณ
ไดจากสมการ sinqvBF     

• กรณีท่ีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ตั้งฉากเขาไปใน 
สนามแมเหล็ก จะทำใหประจุเคลื่อนที่เปลี่ยนไป 
โดยรัศมีความโคงของการเคลื่อนท่ีคำนวณไดจาก 

สมการ  
qB

mv
r    

• ลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟาผานและอยูใน
สนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทำตอลวดตัวนำนั้น 
โดยทิศทางของแรงหาไดจากกฎมือขวา และ 
คำนวณขนาดของแรงไดจากสมการ 

sinIlBF   
• เมื่อวางเสนลวดสองเสนขนานกันและมีกระแส 

ไฟฟาผานทั้งสองเสน จะเกิดแรงกระทำระหวาง 
ลวดตัวนำทั้งสอง  

 ๓. อธิบายหลักการทำงานของแกลแวนอ
มิเตอร และมอเตอรไฟฟากระแสตรง 
รวมทั้งคำนวณ ปริมาณ ตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ  

 

• เมื่อมีกระแสไฟฟาผานขดลวดตัวนำที่อยูใน 
สนามแมเหล็กจะมีโมเมนตของแรงคูควบกระทำ 
ตอขดลวดทำใหขดลวดหมุน ซึ่งนำไปใชอธิบาย 
การทำงานของแกลแวนอมิเตอรและมอเตอร ไฟฟา
กระแสตรง โดยโมเมนตของแรงคูควบ คำนวณได
จากสมการ cosNIABM   

 ๔. สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำ กฎการเหนี่ยวนำของฟารา
เดย และคำนวณ ปริมาณตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ รวมทั้งนำความรู เรื่องอีเอ็ม
เอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงาน 
ของเครื่องใชไฟฟา  

 

• เมื่อมีฟลักซแมเหล็กเปลี่ยนแปลงตัดขดลวดตัวนำ 
จะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวดตัวนำนั้น 
อธิบายไดโดยใชกฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย 

เขียนแทนไดดวยสมการ 
t
B







  

• ทิศทางของกระแสไฟฟาเหนี่ยวนำหาไดโดยใช    
กฎของเลนซ  

• ความรูเกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปใชอธิบาย การ
ทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟา และการ ทำงานของ
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หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
เครื่องใชไฟฟาตาง ๆ เชน แบลลัสต แบบขดลวด
ของหลอดฟลูออเรสเซนต การเกิด อีเอ็มเอฟกลับ
ในมอเตอรไฟฟา มอเตอรไฟฟา เหนี่ยวนำ และ
กีตารไฟฟา  

 ๕. อธิบาย และคำนวณความตางศักยอาร
เอ็มเอส และกระแสไฟฟาอารเอ็มเอส
  

 

• ไฟฟากระแสสลับที่สงไปตามบานเรือน มีความ  
ตางศักยและกระแสไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปตาม เวลา
ในรูปของฟงกชันแบบไซน  

• การวัดความตางศักยและกระแสไฟฟาสลับ ใชคายัง
ผลหรือคามิเตอร ซึ่งเปนคาเฉลี่ยแบบ รากทสี่อง
ของกำลังสองเฉลี่ย คำนวณไดจากสมการ 

     
2
0VVrms   หรือ  

2
0IIrms   

 ๖. อธิบายหลักการทำงานและประโยชน
ของเครื่องกำเนิดไฟฟากระแสสลับ ๓
เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟของหมอ
แปลง และคำนวณ ปริมาณตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ 

• เครื่องกำเนิดไฟฟากระแสสลับ ๓ เฟส มีขดลวด 
ตัวนำ ๓ ชุด แตละชุดวางทำมุม ๑๒๐ องศา ซึ่ง 
กันและกัน ไฟฟากระแสสลับจากขดลวดแตละชุด 
จะมีเฟสตางกัน ๑๒๐ องศา ซึ่งชวยใหมี 
ประสิทธิภาพในการผลิตและการสงพลังงาน ไฟฟา 

• ไฟฟากระแสสลับที่สงไปตามบานเรือนเปนไฟฟา 
กระแสสลับที่ตองเพิ่มอีเอ็มเอฟจากโรงไฟฟาแลว 
ลดอีเอ็มเอฟใหมีคาที่ตองการโดยใชหมอแปลงซึ่ง 
ประกอบดวยขดลวดปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ  

• ไฟฟากระแสสลับที่ผานขดลวดปฐมภูมิของ หมอ
แปลงจะทำใหเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำใน  ขดลวด
ทุติยภูมิของหมอแปลง โดยอีเอ็มเอฟใน ขดลวด
ทุติยภูมิขึ้นกับอีเอ็มเอฟในขดลวดปฐมภูมิ และ
จำนวนรอบของขดลวดทั้งสอง ตามสมการ 

      
1

2

1
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 ๗. อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของ 
คลื่นแมเหล็กไฟฟา แสงไมโพลาไรส 
แสงโพลาไรสเชิงเสน และแผนโพลา
รอยด  รวมทั้งอธิบายการนำคลื่น
แมเหล็กไฟฟา ในชวงความถี่ตาง ๆ ไป
ประยุกตใชและหลัก การทำงานของ
อุปกรณที่เก่ียวของ   

• การเหนี่ยวนำตอเนื่องระหวางสนามแมเหล็กและ 
สนามไฟฟา ทำใหเกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟาแผออก 
จากแหลงกำเนิด  

• คลื่นแมเหล็กไฟฟาประกอบดวยสนามแมเหล็ก 
และสนามไฟฟาท่ีเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดย 
สนามทั้งสองมีทิศตั้งฉากกันและตั้งฉากกับ ทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของคลื่น  

• แสงเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาชนิดหนึ่ง โดยแสงใน 
ชีวิตประจำวันเปนแสงไมโพลาไรส เมื่อแสงนั้น ผาน
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หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
แผนโพลารอยด สนามไฟฟาจะมีทิศทางอยู ใน
ระนาบเดียวเรียกวา แสงโพลาไรสเชิงเสน สมบัติ
ของแสงลักษณะนี้เรียกวา โพลาไรเซชัน 

• คลื่นแมเหล็กไฟฟามีความถี่ตาง ๆ มากมาย โดย 
ความถี่นี้มีคาตอเนื่องกันเปนชวงกวาง เรียกวา 
สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา  

• ตัวอยางอุปกรณที่ทำงานโดยอาศัย คลื่นแมเหล็ก 
ไฟฟา เชน เครื่องฉายรังสีเอกซ เครื่องควบคุม
ระยะไกล เครื่องระบุตำแหนงบน พื้นโลก
 เครื่องถายภาพเอกซเรยคอมพิวเตอร
 และเครื่องถายภาพการสั่นพองแมเหล็ก  

 ๘. สืบคน และอธิบายการสื่อสารโดย
อาศัย คลื่นแมเหล็กไฟฟาในการ
สงผานสารสนเทศ และเปรียบเทียบ
การสื่อสารดวยสัญญาณ แอนะล็อก
กับสัญญาณดิจิทัล  

 

• การสื่อสารเพื่อสงผานสารสนเทศจากที่หนึ่ง ไปอีกที่
หนึ่ง ทำไดโดยอาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟา สารสนเทศ
จะถูกแปลงใหอยูในรูปสัญญาณ สำหรับสงไปยัง
ปลายทางซึ่งจะมีการแปลง สัญญาณกลับมาเปน
สารสนเทศท่ีเหมือนเดิม  

•    สัญญาณมีสองชนิดคือแอนะล็อกและดิจิทัล  
โดยการสงผานสารสนเทศดวยสัญญาณดิจิทัล มี
ความผิดพลาดนอยกวาสัญญาณแอนะล็อก  

 
สาระฟสิกส  

๔. เขาใจความสัมพันธของความรอนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร  สภาพยืดหยุน 
    ของวัสดุและมอดูลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยงุ และหลัก ของอารคิมีดิส ความตึงผิวและ    
    แรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และ สมการแบรนูลลี กฎของแกส ทฤษฎีจลนของแกส 

         อุดมคติและพลังงานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของ 
         คลื่นและ อนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร ปฏิกิริยานิวเคลียร พลังงานนิวเคลียร  ฟสิกส 
              อนุภาค รวมทั้งนำความรูไปใชประโยชน 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๖ ๑. อธิบาย และคำนวณความรอนที่ทำ

ใหสสาร เปลี่ยนอุณหภูมิ ความรอน
ที่ทำใหสสารเปลี่ยน สถานะ และ
ความรอนที่เกิดจากการถายโอน 
ตามกฎการอนุรักษพลังงาน 

• เมื่อสสารไดรับหรือคายความรอน สสารอาจมี 
อุณหภูมิเปลี่ยนไปและสสารอาจเปลี่ยนสถานะ โดย
ไมเปลี่ยนอุณหภูมิ ซึ่งปริมาณความรอนที่ทำใหสสาร
เปลี่ยนอุณหภูมิ คำนวณไดจากสมการ TcmQ 

สวนปริมาณของพลังงานความรอนท่ีทำใหสสาร 
เปลี่ยนสถานะคำนวณไดจากสมการ ·mLQ    

• วัตถุที่มีอุณหภูมิสูงกวาจะถายโอนความรอนไปสูวัตถุ
ที่มีอุณหภูมิต่ำกวา เปนไปตามกฎ การอนุรักษ



๙๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
พลังงาน โดยปริมาณความรอนที่วัตถุ หนึ่งใหจะ
เทากับปริมาณความรอนท่ีวัตถุหนึ่งรับ เขียนแทนได
ดวยสมการ Qลด = Qเพิ่ม  

• เมื่อวัตถุมีอุณหภูมิเทากันจะไมมีการถายโอนความ
รอน เรียกวาวัตถุอยูในสมดุลความรอน  

 ๒. อธิบายสภาพยืดหยุนและลักษณะ
การยืดและหดตัวของวัสดุที่เปนแทง
เมื่อถูกกระทำดวยแรงคาตาง ๆ 
รวมทั้งทดลอง อธิบายและ คำนวณ
ความเคนตามยาว ความเครียด
ตามยาว และมอดุลัสของยัง และนำ
ความรูเรื่อง สภาพยืดหยุนไปใชใน
ชีวิตประจำวัน  

 

• สมบัติที่วัสดุเปลี่ยนรูปและกลับสูรูปเดิม เมื่อหยุด 
ออกแรงกระทำเรียกวา สภาพยืดหยุน ถายัง ออกแรง
ตอไป วัสดุจะขาดหรือเสียรูปอยางถาวร  

• ในกรณีท่ีวัตถุมีการเปลี่ยนแปลงความยาวถาออกแรง
กระทำตอเสนลวดไมเกินขีดจำกัดการแปรผันตรง 
ความยาวที่เพิ่มขึ้นของเสนลวด แปรผันตรงกับขนาด
ของแรงดึง ทำให ความเครียดตามยาวที่เกิดขึ้นแปร
ผันตรงกับความเคนตามยาวโดยความเคนตามยาว 

คำนวณไดจากสมการ 
A

F
   สวนความเครียด

ตามยาวคำนวณไดจากสมการ 
0L

L
  

• อัตราสวนความเคนตามยาวตอความเครียดตามยาว 
เรียกวา มอดุลัสของยัง ซึ่งมีคาขึ้นกับ ชนิดของวัสดุ 

คำนวณไดจากสมการ 
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• ถาวัสดุมีมอดุลัสของยังสูงแสดงวาวัสดุนั้นปลี่ยนแปลง
ความยาวไดนอย ถาออกแรงเพิ่มขึ้น เกินขีดจำกัด
สภาพยืดหยุน วัสดุไมสามารถกลับคืนสูสภาพเดิมได 
สมบัตินี้นำไปใชพิจารณา ในการเลือกวัสดุที่เหมาะสม
กับการใชงาน  

 ๓. อธิบาย และคำนวณความดันเกจ 
ความดัน สัมบูรณ และความดัน
บรรยากาศ รวมทั้ง อธิบาย
หลักการทำงานของแมนอมิเตอร 
บารอมิเตอร และเครื่องอัด       
ไฮดรอลิก 

•  ภาชนะท่ีมีของเหลวบรรจุอยูจะมีแรงเนื่องจาก 
ของเหลวกระทำตอพื้นผิวภาชนะ โดยขนาดของ แรง
ที่ของเหลวกระทำตั้งฉากตอพื้นที่หนึ่งหนวย เปน
ความดันในของเหลว  

• ความดันที่เครื่องมือวัดได เรียกวา ความดันเกจ 
คำนวณไดจากสมการ ghPg    สวนผลรวมของ 

ความดันบรรยากาศและความดันเกจ เรียกวา ความ
ดันสัมบูรณ คำนวณไดจากสมการ go PPP   

• คาของความดันอานไดจากเครื่องวัดความดัน เชน 
แมนอมิเตอร บารอมิเตอร  



๙๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
• เมื่อเพิ่มความดัน ณ ตำแหนงใด ๆ ในของเหลว  ที่

อยูนิ่งในภาชนะปด ความดันที่เพ่ิมขึ้นจะสงผาน ไป
ทุก ๆ จุดในของเหลวนั้น เรียกวา กฎพาสคัล กฎนี้
นำไปใชอธิบายการทำงานของ  เครื่องอัดไฮดรอลิก
  

 ๔. ทดลอง อธิบาย และคำนวณขนาด
แรงพยุง จากของไหล  

 

• วัตถุที่อยูในของไหลทั้งหมดหรือเพียงบางสวน จะถูก
แรงพยุงจากของไหลกระทำ โดยขนาด แรงพยุง
เทากับขนาดน้ำหนักของของไหลที่ถูกวัตถุแทนที่ตาม
หลักของอารคิมีดีสซึ่งใชอธิบายการลอยการจมของ
วัตถุตาง ๆ ในของไหล ขนาดแรงพยุงจากของไหล
คำนวณได จากสมการ VgFB    

 ๕. ทดลอง อธิบาย และคำนวณความตึง
ผิวของ ของเหลว รวมทั้งสังเกตและ
อธิบายแรงหนืด ของของเหลว 

• ความตึงผิวเปนสมบัติของของเหลวที่ยึดผิว ของเหลว
ไวดวยแรงดึงผิว ปรากฏการณที่เปนผล จากความตึง
ผิว เชน การเดินบนผิวน้ำของแมลง บางชนิด การซึม
ตามรูเล็ก หรือ การโคงของผิว ของเหลว โดยความตึง
ผิวของของเหลวคำนวณได จากสมการ  

• ความหนืดเปนสมบัติของของไหล วัตถุที่เคลื่อนที่ ใน
ของไหลจะมีแรงเนื่องจากความหนืดตานการ 
เคลื่อนที่ของวัตถุ เรียกวา แรงหนืด   

 ๖. อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ 
สมการ ความตอเนื่อง และสมการ
แบรนูลลี รวมทั้ง คำนวณปริมาณ
ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ และนำความรู 
เกี่ยวกับสมการความความตอเนื่อง
และสมการแบรนลูลี ไปอธิบาย
หลักการทำงานของอุปกรณตาง ๆ
  

 

• ของไหลอุดมคติเปนของไหลที่มีการไหลอยาง
สม่ำเสมอ ไมมีความหนืด บีบอัดไมได และไหล โดย
ไมหมุน มีอัตราการไหลตาม สมการ ความตอเนื่อง
 Av = คาคงตัว  

• ตำแหนงสองตำแหนงบนสายกระแสเดียวกัน ของ
ของไหลอุดมคติท่ีไหลอยางสม่ำเสมอ จะมี ผลรวม
ของความดันสัมบูรณ พลังงานจลน ตอหนึ่งหนวย
ปริมาตร และพลังงานศักยตอหนึ่ง หนวยปริมาตร 
เปนคาคงตัวตามสมการแบรนูลลี                          

         ghvP   2

2

1  = คาคงตัว  

 ๗. อธิบายกฎของแกสอุดมคติและ
คำนวณปริมาณ ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ
  

 

• แกสอุดมคติเปนแกสที่โมเลกุลมีขนาดเล็กมาก ไมมี
แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล มีการเคลื่อนท่ี แบบสุม 
และมีการชนแบบยืดหยุน   

• ความสัมพันธระหวางความดัน ปริมาตร และ 
อุณหภูมิ ของแกสอุดมคติเปนไปตามกฎของแกสอุดม
คติ เขียนแทนไดดวยสมการ PV= nRT=  NkBT 



๑๐๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๘. อธิบายแบบจำลองของแกสอุดมคติ 

ทฤษฎีจลน ของแกส และอัตราเร็ว
อารเอ็มเอสของโมเลกุล ของแกส 
รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ  

• จากแบบจำลองของแกสอุดมคติ กฎการเคลื่อนท่ี 
ของนิวตัน และจากกฎของแกสอุดมคติ ทำให 
สามารถศึกษาสมบัติทางกายภาพบางประการ ของ
แกสได ไดแก ความดัน พลังงานจลนเฉลี่ย และ
อัตราเร็วอารเอ็มเอส ของโมเลกุลของแกสได 

•   จากทฤษฎีจลนของแกส ความดันและพลังงานจลน 
เฉลี่ยของโมเลกุลของแกสมีความสัมพันธตามสมการ

kENPV
2

3
  สวนอัตราเร็วอารเอ็มเอสของ 

โมเลกุลของแกสคำนวณไดจากสมการ
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 ๙. อธิบาย และคำนวณงานที่ทำโดย
แกสในภาชนะปด โดยความดันคง
ตัว และอธิบายความสัมพันธ 
ระหวางความรอน พลงังานภายใน
ระบบ และงานรวมทั้งคำนวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ และนำ
ความรูเรื่องพลังงานภายในระบบ 
ไปอธิบายหลักการทำงานของ
เครื่องใชในชีวิต ประจำวัน  

 

• ในภาชนะปดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงปริมาตรของ แกส
โดยความดันคงตัว งานที่เกิดขึ้นคำนวณได จาก
สมการ W = P∆V 

• โมเลกุลของแกสอุดมคติในภาชนะปดจะมี พลังงาน
จลน โดยพลังงานจลนรวมของโมเลกุล เรียกวา 
พลังงานภายในของแกสหรือพลังงาน ภายในระบบ 
ซึ่งแปรผันตรงกับจำนวนโมเลกุล และอุณหภูมิ
สัมบูรณของแกส  

• พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธกับความรอน 
และงาน เชน  เมื่อมีการถายโอนความรอนใน ระบบ
ปด ผลของการถายโอนความรอนนี้ จะเทากับ
ผลรวมของพลังงานภายในระบบ ที่เปลี่ยนแปลงกับ
งาน เปนไปตามกฎการอนุรักษ พลังงานเรียกกฎขอที่
หนึ่งของอุณหพลศาสตร แสดงไดดวยสมการ 

        WUQ   
•  ความรูเรื่องพลังงานภายในระบบสามารถนำไป 

ประยุกตในดานตาง ๆ เชน การทำงานของ 
เครื่องยนตความรอน ตูเย็น เครื่องปรับอากาศ  

 ๑๐. อธิบายสมมติฐานของพลังค ทฤษฎี
อะตอม ของโบร และการเกิดเสน
สเปกตรัมของ อะตอมไฮโดรเจน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ  

 

• พลังคเสนอสมมติฐานเพื่ออธิบายการแผรังสี ของวัตถุ
ดำ ซึ่งสรุปไดวา พลงังานทที่วัตถุดำดูดกลืน หรือแผ
ออกมามีคาไดเฉพาะบางคาเทานั้น และ คานี้จะเปน
จำนวนเทาของ hf เรียกวา ควอนตัม พลังงาน โดย
แสงความถี่ f  จะมีพลังงานตาม สมการ E  = nhf 

• ทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนที่เสนอโดยโบร อธิบาย
วา อิเล็กตรอนจะเคลื่อนที่รอบนิวเคลียส ในวงโคจร



๑๐๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
บางวงไดโดยไมแผคลื่นแมเหล็กไฟฟา ถาอิเล็กตรอน
มีการเปลี่ยนวงโคจรจะมีการรับ หรือปลอยพลังงาน
ในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา ตามสมมติฐานของ
พลังค ซึ่งสามารถนำไป คำนวณรัศมีวงโคจรของ
อิเล็กตรอน และพลังงาน อะตอมของไฮโดรเจนได

ตามสมการ  2
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• ทฤษฎีอะตอมของโบรสามารถนำไปคำนวณ ความ
ยาวคลื่นของแสงในสเปกตรัมเสนสวางของอะตอม

ไฮโดรเจนตามสมการ 
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 ๑๑. อธิบายปรากฏการณโฟโตอิเล็ก 

ทริกและ คำนวณพลังงานโฟตอน 
พลังงานจลนของ โฟโตอิเล็กตรอน
และฟงกชันงานของโลหะ  

 

• ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกเปนปรากฏการณ ที่
อิเล็กตรอนหลุดจากผิวโลหะเมื่อมีแสงที่มี ความถี่
เหมาะสมมาตกกระทบ โดยจำนวน โฟโตอิเล็กตรอน
ที่หลุดจะเพ่ิมขึ้นตามความเขมแสงและพลังงานจลน
สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจะขึ้นกับความถี่ของแสง
นั้น โดยพลังงานของแสง หรือโฟตอนตามสมมติฐาน
ของพลังค 

• ไอนสไตนอาศัยกฎการอนุรักษพลังงานและ 
สมมติฐาน ของพลังค อธิบายปรากฏการณโฟโต 
อิเล็กทริกตามสมการ 

maxkEWhf    

•   การทดลอง พลงังานจลนสูงสุดของ โฟโตอิเล็กตรอน 
และฟงกชันงานของโลหะคำนวณไดจากสมการ 

       sk eVE 
max

และ 0hfW   ตามลำดับ  

 ๑๒. อธิบายทวิภาวะของคลื่นและ
อนุภาค รวมทั้ง อธิบาย และคำนวณ
ความยาวคลื่นเดอบรอยล  

 

• การคนพบการแทรกสอดและการเลี้ยวเบนของ
อิเล็กตรอน สนับสนุนความคดิของเดอบรอยล ที่
เสนอวา อนุภาคแสดงสมบัติของคลื่นได โดยเมื่อ
อนุภาคประพฤติตัวเปนคลื่นจะมี ความยาวคลื่น 
เรียกวา ความยาวคลื่นเดอบรอยล ซึ่งมีคาขึ้นกับ

โมเมนตัม ของอนุภาคตามสมการ  
P

h
   

• จากความคิดของไอนสไตนและเดอบรอยล ทำให 
สรุปไดวา คลื่นแสดงสมบัติของอนุภาคไดและ 



๑๐๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
อนุภาคแสดงสมบัติของคลื่นได สมบัติดังกลาว 
เรียกวา ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค 

 ๑๓. อธิบายกัมมันตภาพรังสีและความ
แตกตางของรังสีแอลฟา บีตา และ
แกมมา 

• กัมมันตภาพรังสีเปนปรากฏการณที่ธาตุ กัมมันตรังสี
แผรังสีไดเองอยางตอเนื่อง รังสีที่ออกมามี ๓ ชนิด 
คือ แอลฟา บีตา และแกมมา   

• การแผรังสีเกิดจากการเปลี่ยนแปลงนิวเคลียสของ
ธาตุกัมมันตรังสี ซึ่งเขียนแทนไดดวยสมการ 
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 ๑๔. อธิบาย และคำนวณ กัมมันตภาพ 

ของ นิวเคลียสกัมมันตรังสี รวมทั้ง
ทดลอง อธิบาย และคำนวณจำนวน
นิวเคลียสกัมมันตภาพรังสี ที่เหลือ
จากการสลาย และครึ่งชีวิต 

• ในการสลายของธาตุกัมมันตรังสีอัตราการแผรังสี 
ออกมาในขณะหนึ่ง เรียกวา กัมมันตภาพ ปริมาณนี้
บอกถึงอัตราการลดลงของจำนวน นิวเคลียสของธาตุ
กัมมันตรังสี คำนวณไดจาก สมการ NA    

• ชวงเวลาที่จำนวนนิวเคลียสลดลงเหลือครึ่งหนึ่ง ของ
จำนวนเริ่มตน เรียกวา ครึ่งชีวิต โดยจำนวน นิวเคลียส
กัมมันตภาพรังสีที่เหลือจากการสลาย และครึ่งชีวิต

คำนวณไดจากสมการ teNN  0 และ 


2ln

2

1 T

 ตามลำดับ  
 ๑๕.  อธิบายแรงนิวเคลียร เสถยีรภาพ

ของนิวเคลียสและพลังงานยึดเหนี่ยว 
รวมทั้งคำนวณปริมาณ ตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ  

 

• ภายในนิวเคลียสมีแรงนิวเคลียรที่ใชอธิบาย 
เสถียรภาพของนิวเคลียส 

• การทำใหนิวคลีออนในนิวเคลียสแยกออกจากกัน ตอง
ใชพลังงานเทากับพลังงานยึดเหนี่ยว ซึ่งคำนวณได
จากความสัมพันธระหวางมวลและพลังงานตาม
สมการ  2)( cmE      

• นิวเคลียสที่มีพลังงานยึดเหนี่ยวตอนิวคลีออนสูง จะมี
เสถียรภาพดีกวานิวเคลียสที่มีพลังงานยึดเหนี่ยวตอ 
นิวคลีออนต่ำ โดยพลังงานยึดเหนี่ยวตอนิวคลีออน

คำนวณไดจากสมการ  
A

cm

A

E 2)(
  

 



๑๐๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๑๖. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร ฟชชัน

และฟวชัน รวมทั้งคำนวณพลังงาน
นิวเคลียร  

 

• ปฏิกิริยาที่ทำใหนิวเคลียสเกิดการเปลี่ยนแปลง
องคประกอบหรือระดับพลังงาน เรียกวา ปฏิกิริยา
นิวเคลียร   

• ฟชชันเปนปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลมากแตก
ออกเปนนิวเคลียสที่มีมวลนอยกวา สวนฟวชันเปน
ปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวลนอย รวมตัวกันเกิดเปน
นิวเคลียสที่มีมวลมากขึ้น  

• พลังงานที่ปลดปลอยออกมาจากฟชชันหรือฟวชัน 
เรียกวา พลังงานนิวเคลียร ซึ่งมีคาเปนไปตาม 
ความสัมพันธระหวางมวลกับพลังงาน ตามสมการ 

      2)( cmE   

 ๑๗. อธิบายประโยชนของพลังงาน
นิวเคลียร และ รังสี รวมทั้งอันตราย
และการปองกันรังสี ในดานตาง ๆ
  

• พลังงานนิวเคลียรและรังสีจากการสลายของธาตุ 
กัมมันตรังสีสามารถนำไปใชประโยชนในดานตาง ๆ  
ขณะเดียวกันตองมีการปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น
ได  

 ๑๘. อธิบายการคนควาวิจัยดานฟสิกส
อนุภาค แบบจำลองมาตรฐาน และ
การใชประโยชน จากการคนควาวิจัย
ดานฟสิกสอนุภาคในดานตาง ๆ
  

 

• การศึกษาโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียสดวย
เครื่องเรงอนุภาคพลังงานสูงพบวาโปรตอน และ
นิวตรอนประกอบดวยอนุภาคอื่นท่ีมี ขนาดเล็กกวา
เรียกวา ควารก ซึ่งยึดเหนี่ยวกันไว ดวยแรงเขม  

• นักฟสิกสยังไดคนพบอนุภาคที่เปนสื่อของแรงเขม ซึ่ง
ไดแก กลูออน และอนุภาคที่เปนสื่อของแรงออน ซึ่ง
ไดแก  W - โบซอน และ Z – โบซอน 

•   อนุภาคที่ไมสามารถแยกเปนองคประกอบได รวมทั้ง
อนุภาคที่เปนสื่อของแรง จัดเปนอนุภาค มูลฐานใน
แบบจำลองมาตรฐาน  

• แบบจำลองมาตรฐานเปนทฤษฎีที่ใชอธิบาย
พฤติกรรม และอันตรกิริยาระหวางอนุภาคมูลฐาน 

• การคนควาวิจัยดานฟสิกสอนุภาคนำไปสูการ พัฒนา
เทคโนโลยีที่นำมาใชประโยชนในดานตาง ๆ เชน ดาน
การแพทย  มีการใชเครื่องเรงอนุภาค ในการรักษา
โรคมะเร็ง การใชเครื่องถายภาพรังสีระนาบดวยการ
ปลอยโพซิตรอนในการ วินิจฉัยโรคมะเร็ง  ดานการ
รักษาความปลอดภัย มีการใชเครื่องเอกซเรย
คอมพิวเตอรในการ ตรวจวัตถุอันตรายในสนามบิน 

 
 

 



๑๐๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

สาระโลก ดาราศาสตร และอวกาศ   
๑. เขาใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัย และผลตอสิ่งมีชีวิต  

         และสิ่งแวดลอม รวมทั้งการศึกษาลำดับชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนที่   
                         การนำไปใชประโยชน 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๔ ๑. อธิบายการแบงชั้นและสมบัติของ

โครงสรางโลก พรอมยกตัวอยาง
ขอมูลที่สนับสนุน  

 

• การศึกษาโครงสรางโลกใชขอมูลหลายดาน เชน
องคประกอบทางเคมีของหินและแร องคประกอบ
ทางเคมีของอุกกาบาต ขขอมูลคลื่นไหวสะเทือนที่
เคลื่อนที่ผานโลก จึงสามารถแบงชั้น โครงสรางโลกได 
๒ แบบ คือ โครงสรางโลก ตามองคประกอบทางเคมี 
แบงไดเปน  ๓   ชั้น ไดแก เปลือกโลก เนื้อโลก และ
แกนโลก และ โครงสรางโลกตามสมบัติเขิงกล แบงได
เปน ๕ ชั้นไดแก ธรณีภาค ฐานธรณีภาค มัชฌิมภาค
แกนโลกชั้นนอก และแกนโลกชั้นใน นอกจากนี้ ยังมี
การคนพบรอยตอระหวางชั้นโครงสรางโลก เชน แนว
แบงเขตโมโฮโรวซิกิ แนวแบงเขตกเูทนเบริก แนวแบง
เขตเลหแมน 

 ๒. อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่
สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผนธรณี
  

  

• แผนธรณีตาง ๆ  เปนสวนประกอบของ ธรณีภาค ซึ่ง
เปนชั้นนอกสุดของโครงสรางโลก โดยมีการ
เปลี่ยนแปลงขนาดและตำแหนงตั้งแตอดีต จนถึง
ปจจุบัน การเคลื่อนที่ของแผนธรณีดังกลาว อธิบาย
ไดตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน ซึ่งมี รากฐานมาจาก
ทฤษฎีทวีปเลื่อนและทฤษฎีการ แผขยายพื้นสมุทร 
โดยมีหลักฐานที่สนับสนุน ไดแก รูปรางของขอบทวีป
ที่สามารถเชื่อมตอกันได ความคลายคลึงกันของกลุม
หินและแนวเทือกเขา ซากดึกดำบรรพ รองรอย การ
เคลื่อนที่ของ ตะกอนธารน้ำแข็ง ภาวะแมเหล็กโลก
บรรพกาล อายุหินของพื้นมหาสมุทร รวมทั้ง การ
คนพบ สันเขากลางสมุทร และรองลึกกนสมุทร 

 ๓. ระบุสาเหตุและอธิบายแนวรอยตอ
ของแผนธรณี ที่สัมพันธกับการ
เคลื่อนที่ของแผนธรณีพรอม
ยกตัวอยางหลักฐานทางธรณีวิทยาที่
พบ  

 

• การพาความรอนของแมกมาภายในโลก ทำให เกิด
การเคลื่อนที่ของแผนธรณี ตามทฤษฎีธรณี แปร
สัณฐาน ซึ่งนักวิทยาศาสตรไดสำรวจพบหลักฐานทาง
ธรณีวิทยา ไดแก ธรณีสัณฐานและธรณีโครงสรางที่
บริเวณแนวรอยตอของ แผนธรณี เชน รองลึกกน
สมุทร หมูเกาะภูเขาไฟ รูปโคง แนวภูเขาไฟ แนว
เทือกเขา หุบเขาทรุด และสันเขากลางสมุทร รอย
เลื่อน นอกจากนี้ ยังพบการเกิดธรณีพิบัติภัยที่บริเวณ
แนวรอยตอ ของแผนธรณี  เชน แผนดินไหว ภูเขาไฟ



๑๐๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ระเบิด สึนามิ ซึ่งหลักฐานดังกลาวสัมพันธกับรูปแบบ 
การเคลื่อนที่ของแผนธรณี นักวิทยาศาสตร จึงสรุป 
ไดวา แนวรอยตอของแผนธรณี มี  ๓ รูปแบบ ไดแก
แนวแผนธรณีแยกตัว แนวแผนธรณี เคลื่อนที่เขาหา
กัน แนวแผนธรณีเคลื่อนที่ผานกัน ในแนวราบ  

 ๔. วิเคราะหหลักฐานทางธรณีวิทยาที่
พบในปจจุบันและอธิบายลำดับ
เหตุการณ ทางธรณีวิทยาในอดีต
  

 

• การลำดับชั้นหิน เปนการศึกษาการวางตัวการแผ
กระจายลำดับอายุ ความสัมพันธของชั้นหิน รอยชั้น
ไมตอเนื่อง และหลักฐานทางธรณีวิทยา อื่น ๆ ที่
ปรากฏ ทำใหทราบลำดับเหตุการณทาง ธรณีวิทยา 
การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นบนโลกตั้งแต กำเนิดโลกจนถึง
ปจจุบัน  

• หลักฐานทางธรณีวิทยา ไดแก ซากดึกดำบรรพ หิน 
และลักษณะโครงสรางทางธรณี ซึ่งนำมาหาอายุได ๒ 
แบบ  ไดแก อายุเปรียบเทียบ คือ อายุของ ซากดึก
ดำบรรพ หิน และ/หรือ เหตุการณทางธรณีวิทยา 
เมื่อเทียบกับ ซากดึกดำบรรพ หิน และ/หรือ
เหตุการณทาง ธรณีวิทยาอื่น ๆ และอายุสัมบูรณ คือ 
อายุท่ีระบุ เปนตัวเลขของหิน และ/หรือเหตุการณ
ทาง ธรณีวิทยาซึ่งคำนวณไดจากไอโซโทปของธาตุ  

• ขอมูลจากอายุเปรียบเทียบและอายุสัมบูรณ สามารถ
นำมาจัดทำมาตราธรณีกาล คือ การลำดับ ชวงเวลา
ของโลกตั้งแตเกิดจนถึงปจจุบันแบงออกเปน บรมยุค 
มหายุค ยุค และสมัย ซึ่งแตละชวงเวลา มีสิ่งมีชีวิต 
สภาพแวดลอมและเหตุการณ ที่เกิดข้ึนแตกตางกัน 

 ๕. อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิดภูเขา
ไฟระเบิด และปจจัยที่ทำใหความ
รุนแรงของการปะทุ และรูปรางของ
ภูเขาไฟแตกตางกัน รวมทั้ง สืบคน
ขอมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบและ
นำเสนอ แนวทางการเฝาระวังและ
การปฏิบัติตนใหปลอดภัย  

 

• ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากการแทรกดันของแมกมา 
ขึ้นมาตามสวนเปราะบาง หรือรอยแตก บนเปลือก
โลก มักพบหนาแนนบริเวณรอยตอ ระหวางแผนธรณี
ทำใหบริเวณดังกลาวเปนพื้นที่ เสี่ยงภัย ความรุนแรง
ของการปะทุและรูปราง ของภูเขาไฟที่แตกตางกัน
ขึ้นอยูกับองคประกอบ ของแมกมา ผลจากการ
ระเบิดของภูเขาไฟมีทั้ง ประโยชนและโทษ จึงตอง
ศึกษาแนวทางในการ เฝาระวัง และการปฏิบัติตนให
ปลอดภัย 

 ๖. อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด 
ขนาดและ ความรุนแรง และผลจาก
แผนดินไหว รวมทั้ง สืบคนขอมูล

•   แผนดินไหว เกิดจากการปลดปลอยพลังงานที่สะสม 
ไวของเปลือกโลกในรูปของคลื่นไหวสะเทือน
แผนดินไหวมีขนาดและความรุนแรงแตกตางกัน และ



๑๐๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
เสี่ยงภัย ออกแบบและนำเสนอ แนว
ทางการเฝาระวังและการปฏิบัติตน
ให ปลอดภัย  

 

ทำลายทรัพยสิน ศูนยเกิดแผนดินไหวมักอยู บริเวณ
รอยตอของแผนธรณี และพ้ืนที่ภายใต อิทธิพลของ
การเคลื่อนของแผนธรณีที่ระดับ ความลึกตางกัน ให
บริเวณดังกลาวเปนพื้นที่เสี่ยงภัยแผนดินไหว ซึ่งสงผล
ใหสิ่งกอสรางเสียหายเกิดอันตรายตอชีวิตและ
ทรัพยสิน จึงตองศึกษา แนวทางในการเฝาระวัง และ
การปฏิบัติตน ใหปลอดภัย 

 ๗. อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด และ
ผลจาก สึนามิรวมทั้งสืบคนขอมูล
พื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบ และนำเสนอ
แนวทางการเฝาระวังและการปฏิบัติ 
ตนใหปลอดภัย  

 

• สึนามิ  คือคลื่นน้ำที่เกิดจากการแทนที่มวลน้ำใน
ปริมาณมหาศาล สวนมากจะเกิดในทะเล หรือ
มหาสมุทร โดยคลื่นมีลักษณะเฉพาะ คือ ความยาว
คลื่นมากและเคลื่อนท่ีดวยความเร็วสูง เมื่ออยูกลาง
มหาสมุทรจะมีความสูงคลื่นนอย และอาจเพ่ิมความ
สูงขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อคลื่น เคลื่อนที่ผานบริเวณน้ำ
ตื้น ทำใหพ้ืนที่บริเวณ ชายฝงบางบริเวณเปนพื้นที่
เสี่ยงภัยสึนามิกอใหเกิดอันตรายแกมนุษยและ
สิ่งกอสรางในบริเวณชายหาดนั้น จึงตองศึกษา
แนวทางในการเฝาระวัง และการปฏิบัติตนให
ปลอดภัย 

 ๘. ตรวจสอบ และระบุชนิดแร
 รวมทั้งวิเคราะห สมบัติและ
นำเสนอการใชประโยชนจาก 
ทรัพยากรแรที่เหมาะสม  

 

• แร คือ ธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่มีสถานะ 
เปนของแข็ง เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ มีโครงสสราง 
ภายในที่เปนระเบียบ และมีสูตรเคมีและสมบัติ    
อื่น ๆ  ที่แนนอน หรืออาจเปลี่ยนแปลงไดภายใต 
วงจำกัด ทำใหแรมีสมบัติทางกายภาพที่แนนอน 
สามารถนำมาใชเพื่อตรวจสอบชนิดของแร ทาง
กายภาพ และการทำปฏิกิริยาเคมีกับกรด  

• ทรัพยากรแรสามารถนำไปใชเปนวัตถุดิบ  ในอตุสาห 
กรรมไดหลายประเภท เชน อาหารและยา เครื่องมือ
แพทย อุปกรณอิเล็กทรอนิกส อัญมณี 

 ๙. ตรวจสอบ จำแนกประเภท และระบุ
ชื่อหิน รวมทั้งวิเคราะหสมบัติและ
นำเสนอการใช ประโยชนของ
ทรัพยากรหินที่เหมาะสม  

• หิน เปนมวลของแข็งท่ีประกอบดวยแร ตั้งแต  ๑ 
ชนิดขึ้นไป หรือประกอบดวยแกวธรรมชาติ หรือ
สสารจากสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นเอง  

• หินสามารถจำแนกตามลักษณะการเกิดและเนื้อหิน 
ไดเปน ๓ ประเภท ไดแก หินอัคนี หินตะกอน และ
หินแปร การระบุชื่อของหิน แตละประเภท จะใช
ลักษณะและองคประกอบ ทางแรของหินเปนเกณฑ
หินสามารถนำไปใช ประโยชนไดหลายดาน เชน วัสดุ



๑๐๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
กอสราง  เครื่องประดับ วัตถุดิบใน
อุตสาหกรรม  

 ๑๐. อธิบายกระบวนการเกิด และการ
สำรวจแหลงปโตรเลียมและถานหิน 
โดยใชขอมูล ทางธรณีวิทยา  

๑๑. อธิบายสมบัติของผลติภัณฑที่ได
จาก ปโตรเลี่ยม และถานหิน พรอม
นำเสนอการใชประโยชน อยาง
เหมาะสม  

 

• ทรัพยากรปโตรเลียมและถานหินเปนทรัพยากร 
สิ้นเปลืองที่มีอยูอยางจำกัด ใชแลวหมดไป ไม
สามารถ เกิดขึ้นทดแทนไดในเวลาอันรวดเร็ว 
ทรัพยากรปโตรเลียมและถานหินถูกนำมาใชใน
อุตสาหกรรม ที่สำคัญของประเทศ เชน การคมนาคม 
การผลิตไฟฟา เชื้อเพลิงใน อุตสาหกรรมตาง ๆ  

• การศึกษากระบวนการเกิดและการสำรวจแหลง
ปโตรเลียมและถานหินตองใชความรูพื้นฐาน
ธรณีวิทยาหลายดาน เชน ตะกอนวิทยา การลำดับ
ชั้นหิน ธรณีโครงสราง รวมทั้งวิธีการ และเทคนิค  
ตาง ๆ ที่เหมาะสมเพื่อที่จะนำ ทรัพยากรมาใชได
อยางคุมคาและยั่งยืน  

 ๑๒. อานและแปลความหมายจากแผนที่ 
ภูมิประเทศ และแผนที่ธรณีวิทยา
ของพื้นที่ ที่กำหนด พรอมทั้งอธิบาย
และยกตัวอยาง การนำไปใช 
ประโยชน  

 

• แผนที่ภูมิประเทศ เปนแผนที่ที่สรางเพื่อจำลอง 
ลักษณะของผิวโลกหรือบางสวนของพ้ืนที่บนผิวโลก 
โดยมีทิศทางที่ชัดเจน และมาตราสวนขนาดาง ๆ  
ตามความเหมาะสมกับการใชงาน แผนที่ ภูมิประเทศ
มักแสดงเสนชั้นความสูง และคำอธิบาย สัญลักษณ
ตาง ๆ ที่ปรากฏในแผนที่  

• แผนที่ธรณีวิทยา เปนแผนที่แสดงการกระจายตัว 
ของหินกลุม ตาง ๆ ที่โผลใหเห็นบนพื้นผิว ทำให 
ทราบถึงขอบเขตของหินในพื้นที่ นอกจากนี้ยัง แสดง
ลักษณะการวางตัวของชั้นหิน ซากดึกดำบรรพ และ
ธรณีโครงสราง  

• ขอมูลจากแผนที่ภูมิประเทศและแผนที่ธรณีวิทยา 
สามารถนำไปใชวางแผนการใชประโยชนและ 
ประเมินศักยภาพของพื้นที่ไดอยางเหมาะสม  
เชน ประเมินศักยภาพแหลงทรัพยากรธรณีตาง ๆ 
การวางผังเมือง การสรางเขื่อน  

 
สาระโลก ดาราศาสตร และอวกาศ   

๒. เขาใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียน  
   ของน้ำในมหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก และผลตอสิ่งมีชีวิต 
   และสิ่งแวดลอม รวมทั้งการพยากรณอากาศ 



๑๐๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๕ ๑. อธิบายปจจัยสำคัญที่มีผลตอการรับ

และ คายพลังงานจากดวงอาทิตย
แตกตางกันและผลที่มีลตออุณหภูมิ
อากาศในแตละบริเวณของโลก 

๒. อธิบายกระบวนการที่ทำใหเกิด
สมดุลพลังงาน ของโลก  

 

• บริเวณตาง ๆ  ของโลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตย
ในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟาในปริมาณที่แตกตางกัน 
เนื่องจากโลกมีสัณฐาน คลายทรงกลมและแกนหมุน
โลกเอียงทำมุมกับ แนวตั้งฉากกับระนาบการโคจร
ของโลก รอบดวงอาทิตย สงผลตอการตกกระทบของ
รังสี  ดวงอาทิตย ซึ่งสวนที่ผานเขามาในชั้น
บรรยากาศ จนถึงพื้นผิวโลก จะเกิดกระบวนการ
สะทอน ดูดกลืน และถายโอนพลังงาน แลว
ปลดปลอย กลับสูอวกาศแตกตางกันเนื่องจากปจจัย
ตาง ๆ เชน ลักษณะของพื้นผิว ชนิดและปริมาณ ของ
แกสเรือนกระจก ละอองลอย และเมฆ ทำให
พื้นผิวโลก แตละบริเวณมีอุณหภูมิอากาศแตกตางกัน 

•    พลังงานจากดวงอาทิตยโดยเฉลี่ยที่โลกไดรับ เทากับ
พลงังานเฉลี่ยที่โลกปลดปลอยกลับสูอวกาศทำใหเกิด
สมดุลพลังงานของโลก สงผลให อุณหภูมิเฉลี่ยของ
พื้นผิวโลกในแตละปคอนขาง คงท่ี  

 ๓. อธิบายผลของแรงเนื่องจากความ
แตกตางของ ความกดอากาศ แรง
คอริออลิส แรงสูศูนยกลาง และ
แรงเสียดทานที่มีตอการหมุนเวียน
ของอากาศ  

 

• การหมุนเวียนของอากาศเกิดขึ้นจาก ความกดอากาศ
ที่แตกตางกันระหวางสองบริเวณ โดยอากาศเคลื่อนที่
จากบริเวณที่มีความกดอากาศสงู ไปยังบริเวณที่มี
ความกดอากาศต่ำซึ่งจะเห็นได ชัดเจนในการ
เคลื่อนที่ของอากาศในแนวราบ และเมื่อพิจารณาใน
การเคลื่อนที่ของอากาศในแนวดิ่ง จะพบวาอากาศ
เหนือบริเวณความกดอากาศต่ำ จะมีการยกตัวขึ้น 
ขณะที่อากาศเหนือบริเวณ ความกดอากาศสูงจะจม
ตัวลง โดยการเคลื่อนท่ี ของอากาศทั้งในแนวราบและ
แนวดิ่งนี้ ทำใหเกิด เปนการหมุนเวียนของอากาศ 

• การหมุนรอบตัวเองของโลกจะทำใหเกิด  แรงคอริออ
ลิส ซึ่งมีผลใหทิศทางการเคลื่อนท่ี ของอากาศเบนไป 
โดยอากาศที่เคลื่อนท่ีในบริเวณ ซีกโลกเหนือจะเบน
ไปทางขวาจากทิศทางเดิม สวนบริเวณซีกโลกใตจะ
เบนไปทางซายจาก ทิศทางเดิม  เชน ลมคา และ
มรสุม  

•   แรงสูศูนยกลางซึ่งทำใหเกิดการหมุนของลม เชน พายุ
หมุนเขตรอน ทอรนาโด พายุงวงชาง และ แรงตาน
การเคลื่อนที่ของวัตถุ หรือแรงเสียดทาน สงผลตอ
อัตราเร็วลม เชน พายุไตฝุน เมื่อเคลื่อนตัว เขาสู



๑๐๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ชายฝงจะลดระดับความรุนแรงลงเปนพายุ โซนรอน
หรือดีเพรสชั่น  

 ๔. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตาม
เขตละติจูด และผลที่มีตอภูมิอากาศ
  

 

•   แตละบริเวณของโลกีความกดอากาศแตกตางกัน 
ประกอบกับอิทธิพลจากการหมุนรอบตัวเองของโลก
ทำใหอากาศในแตละซีกโลกเกิดการ หมนุเวียนของ
อากาศตามเขตละติจูด แบงออกเปน ๓ แถบ โดยแต
ละแถบมีภูมิอากาศแตกตางกัน ไดแก การหมุนเวียน
แถบข้ัวโลกมีภูมิอากาศแบบหนาวเย็น การหมุนเวียน
แถบละติจูดกลาง มีภูมิอากาศแบบอบอุน และการ
หมุนเวียน แถบเขตรอนมีภูมิอากาศแบบรอนชื้น 

• บริเวณรอยตอของการหมุนเวียนอากาศแตละ แถบ
ละตจิดู จะมลีกัษณะลมฟา อากาศ ที่แตกตางกัน 
เชน บริเวณใกลศูนยสูตรมีปริมาณหยาดน้ำฟา เฉลี่ย
สูงกวาบริเวณอื่น บริเวณละติจูด ๓๐ องศา มีอากาศ
แหงแลง สวนบริเวณละติจูด ๖๐ องศา อากาศมี
ความแปรปรวนสูง 

 ๕. อธิบายปจจัยที่ทำใหเกิดการแบงชั้น
น้ำ ในมหาสมุทร  

 

• น้ำในมหาสมุทรมีอุณหภูมิและความเค็มของน้ำ
แตกตางกันในแตละบริเวณ และแตละระดับ ความ
ลึก ซึ่งหากพิจารณามวลน้ำในแนวดิ่ง และใช
อุณหภูมิ เปนเกณฑ จะสามารถแบงชั้นน้ำ ไดเปน ๓ 
ชั้น คือ น้ำชั้นบน น้ำชั้นเทอรโมไคลน และน้ำชั้นลาง 

 ๖. อธิบายปจจัยที่ทำใหเกิดการ
หมุนเวียนของน้ำใน มหาสมุทรและ
รูปแบบการหมุนเวียนของน้ำใน 
มหาสมุทร  

 

• การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหนาในมหาสมุทร 
ไดรับอิทธิพลจากการหมุนเวียนของอากาศในแตละ
แถบละติจูดเปนปจจัยหลัก ประกอบกับ แรงคอริออ
ลิส ทำใหบริเวณซีกโลกเหนือมีการไหลเวียนของ
กระแสน้ำผิวหนาในทิศทางตามเข็มนาิกา และทวน
เข็มนาิกาในซีกโลกใต ซึ่งกระแสน้ำผิวหนาใน
มหาสมุทรมีทั้งกระแสน้ำอุนและกระแสน้ำเย็น สวน
การหมุนเวียนกระแส น้ำลึกเปนการหมุนเวียนของน้ำ
ชั้นลาง เกิดจาก ความแตกตางของอุณหภูมิและความ
เค็มของน้ำ โดยกระแสน้ำผิวหนาและกระแสน้ำลึกจะ 
หมุนเวียนตอเนื่องกัน 

 ๗. อธิบายผลของการหมุนเวียนของน้ำ
ในมหาสมุทร ที่มีตอลักษณะลมฟา
อากาศ สิ่งมีชีวิต และ สิ่งแวดลอม
  

 

•   การหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทร สงผลตอ 
ลักษณะอากาศ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม แตกตตาง
กันไป เชน การเกิดน้ำผุดน้ำจม  จะสงผลตอ ความ
อุดมสมบูรณของชายฝง เชน กระแสน้ำอุนกัลฟสตรีม 
ที่ทำใหบางประเทศในทวีปยุโรปไมหนาวเย็นจนเกิน 



๑๑๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ไปนัก และเม่ือการหมุนเวียน อากาศและน้ำใน
มหาสมุทรแปรปรวน ทำใหเกิด ผลกระทบตอสภาพ
ลมฟาอากาศ เชน ปรากฏการณ เอลนีโญและลานีญา 
ซึ่งเกิดจากความแปรปรวน ของลมคาและสงผลตอ
สภาพลมฟาอากาศของ ประเทศท่ีอยูบริเวณ
มหาสมุทรแปซิฟก รวมถึง บริเวณอื่น ๆ บนโลก  

 ๘. อธิบายความสัมพันธระหวาง
เสถียรภาพอากาศ และการเกิดเมฆ
  

 

•   เสถยีรภาพอากาศ หมายถึง สภาวะของบรรยากาศ ที่
ชวยสงเสริมหรือยับยั้งใหกอนอากาศเคลื่อนท่ี ขึ้นลง
ในแนวดิ่ง ในกรณีที่กอนอากาศมีอุณหภูมิ ต่ำกวา
อุณหภูมิของอากาศที่อยูโดยรอบ กอนอากาศนั้นจะ
ไมสามารถยกตัวขึ้นไดสูงมากนัก และจมัวกลับสูที่
เดิม เรียกวา อากาศมีเสถียรภาพ จะพบสภาวะ
อากาศแจมใส เมฆนอยหรือปราศจากเมฆ  สวน
สภาวะอากาศไมมีเสถียรภาพนั้น อุณหภูมิกอน
อากาศจะสูงกวาอุณหภูมิของ อากาศโดยรอบทำให
กอนอากาศยกตัวขึ้น อยางงรวดเร็ว เกิดเมฆใน
แนวตั้ง  เชน เมฆคิวมโลนิมบัส 

 ๙. อธิบายการเกิดแนวปะทะอากาศ
แบบตาง ๆ และลักษณะลมฟา
อากาศที่เกี่ยวของ  

 

• แนวปะทะอากาศเกิดจากการเคลื่อนที่ปะทะกัน ของ
กอนอากาศที่สมบัติตางกันตั้งแตสองกอน ขึ้นไป แนว
ปะทะอากาศแบงออกได ๔ รูปแบบ คือ แนวปะทะ
อากาศอุน ซึ่งมักพบเมฆแผน เชน  เมฆซีรรัส อัลโตส
เตรตัส เกิดฝนกระจายเปน บริเวณกวาง แนวปะทะ
อากาศเย็น เกิดเมฆกอน เชน เมฆคิวมูโลนิมบัส ทำ
ใหอากาศแปรปรวนเกิด ฝนฟาคะนอง แนวปะทะ
อากาศรวม เกิดเมฆคิวมูโลนิมบัสที่สงผลตอการเกิด
พายุฝน แนวปะทะอากาศคงที ่จะมีลักษณะอากาศ
แจมใส จนถึงมีเมฆบางสวน และอาจสงผลใหเกิด 
แนวปะทะอากาศแบบอื่นตอไปได  

 ๑๐. อธิบายปจจัยตาง ๆ ที่มีผลลตอ
การเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศของโลก 
พรอมยกตัวอยางขอมูล สนับสนุน
  

 

• โลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตย โดยปริมาณ 
พลังงานเฉลี่ยที่โลกไดรับเทากับพลังงานเฉลี่ยที่ โลก
ปลดปลอยกลับสูอวกาศ ทำใหเกิดสมดุล พลังงาน
ของโลก สงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก ในแตละป
คอนขางคงที่และมีลักษณะภูมิอากาศ ที่ไมเปลี่ยน 
แปลง หากสมดุลพลังงานของโลกเกิด การเปลี่ยน 
แปลงไป จะทำใหอุณหภูมิเฉลี่ยของ พื้นผิวโลกและ
ภูมิอากาศเกิดการเปลี่ยนแปลงได โดยมีปจจัยหลาย
ประการ ทั้งปจจัยที่เกิดขึ้นตาม ธรรมชาติและปจจัย



๑๑๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย เชน การเปลี่ยนแปลง
ความรีของวงโคจรโลกรอบ ดวงอาทิตย การเปลี่ยน 
แปลงมุมเอียงของแกน หมุนโลกและการหมุนควง
ของแกนหมุนโลก รวมทั้งชนิดและปริมาณของละออง
ลอย เมฆ และแกสเรือนกระจก ซึ่งมีขอมูลสนับสนุน 
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโลกตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน 
ที่ไดจากการวิเคราะหหลักฐานตาง ๆ เชน         
แกนน้ำแข็ง  

 ๑๑. วิเคราะห และอภิปรายเหตุการณที่
เปนผลจาก การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลก และนำเสนอ แนว
ปฏิบัติของมนุษยที่มีสวนชวยในการ
ชะลอ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โลก  

 

• การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกอาจสงผลกระทบ ตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม เชน การเพิ่มขึ้นของ
อุณหภูมิเฉลี่ยโลก การหลอมเหลวของน้ำแข็งขั้วโลก
การเพ่ิมขึ้นของระดับน้ำทะเล การเปลี่ยนแปลงของ 
ระบบนิเวศทั้งทางบกและทางทะเล  

•   มนุษย อาจมีสวนชวยในการชะลอการเปลี่ยนแปลง 
ภูมิอากาศโลกไดโดยการลดปจจัยที่ทำใหเกิด การ
เปลี่ยนแปลงสมดุลพลังงานที่เกิดจากกระทำ ของ
มนุษย 

 ๑๒. แปลความหมายสัญลักษณลมฟา
อากาศ บนแผนที่อากาศ  

 

• แบบแสดงขอมูลของสถานีตรวจอากาศผิวพื้น เปน
การแสดงขอมูลตรวจอากาศที่แสดงในรูป สัญลักษณ
หรือตัวเลขที่ปรากฏบนแผนที่อากาศ เชน อุณหภูมิ 
ความชื้น ความกดอากาศ ความเร็ว และทิศทางลม 
ปริมาณและชนิดของเมฆ ทำให ทราบลักษณะอากาศ 
ณ สถานีนั้น ๆ ในเวลาที่มี การตรวจวัด เมื่อนำขอมูล
ของสถานีตรวจอากาศ ผิวพื้นมาแสดงในแผนที่
อากาศทำใหสามารถ วิเคราะหลักษณะอากาศใน
บริเวณกวางได เชน บริเวณความกดอากาศสูงหยอม
ความกดอากาศต่ำ พายุหมุนเขตรอน รองความกด
อากาศต่ำ  

 ๑๓. วิเคราะห และคาดการณลักษณะ
ลมฟาอากาศ เบื้องตนจากแผนที่
อากาศและขขอมูลสารสนเทศ อื่น ๆ 
เพื่อวางแผนในการประกอบอาชีพ
และ  การดำเนินชีวิตใหสอดคลอง
กับสภาพลมฟา อากาศ 
  

 

• การแปลความหมายสัญลักษณที่ปรากฏบนแผนที่ 
อากาศ รวมกับขอมูลสารสนเทศอ่ืน ๆ เชน โปรแกรม
ประยุกตเกี่ยวกับการพยากรณอากาศ เรดารตรวจ
อากาศ ภาพถายดาวเทียม และ คาทางสถิติ สามารถ
นำมาวิเคราะหรูปแบบ คาดการณการเกิดและการ
เปลี่ยนแปลง ปรากฏการณทางลมฟาอากาศใน
ชวงเวลาตาง ๆ ซึ่งสามารถนำมาใชวางแผนการ
ดำเนินชีวิตให สอดคลองกับสภาพลมฟาอากาศ เชน 
การเลือก ชวงเวลาในการเพาะปลูกใหสอดคลองกับ



๑๑๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ฤดูกาล การเตรียมพรอมรับมือสภาพอากาศ
แปรปรวน  

 
สาระโลก ดาราศาสตร และอวกาศ   

๓. เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ  กาแล็กซี ดาวฤกษ  
    และระบบสุริยะ ความสัมพันธของดาราศาสตรกับมนุษย จากการศึกษาตำแหนงดาวบนทรงกลม 
    ฟา และปฏิสัมพันธภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกตใชเทคโนโลยีอวกาศในการดำรงชีวิต 

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ม.๖ ๑. อธิบายการกำเนิดและการ

เปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด
อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบง 
ในชวงเวลาตาง ๆ ตามวิวัฒนาการ
ของเอกภพ  

 

• ทฤษฎีกำเนิดเอกภพที่ยอมรับในปจจุบัน คือ ทฤษฎี  
บิกแบง ระบุวาเอกภพเริ่มตนจากบิกแบง ที่เอกภพมี
ขนาดเล็กมาก และมีอุณหภูมิสูงมาก ซึ่งเปนจุดเริ่ม 
ตน ของเวลาและวิวัฒนาการของ เอกภพ โดยหลัง
เกิดบิกแบง เอกภพเกิดการ ขยายตัวอยางรวดเร็ว มี
อุณหภูมิลดลง มีสสาร คงอยูในรูปอนุภาคและปฏิยา
นุภาคหลายชนิด และมีวิวัฒนาการตอเนื่องจนถึง
ปจจุบัน ซึ่งมี เนบิวลา กาแล็กซี ดาวฤกษ และระบบ
สุริยะ เปนสมาชิกบางสวนของเอกภพ  

 ๒. อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎี  
บิกแบง จากความสัมพันธระหวาง
ความเร็วกับระยะทาง ของกาแล็กซี 
รวมทั้งขอมูลการคนพบไมโครเวฟ 
พื้นหลังจากอวกาศ  

 

• หลักฐานสำคัญที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง คือ การ
ขยายตัวของเอกภพ ซึ่งอธิบายดวยกฎฮับเบิล โดยใช
ความสัมพันธระหวางความเร็วแนวรัศมี และะยะทาง
ของกาแล็กซีที่เคลื่อนท่ีหาง ออกจากโลกและ
หลักฐานอีกประการ คือ การคนพบไมโครเวฟพื้นหลัง
ที่กระจายตัวอยาง สม่ำเสมอทุกทิศทาง และสอด 
คลองกับอุณหภูมิ เฉลี่ยของอวกาศ มีคาประมาณ 
๒.๗๓ เคลวิน 

 ๓. อธิบายโครงสรางและองคประกอบ
ของกาแล็กซี ทางชางเผือก และระบุ
ตำแหนงของระบบสุริยะ พรอม
อธิบายเชื่อมโยงกับ การสังเกตเห็น 
ทางชางเผือกของคนบนโลก  

 

• กาแล็กซี ประกอบดวย ดาวฤกษจำนวน หลายแสน
ลานดวง ซึ่งอยูกันเปนระบบของ ดาวฤกษ นอกจากนี้
ยังประกอบดวยเทหฟาอ่ืน เชน เนบิวลา และสสาร
ระหวางดาว โดย องคประกอบตาง ๆ ภายในของ
กาแล็กซี อยูรวมกันดวยแรงโนมถวง  

• กาแล็กซี่มีรูปรางแตกตางกัน โดยระบบสุริยะอยูใน 
กาแล็กซีทางชางเผือกซึ่งเปนกาแล็กซีกังหันแบบ มี
คาน มีโครงสราง คือ นิวเคลียส จาน และฮาโล ดาว
ฤกษจำนวนมากอยูในบริเวณนิวเคลียสและ จาน โดย
มีระบบสุริยะอยูหางจากจุดศูนยกลาง ของกาแล็กซี
ทางชางเผือก ประมาณ ๓๐,๐๐๐ ปแสง ซึ่งทาง



๑๑๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ชางเผือกที่สังเกตเห็นในทองฟาเปน บริเวณหนึ่งของ
กาแล็กซีทางชางเผือกในมุมมอง ของคนบนโลก แถบ
ฝาสีขาวจาง ๆ ของทางชาง เผือกคือดาวฤกษ ที่
อยูอยางหนาแนนในกาแล็กซี ทางชางเผือก  

 ๔. อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ 
โดยแสดง การเปลี่ยนแปลงความดัน 
อุณหภูมิ ขนาด จากดาวฤกษกอน
เกิดจนเปนดาวฤกษ  

๕. อธิบายกระบวนการสรางพลังงาน
ของดาวฤกษ และผลที่เกิดขึ้น โดย
วิเคราะหปฏิกิริยาลูกโซ โปรตอน-
โปรตอน และวัฏจักรคารบอน 
ไนโตรเจน ออกซิเจน  

 

• ดาวฤกษสวนใหญอยูรวมกันเปนระบบดาวฤกษ คือ 
ดาวฤกษที่อยูรวมกัน ตั้งแต ๒ ดวงขึ้นไป ดาวฤกษ
เปนกอนแกสรอนขนาดใหญ เกิดจาก การยุบตัวของ
กลุมสสารในเนบิวลาภายใต แรงโนมถวง ทำให
บางสวนของเนบิวลามีขนาด เล็กลง ความดันและ
อุณหภูมิเพิ่มขึ้นเกิดเปน ดาวฤกษกอนเกิด เมื่อ
อุณหภูมิที่แกนสูงขึ้น  จนเกิดปฏิกิริยาเทอรมอ
นิวเคลียร ดาวฤกษ กอนเกิดจะกลายเปนดาวฤกษ 
ดาวฤกษอยูใน สภาพสมดุลระหวางแรงดันกับแรง
โนมถวง  ซึ่งเรียกวาสมดุลอุทกสถิต จึงทำใหดาวฤกษ  
มีขนาดคงที่เปนเวลานานตลอดชวงชีวิต  ของดาว
ฤกษ  

• ปฏิกิริยาเทอรมอนิวเคลียร เปนปฏิกิริยาหลักของ 
กระบวนการสรางพลังงานของดาวฤกษ ทำให เกิด
การหลอมนิวเคลียสของไฮโดรเจนเปน นิวเคลียส
ฮีเลียมที่แกนของดาวฤกษ ซึ่งมี ๒ กระบวนการ คือ 
ปฏิกิริยาลูกโซโปรตอนโปรตอน และวัฏจักรคารบอน 
ไนโตรเจน ออกซิเจน  

 ๖. ระระบุปจจัยที่ที่สงผลตอความสอ
สวางของดาวฤกษ  และอธิบาย
ความสัมพันธระหวางความสองสวาง 
กับโชติมาตรของดาวฤกษ  

 

• ความสองสวางของดาวฤกษเปนพลังงานจาก ดาว
ฤกษที่ปลดปลอยออกมาในเวลา ๑ วินาที ตอ หนวย
พื้นที่ ณ ตำแหนงของผูสังเกต แตเนื่องจาก ตาของ
มนุษยไมตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลง ความสอง
สวางที่มีคานอย ๆ จึงกำหนดคา การเปรียบเทียบ
ความสองสวางของดาวฤกษ  ดวยคาโชติมาตร ซึ่ง
เปนการแสดงระดับความสองสวางของดาวฤกษ 
(หรือเทหฟาอ่ืน)  ณ ตำแหนงของผูสังเกต  

 
 ๗. อธิบายความสัมพันธระหวางสี 

อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาว
ฤกษ  

 

• สีของดาวฤกษสัมพันธกับอุณหภูมิผิว ซึ่งนักดารา
ศาสตรใชดัชนีสีในการแบงชนิดของสเปกตรัมของดาว
ฤกษ และใชสเปกตรัมในการจำแนกชนิด ของดาว
ฤกษ  

 ๘. อธิบายวิธีการหาระยะทางของดาว
ฤกษ  ดวยหลักการแพรัลแลกซ 

• การหาระยะทางของดาวฤกษที่มีระยะทาง หางจาก
โลกไมเกิน ๑๐๐ พารเซก มีวิธีการ ที่สำคัญ คือ วิธี



๑๑๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
พรอมคำนวณ หาระยะทางของดาว
ฤกษ  

 

แพรัลแลกซ โดยวัดมุมแพรัลแลกซ ของดาวฤกษ 
เมื่อโลกเปลี่ยนตำแหนงไป ในวงโคจร ทำให
ตำแหนงปรากฏของดาวฤกษ เปลี่ยนไปเมื่อเทียบกับ
ดาวฤกษอางอิง  

 ๙. อธิบายลำดับวิวัฒนาการที่สัมพันธ
กับมวลตั้งตน และวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการ ของ
ดาวฤกษในลำดับวิวัฒนาการ จาก
แผนภาพ เฮิรซปรุง-รัสเซลล  

 

• มวลของดาวฤกษขึ้นอยูกับมวลของดาวฤกษ กอนเกิด
ดาวฤกษที่มีมวลมากจะผลิตและใช พลงังานมาก จึงมี
อายุสั้นกวาดาวฤกษที่มีมวลนอย 

• ดาวฤกษมีการวิวัฒนาการที่แตกตางกันการวัฒนาการ
และจุดจบของดาวฤกษขึ้นอยูกับ มวลตั้งตนของดาว
ฤกษ สวนใหญเทียบกับ จำนวนเทาของมวลดวง
อาทิตย  

• ดาวฤกษจะมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการ 
ตามวิวัฒนาการ โดยนักวิทยาศาสตรไดแสดงการ 
เปลี่ยนแปลงดังกลาวดวยแผนภาพเฮิรซปรุง-รัสเซลล 
ซึ่งเปนแผนภาพท่ีแสดงความสัมพันธระหวาง โชติ
มาตรสัมบูรณและดัชนีสีของดาวฤกษ โดยดาวฤกษ 
สวนใหญจะอยูในแถบลำดับหลัก ซึ่งเปนแถบ ที่แสดง
วาดาวฤกษจะมีชวงชีวิตสวนใหญอยูใน สภาวะสมดุล 

 ๑๐. อธิบายกระบวนการเกดิระบบสุริยะ 
การแบงเขต บริวารของดวงอาทิตย
และลักษณะของ ดาวเคราะหที่เอ้ือ
ตอการดำรงชีวิต   

๑๑. อธิบายการโคจรของดาวเคราะห
รอบดวงอาทิตย ดวยกฎเคพเลอร 
และกฎความโนมถวงของนิวตัน 
พรอมคำนวณคาบการโคจรของดาว
เคราะห  

 

• ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุมฝุน และ
แกสที่เรียกวา เนบิวลาสุริยะ โดยฝุนและแกส 
ประมาณรอยละ ๙๙.๘ ของมวล ไดรวมตัวเปน ดวง
อาทิตยซึ่งเปนกอนแกสรอน หรือ พลาสมา สสารสวน
ที่เหลือรวมตัวเปนดาวเคราะหและ บริวารอื่น ๆ ของ
ดวงอาทิตย ดังนั้นจึงแบงเขต บริวารของดวงอาทิตย
ตามลักษณะการเกิดและองคประกอบ ไดแก ดาว
เคราะหชั้นใน ดาวเคราะหนอย  ดาวเคราะหชั้นนอก 
และดงดาวหาง  

• โลกเปนดาวเคราะหในระบบสุริยะท่ีมีสิ่งมีชีวิตเพราะ
โคจรรอบดวงอาทิตยในระยะทางที่เหมาะสมจึงเปน
เขตที่เอื้อตอการมีสิ่งมีชีวิต ทำใหโลกมีอุณหภูมิ
เหมาะสมและสามารถเกิดน้ำที่ยังคง สถานะเปน
ของเหลวได และปจจุบันมีการคนพบ ดาวเคราะหที่
อยูนอกระบบสุริยะจำนวนมาก  โดยมีดาวเคราะห
บางดวงที่มีลักษณะคลายโลก และอยูในเขตท่ีเอื้อ
ตอการมีสิ่งมีชีวิต  

• บริวารของดวงอาทิตยอยูรวมกันเปนระบบภายใต 
แรงโนมถวงระหวางดาวเคราะหกับดวงอาทิตย ตาม



๑๑๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
กฎแรงโนมถวงของนิวตัน สวนการโคจร ของดาว
เคราะหรอบดวงอาทิตยเปนไปตาม กฎเคพเลอร 

 ๑๒. อธิบายโครงสรางของดวงอาทิตย 
การเกิด ลมสุริยะ พายุสุริยะ และ
วิเคราะห นำเสนอ ปรากฏการณ
หรือเหตุการณที่เก่ียวของกับ ผลของ
ลมสุริยะ และพายุสุริยะที่มีตอโลก 
รวมทั้งประเทศไทย  

 

• ดวงอาทิตยมีโครงสรางภายในแบงเปน แกน เขตการ
แผรังสี และเขตการพาความรอน และมีชั้น
บรรยากาศอยูเหนือเขตพาความรอน ซึ่งแบงเปน ๓ 
ชั้น คือ ชั้นโฟโตสเฟยร ชั้นโครโมสเฟยร และคอโรนา 
ในชั้นบรรยากาศ ของดวงอาทิตย มีปรากฏการณ
สำคัญ เชน จุดมืด ดวงอาทิตย การลุกจา ที่ทำใหเกิด
ลมสุริยะ และ พายุสุริยะ ซึ่งสงผลตอโลก  

• ลมสุริยะ เกิดจากการแพรกระจายของอนุภาค จาก
ชั้นคอโรนาออกสูอวกาศตลอดเวลา อนุภาค ที่หลุด
ออกสูอวกาศเปนอนุภาคที่มีประจุ ลมสุริยะสงผล
ทำใหเกิดหางของดาวหางที่เรืองแสง 
และชี้ไปทางทิศตรงกันขามกับดวงอาทิตยและเกิด
ปรากฏการณแสงเหนือ แสงใต 

• พายุสุริยะ เกิดจากการปลดปลอยอนุภาคมีประจุ 
พลงังานสงูจำนวนมหาศาล มักเกิดบอยครั้งในชวงที่มี
การลุกจา และในชวงที่มีจุดมืดดวงอาทิตย จำนวน
มาก และในบางครั้งมีการพนกอนมวล คอโรนา พายุ
สุริยะ อาจสงผลตอสนามแมเล็กโลก จึงอาจรบกวน
ระบบการสงกระแสไฟฟาและ การสื่อสาร รวมทั้ง
อาจสงผลตอวงจรอิเล็กทรอนิกส ของดาวเทียม 
นอกจากนั้นมักทำใหเกิด ปรากฏการณแสงเหนือแสง
ใตที่สังเกตไดชัดเจน 

 ๑๓. สรางแบบจำลองทรงกลมฟา 
สังเกต และเชื่อมโยง จุดและเสน
สำคัญของแบบจำลองทรงกลมฟา 
กับทองฟาจริง และอธิบายการระบุ
พิกัด ของดาวในระบบขอบฟา และ
ระบบศูนยสูตร  

 

• ทรงกลมฟา เปนทรงกลมสมมติขนาดใหญที่มี รัศมี
อนันต มีจุดศูนยกลางของโลกเปนจุดศูนยกลาง ของ
ทรงกลมฟา มีดวงดาวและเทหฟาตาง ๆ ปรากฏอยู
บนผิวของทรงกลมฟานี้ การระบุพิกัด ของดวงดาว
และเทหฟาตาง ๆ บนทรงกลมฟา ตามระบบที่สำคัญ 
ไดแก  

           -ระบบขอบฟา เปนระบบท่ีอางอิงจากตำแหนง 
ผูสังเกตบนโลกโดยระบุพิกัดเปนมุมทิศและ มุมเงย 
อางอิงกับทิศเหนือและเสนขอบฟาของ  ผูสังเกต  

          - ระบบศูนยสูตร เปนระบบที่อางอิงกับเสนศูนย
สูตร ฟาและจุดวิษุวัต ระบุพิกัดเปนไรตแอสเซนชัน 
และเดคลิเนชัน  



๑๑๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
 ๑๔. สังเกตทองฟา และอธิบายเสนทาง

การขึ้น การตกของดวงอาทิตยและ
ดาวฤกษ  

 

• โลกหมุนรอบตัวเองจากทางทิศตะวันตกไปทาง ทิศ
ตะวันออก ทำใหเกิดปรากฏการณการข้ึน การตกของ
ดวงอาทิตยและดวงดาวในรอบวัน ซึ่งเสนทางปรากฏ
ของการขึ้น การตกของดวงอาทิตย จะเปลี่ยนแปลง
ตามวันเวลาและตำแหนงละติจูด ของผูสังเกต สวน
เสนทางปรากฏของการขึ้น การตกของดาวฤกษจะ
เปลี่ยนแปลงตามละติจูด ของผูสังเกต  

 ๑๕. อธิบายเวลาสุริยคติปรากฏ โดย
รวบรวมขอมูล และเปรียบเทียบ
เวลาขณะท่ีดวงอาทิตยผาน         
เมริเดียนของผูสังเกตในแตละวัน
  

 

• การกำหนดเวลาสุริยคติจะเทียบกับดวงอาทิตย โดย
เวลาสุริยคต ิ มีทั้งเวลาสุริยคติปรากฏ และ เวลา     
สุริยคติปานกลาง  

• เวลาสุริยคติปรากฏ เปนเวลาที่ไดจากการสังเกต ดวง
อาทิตยจริงที่เคลื่อนท่ีอยูบนทองฟาของ ผูสังเกต 
ชวงเวลาระหวางการเห็นจุดศูนยกลาง ของดวง
อาทิตยผานเมริเดียนครั้งแรกถึงครั้งถัดไป เรียกวา ๑ 
วัน สุริยคติปรากฏ  

 ๑๖. อธิบายเวลาสุริยคติปานกลาง และ 
การเปรียบเทียบเวลาของแตละเขต
เวลาบนโลก  

 

•   เวลาสรุยิคติปานกลางกำหนดโดยใหมีดวงอาทิตย 
สมมติเคลื่อนที่บนเสนศูนยสูตรฟาดวยอัตราเร็ว 
สม่ำเสมอ ชวงเวลาระหวางการเห็นจุดศูนยกลาง ของ
ดวงอาทิตยผานเมริเดียนครั้งแรกถึงครั้งถัดไป 
เรียกวา  ๑ วัน สุริยคติปานกลาง ซึ่งยาว ๒๔ ชั่วโมง
๐ นาที ๐ วินาที เวลาสุริยคติปานกลางกรีนิซ เปน
เวลาสุริยคติปานกลางที่ใชเมริเดียนของ หอดูดาวกรี
นิซในประเทศอังกฤษเปนตัวกำหนด ซึ่งนำมาใชใน
การกำหนดเขตเวลามาตรฐานสากล ของตำแหนงอื่น 
ๆ บนโลก  

 ๑๗. อธิบายมุมหางที่สัมพันธกับ
ตำแหนง ในวงโคจร และอธิบาย
เชื่อมโยงกับตำแหนง ปรากฏของ
ดาวเคราะหที่สังเกตไดจากโลก  

 

• โลกและดาวเคราะหทุกดวงหมุนรอบตัวเองและ โคจร
รอบดวงอาทิตยจากทิศตะวันตกไปทางทิศตะวันออก 
หรือในทิศทวนเข็มนาิกาจาก มุมมองดานบน คน
บนโลกจะสงัเกตเหน็ดาวเคราะห มีตำแหนงปรากฏ
แตกตางกันในชวงวันเวลาตาง ๆเพราะดาวเคราะหมี
มุมหางท่ีแตกตางกัน  

• มุมหางของดาวเคราะห คือ มุมระหวางเสนตรง ที่
เชื่อมระหวางโลกกับดาวเคราะหกับเสนตรงที่ เชื่อม
ระหวางโลกกับดวงอาทิตย เมื่อวัดบน เสนสุริยวิถี 
โดยดาวเคราะหอาจอยูหางจาก  ดวงอาทิตยไปทาง
ทิศตะวันออก หรือทางทิศ ตะวันตก ซึ่งมีการเรียกชื่อ



๑๑๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ชั้น ผลการเรียนรู สาระการเรียนรูเพิ่มเติม 
ตามตำแหนงของ ดาวเคราะหในวงโคจร ขนาดของ
มุมหาง และทิศทางของมุมหาง  

•    ดาวเคราะหที่มีมุมหางตางกันจะมีตำแหนงปรากฏ 
บนทองฟาแตกตางกัน โดยตำแหนงปรากฏของ ดาว
เคราะหวงในจะอยูใกลขอบฟาในชวงเวลา ใกลรุงหรือ
เวลาหัวค่ำ สวนตำแหนงปรากฏ ของดาวเคราะหวง
นอกจะสามารถเห็นไดในชวงเวลาอื่น ๆ นอกจากนี้ 
มุมหางยังสามารถ นำมาอธิบายปรากฏการณทาง
ดาราศาสตร เชน ดาวเคียงเดือน ดาวเคราะหชุมนุม 
ดาวเคราะห ผานหนาดวงอาทิตย   

 ๑๘. สืบคนขอมูล อธิบายการสำรวจ
อวกาศ โดยใช กลองโทรทรรศน
ในชวงความยาวคลื่นตาง ๆ 
ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานีอวกาศ 
และนำเสนอ แนวคดิการนำความรู
ทางดานเทคโนโลยีอวกาศ มา
ประยุกตใชในชีวิตประจำวันหรือใน
อนาคต 

 ๑๙. สืบคนขอมูล ออกแบบ และเสนอ
กิจกรรม การสังเกตดาวบนทองฟา
ดวยตาเปลาและ/ หรือกลอง
โทรทรรศน  

 

• มนุษยใชเทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา เพื่อ ขยาย
ขอบเขตความรูดานวิทยาศาสตร และในขณะเดียว 
กัน มนุษยไดนำเทคโนโลยีอวกาศมาใชประโยชนใน
ดานตาง ๆ เชน วัสดุศาสตร อาหาร การแพทย  

• นักวิทยาศาสตรไดสรางกลองโทรทรรศน เพื่อ ศึกษา
แหลงกำเนิดของรังสีหรืออนุภาคในอวกาศ ในชวง
ความยาวคลื่นตาง ๆ ไดแก คลื่นวิทย ุ ไมโครเวฟ 
อินฟราเรด แสง อัลตราไวโอเลตและรังสีเอ็กซ  

• ยานอวกาศ คือ ยานพาหนะที่นำมนุษยหรือ อุปกรณ
ทางดาราศาสตรขึ้นไปสูอวกาศ เพื่อ สำรวจหรือ
เดินทางไปยังดาวดวงอ่ืน สวนสถานี อวกาศ คือ หอง
ปฏิบัติการณลอยฟาท่ีโคจรรอบโลก ใชในการศึกษา
วิจัยทางวิทยาศาสตรในสาขา ตาง ๆ ในสภาพไร
น้ำหนัก  

• ดาวเทียม คืออุปกรณท่ีใชในการสำรวจวัตถุ ทองฟา
และนำมาประยุกตใชในดานตาง ๆ เชน การสื่อสาร
โทรคมนาคม การระบุตำแหนงบนโลก การสำรวจ
ทรัพยากรธรรมชาติ อุตุนิยมวิทยา โดยดาวเทียมมี
หลายประเภทสามารถแบงได ตามเกณฑวงโคจร
และการใชงาน 

 
 
 
 
 
 
  



๑๑๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๑๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางเวลาเรียนหลักสูตรโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  พุทธศักราช ๒๕๖๗ 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ 

(ปรับปรุงพุทธศักราช ๒๕๖๐)  

กลุมสาระการเรียนรู/กิจกรรม 

เวลาเรียน 

ระดับมธัยมศึกษาตอนตน 
 ระดับมธัยมศึกษา 

ตอนปลาย 

ม.๑ ม.๒ ม.๓  ม.๔-๖ 

  กลุมสาระการเรียนรู   

     ภาษาไทย ๑๒๐ (๓ นก.) ๑๒๐ (๓ นก.) ๑๒๐ (๓ นก.)  ๒๔๐ (๖ นก.) 
     คณิตศาสตร ๑๒๐ (๓ นก.) ๑๒๐ (๓ นก.) ๑๒๐ (๓ นก.)  ๒๔๐ (๖ นก.) 
     ว ิทยาศาสตร ๑๖๐ (๔ นก.) ๑๖๐ (๔ นก.) ๑๖๐ (๔ นก.)  ๓๒๐ (๗.๕ นก.) 
     สังคมศึกษา ศาสนา 
     และวัฒนธรรม 
       ประวัติศาสตร 
      ศาสนาศีลธรรม จริยธรรม 
       หนาทีพ่ลเมือง วัฒนธรรม 
        และการดำเนินชีวิตในสังคม 
       เศรษฐศาสตร 
       ภูมิศาสตร 

 
๑๖๐ (๔ นก.) 
๔๐ (๑ นก.) 

 
๑๒๐ (๓ นก.) 

 
๑๖๐ (๔ นก.) 
๔๐ (๑ นก.) 

 
๑๒๐ (๓ นก.) 

 
๑๖๐ (๔ นก.) 
๔๐ (๑ นก.) 

 
๑๒๐ (๓ นก.) 

  
๓๒๐ (๘ นก.) 
๘๐ (๒ นก.) 

 
๒๔๐ (๖ นก.) 

    สุขศึกษาและพลศึกษา ๘๐ (๒ นก.) ๘๐ (๒ นก.) ๘๐ (๒ นก.)  ๑๒๐ (๓.๐นก.) 
    ศิลปะ ๘๐ (๒ นก.) ๘๐ (๒ นก.) ๘๐ (๒ นก.)  ๑๐๐ (๓.๐ นก.) 

    การงานอาชีพ ๖๐ (๑ นก.) ๖๐ (๑ นก.) ๖๐ (๑ นก.)  ๑๐๐ (๒.๐ นก.) 

    ภาษาตางประเทศ ๑๒๐ (๓ นก.) ๑๒๐ (๓ นก.) ๑๒๐ (๓ นก.)  ๒๔๐ (๖ นก.) 
    รวมเวลาเรียน (พื้นฐาน) ๘๘๐ (๒๒ นก) ๘๘๐ (๒๒ นก) ๘๘๐ (๒๒ นก.)  ๑๖๔๐ (๔๑ นก.) 

 รายวิชาเพิ่มเติม ปละไมเกิน ๒๐๐ ชัว่โมง(๕ นก.) 
ไมนอยกวา ๑,๖๐๐ 
ชั่วโมง (๔๐ นก) 

 กิจกรรมพัฒนาผูเรียน   

       กิจกรรมแนะแนว      
       กิจกรรมนักเรียน 
         - ลูกเสือยุวกาชาด 
         - ชุมนุม 

 
๑๒๐ 

 
๑๒๐ 

 
๑๒๐ 

  
๓๖๐ 

       กิจกรรมเพื่อสังคมและ 
        สาธารณประโยชน 

     

รวมเวลากิจกรรมพัฒนาผูเรียน ๑๒๐ ๑๒๐ ๑๒๐  ๓๖๐ 

รวมเวลาเรียนทั้งหมด ไมนอยกวา  ๑,๒๐๐ ชั่วโมง/ป 
รวม ๓ ป ไมนอยกวา  

๓,๖๐๐ ชั่วโมง 

 
 

 
 



๑๒๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชากลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

รายวิชาพื้นฐาน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ 
ว๓๐๑๐๑  วิทยาศาสตรชีวภาพ    จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๑๐๕  วิทยาการคำนวณ๑  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต  
ว๓๐๑๐๖  ออกแบบเทคโนโลยี๑  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ 
ว๓๐๑๐๒  วิทยาศาสตรกายภาพ ๑   จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต   
ว๓๐๑๐๓  วิทยาศาสตรกายภาพ ๒   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๑๐๗  วิทยาการคำนวณ๒  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต  
ว๓๐๑๐๘  ออกแบบเทคโนโลยี๒  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ 
ว๓๐๑๐๔  โลกดาราศาสตร อวกาศ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๑๐๙  วิทยาการคำนวณ๓  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต  
   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๒๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๑                                              วิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ (ชีววิทยา) 
รายวิชาพื้นฐาน              กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔                                            เวลา ๔๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 

หนวยที ่ ชื่อหนวยการเรยีนรู มาตรฐาน/ตัวชี้ว ัด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก (คะแนน) 
ระหวาง
เรียน กลางภาค ปลายภาค 

๑ ชีวิตในสิ่งแวดลอม ว ๑.๑ ม.๔/๑ 
ว ๑.๑ ม.๔/๒ 
ว ๑.๑ ม.๔/๓ 
ว ๑.๑ ม.๔/๔* 

๘ ๑๐ ๗ ๕ 

๒ การลำเลียงสารเขาและออกจากเซลล ว ๑.๒ ม.๔/๑ ๗ ๑๐ ๖ ๕ 
๓ การรักษาดุลยภาพของรางกายมนุษย ว ๑.๒ ม.๔/๒ 

ว ๑.๒ ม.๔/๓ 
ว ๑.๒ ม.๔/๔ 
ว ๑.๒ ม.๔/๕* 
ว ๑.๒ ม.๔/๖* 

๘ ๑๐ ๗ ๕ 

๔ การดำรงชีวิตของพืช ว ๑.๒ ม.๔/๙ 
ว ๑.๒ ม.๔/๑๑ 
ว ๑.๒ ม.๔/๑๒ 

  ว ๑.๒ ม.๔/๘* 
  ว ๑.๒ ม.๔/๑๐* 

๗ ๘ - ๗ 

๕ พันธุกรรมและวิวัฒนาการ  ว ๑.๓ ม.๔/๒ 
 ว ๑.๓ ม.๔/๔ 
 ว ๑.๓ ม.๔/๕ 
 ว ๑.๓ ม.๔/๖ 
 ว ๑.๓ ม.๔/๑* 
 ว ๑.๓ ม.๔/๓* 

๑๐ ๑๒ - ๘ 
 
 
 
 

 
                                                รวม ๔๐ ๕๐ ๒๐ ๓๐ 

  

* หมายถึงตัวชี้วัดปลาย 

 

 

 

 

 



๑๒๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๒                                                วิชาวิทยาศาสตรกายภาพ๑ (เคมี) 
รายวิชาพื้นฐาน              กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑                    เวลา ๔๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 

หนวยที่ ชื่อหนวยการเรียนรู 
มาตรฐาน/

ตัวชี้ว ัด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนัก (คะแนน) 
ระหวาง
เรียน 

กลาง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

๑ อากาศ ว ๒.๑ ม.๕/๗ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑* 
ว ๒.๑ ม.๕/๒* 
ว ๒.๑ ม.๕/๓* 
ว ๒.๑ ม.๕/๔* 
ว ๒.๑ ม.๕/๕* 
ว ๒.๑ ม.๕/๖* 

 

๘ ๑๐ ๗ ๕ 

๒ น้ำ ว ๒.๑ ม.๕/๑๑ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๓ 
ว ๒.๑ ม.๕/๘* 
ว ๒.๑ ม.๕/๙* 

ว ๒.๑ ม.๕/๑๐* 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๒* 

 

๑๐ ๑๔ ๑๓ ๕ 

๓ อาหาร ว ๒.๑ ม.๕/๑๙ 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๔* 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๕* 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๖* 
 ว ๒.๑ ม.๕/๑๗* 
 ว ๒.๑ ม.๕/๑๘ * 

๑๒ ๑๓ - ๑๐ 

๔ พลังงาน ว ๒.๑ ม.๕/๒๒ 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๐* 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๑* 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๓* 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๔* 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๕* 

 

๑๐ ๑๓ - ๑๐ 

รวม ๔๐     ๕๐ ๒๐ ๓๐ 

 

* จุดประสงคปลายทาง 



๑๒๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๓        รายวิชา วิทยาศาสตรกายภาพ ๒   
รายวิชาพื้นฐาน        กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๒      เวลาเรียน ๖๐ ชั่วโมง จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 
 

หนวย
ที่ 

ชื่อหนวยการเรียนรู/สาระการเรียนรู มาตรฐาน/ตัวชี้ว ัด 
เวลา

(ชั่วโมง) 

น้ำหนักคะแนน 
ระหวาง
เรียน 

กลาง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

๑ การเคลื่อนที่และแรง 
 -การเคลื่อนที่แนวตรง 
 -แรงและการเคลื่อนที่ 
 -การเคลื่อนที่แบบตาง ๆ 

ว๒.๒ ม.๕/๑ 
ว๒.๒ ม.๕/๒ 
ว๒.๒ ม.๕/๓ 
ว๒.๒ ม.๕/๔ 
ว๒.๒ ม.๕/๕ * 
ว๒.๒ ม.๕/๖ 

๑๒  
 
 
 

๑๐ 

 
 
 
 

๘ 

 
 
 
 

๔ 

๒ แรงในธรรมชาติ 
- แรงโนมถวงกับการเคลื่อนที่ของ  
  วัตถุรอบโลก 
- สนามแมเหล็กจากเสนลวดที่มี 
  กระแสไฟฟาไหลผาน 
- การเหนี่ยวนำแมเหล็กไฟฟา 
- แรงออนและแรงเขม 

ว๒.๒ ม.๕/๗ 
ว๒.๒ ม.๕/๘ * 
ว๒.๒ ม.๕/๙ * 
ว๒.๒ ม.๕/๑๐ 
 

๑๐  
๖ 
๔ 
 
 
 

 

 
๔ 
๔ 

 
๒ 
๑ 

๓ พลังงาน 
- เซลลสุริยะ 
- พลังงานนิวเคลียร 
- เทคโนดานพลังงงาน 

ว๓.๒ ม.๕/๑ 
ว๓.๒ ม.๕/๒ * 

๘  
๘ 

 
๔ 

 
๓ 

๔ ปรากฏการณของคลื่นกล 
- คลื่นกล 
- พฤติกรรมของคลื่น 
- ความถี่ธรรมชาติและการสั่นพอง 

ว๒.๓ ม.๕/๓ 
ว๒.๓ ม.๕/๔ 

๙  - 
 
 

- 
 
 

 
๕ เสียง 

- พฤติกรรมของเสียง 
- การไดยินเสียง 
- ปรากฎการณอ่ืน ๆ ของเสียง 
- ประโยชนของเสียงในดานตาง ๆ  

ว๒.๓ ม.๕/๕ 
ว๒.๓ ม.๕/๖ 
ว๒.๓ ม.๕/๗ 
ว๒.๓ ม.๕/๘  * 

๙  
 
 

๑๐ 

-  
 
 

๘ 

๖  แสงส ี
- การมองเห็นสีของวัตถุ 
- ตากับการมองเห็นสี 
- ตาบอดส ี

ว๒.๓ ม.๕/๙ 
ว๒.๓ ม.๕/๑๐ * 
ว๒.๓ ม.๕/๑๑ * 
ว๒.๓ ม.๕/๑๒ 

๘  
๖ 
๖ 

-  
๖ 
๖ 



๑๒๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที่ 

ชื่อหนวยการเรียนรู/สาระการเรียนรู มาตรฐาน/ตัวชี้ว ัด 
เวลา

(ชั่วโมง) 

น้ำหนักคะแนน 
ระหวาง
เรียน 

กลาง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

- แผนกรองแสงสี 
- การผสมแสงส ี
- การผสมสารสี 
- การมองเหนสีของวัตถุภายใตแสง 
  สีตาง ๆ 
- การนำไปใชประโยชนของสารสี
และแสงสี 
 

ระหวางภาค ๕๖ ๕๐   
กลางภาค ๒  ๒๐  
ปลายภาค ๒   ๓๐ 

รวม ๖๐ ๑๐๐ 
 
* หมายถึงผลการเรียนรูปลายทาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๒๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๔        รายวิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ 
สาระพื้นฐาน          กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ ภาคเรยีนที่ ๑       เวลาเรียน ๔๐ ชั่วโมง จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 
 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวยการเรียนรู/สาระการ
เรียนรู 

มาตรฐาน/
ตัวชี้ว ัด 

เวลา
(ชั่วโมง) 

น้ำหนักคะแนน 
ระหวาง
เรียน 

กลาง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

๑ โลกในเอกภพ 
 - เอกภพ 
 - ดาวฤกษ 
 - ระบบสุริยะ 
- เทคโนโลยีอวกาศ 

ว๓.๑ ม.๖/๑ * 
ว๓.๑ ม.๖/๒ 
ว๓.๑ ม.๖/๓ 
ว๓.๑ ม.๖/๔ 
ว๓.๑ ม.๖/๕ 
ว๓.๑ ม.๖/๖ 
ว๓.๑ ม.๖/๗ * 
ว๓.๑ ม.๖/๘ 
ว๓.๑ ม.๖/๙ * 
ว๓.๑ ม.๖/๑๐ * 

๑๔ ๒๐ ๒๐ - 
 

๒ กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายใน
โลก 
- โครงสรางโลก 
- การแปรสัณฐานของแผนธรณ ี
- ธรณีพิบัติภัย 
 

ว๓.๒ ม.๖/๑ 
ว๓.๒ ม.๖/๒ 
ว๓.๒ ม.๖/๓ 
ว๓.๒ ม.๖/๔ * 
ว๓.๒ ม.๖/๕ * 
ว๓.๒ ม.๖/๖ * 

๑๒ ๑๕  ๑๕ 

๓ ลมฟาอากาศและภูมิอากาศ 
- การเกิดลมฟาอากาศและ    
   ภูมิอากาศ 
- การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ 
- ขอมูลสนเทศทางอุตุนิยมวิทยา   
  กับการใชประโยชน 

ว๓.๒ ม.๖/๗ 
ว๓.๒ ม.๖/๘ 
ว๓.๒ ม.๖/๙ 
ว๓.๒ ม.๖/๑๐ 
ว๓.๒ ม.๖/๑๑ 
ว๓.๒ ม.๖/๑๒ * 
ว๓.๒ ม.๖/๑๓ * 
ว๓.๒ ม.๖/๑๔ * 

๑๐ ๑๕  ๑๕ 

ระหวางภาค ๓๖ ๕๐   
กลางภาค ๒  ๒๐  
ปลายภาค ๒   ๓๐ 

รวม ๖๐ ๑๐๐ 
* หมายถึงผลการเรียนรูปลายทาง 

 



๑๒๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๕                                                            วิชา การออกแบบและเทคโนโลยี ๑ 
รายวิชาพื้นฐาน            กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ ภาคเรยีนที่ ๒             เวลาเรียน ๒๐ ชั่วโมง    จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 
 

หนวย
ที่ 

ชื่อหนวยการเรียนรู/สาระการเรียนรู มาตรฐาน/ตัวชีว้ัด 
เวลา 

(ชั่วโมง) 

น้ำหนักคะแนน 
ระหวาง
เรียน 

กลาง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

๑ ระบบทางเทคโนโลย ี
- ความสัมพันธของ

วิทยาศาสตรและ
คณิตศาสตรกับเทคโนโลย ี

- การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยีและระบบ 

      ทางเทคโนโลยี   

ว ๔.๑ ม.๔/๑  ๔ ๑๐ ๗ ๗ 

๒       กระบวนการเชิงวิศวกรรม 
- ทำความเขาใจ

กระบวนการเชิงวิศวกรรม 
- การแกปญหาโดยใช

กระบวนการเชิงวิศวกรรม 

ว ๔.๑ ม.๔/๒ 
ว ๔.๑ ม.๔/๓ 
ว ๔.๑ ม.๔/๔    
ว ๔.๑ ม.๔/๕* 

๔ ๒๐ ๗ ๗ 

๓    ผลงานออกแบบและเทคโนโลย ี
- ศึกษากรณีตัวอยาง ระบบ

ที่จอดรถอัจฉริยะ และ
กลไกการบำบัดผูปวยโรค
หลอดเลือดสมอง 

- พัฒนาโครงงาน 

 ๑๐ ๓๐ ๖ ๖ 

ระหวางภาค ๑๘ ๖๐   
กลางภาค ๑  ๒๐  
ปลายภาค ๑   ๒๐ 

รวม ๒๐ ๑๐๐ 
 

* หมายถึงผลการเรียนรูปลายทาง 
 

 

 

 



๑๒๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๑๐๖        รายวิชา วิทยาการคำนวณ๑  
รายวิชาพื้นฐาน            กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ ภาคเรยีนที่ ๑                เวลาเรียน ๒๐ ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวยการเรียนรู/สาระการเรียนรู มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนักคะแนน 
ระหวาง
เรียน 

กลาง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

๑  แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนา
โครงงาน 

- แนวคิดเชิงคำนวณ 
- การพัฒนาโครงงานดาน

เทคโนโลย ี

ว ๔.๒  ม.๔/๑* ๕ ๒๐ ๑๐ ๑๐ 

๒ การประยุกตใชแนวคิดเชิงคำนวณเพื่อ
พัฒนาโครงงาน 

- กรณีศึกษาท่ี ๑ โครงงาน
พัฒนาเว็บไซตแนะนำการใช
หองสมุด 

- กรณีศึกษาท่ี ๒  โครงงาน
พัฒนาโปรแกรมแจงเตือน
การกินยาผานสมารต
โฟนหรือแท็บเลต็ 

- พัฒนาโครงงาน 

  ว ๔.๒  ม.๔/๑* ๑๓ ๔๐ ๑๐ ๑๐ 

ระหวางภาค ๑๘ ๖๐   
กลางภาค ๑  ๒๐  
ปลายภาค ๑   ๒๐ 

รวม ๒๐ ๑๐๐ 

 
* หมายถึงผลการเรียนรูปลายทาง 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๒๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๑๐๗               รายวิชาการออกแบบและเทคโนโลยี ๒  
รายวิชาพื้นฐาน              กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๒                       เวลาเรียน ๒๐ ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 
 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวยการเรียนรู/สาระการเรียนรู มาตรฐาน/ตัวช้ีวัด เวลา 
(ช่ัวโมง) 

น้ำหนักคะแนน 

ระหวาง
เรียน 

กลางภาค ปลาย
ภาค 

๑  เทคโนโลยีและนวตักรรมเพื่อ 
การพัฒนาอยางยั่งยืน 

- นวัตกรรมคืออะไร 
- การพัฒนาอยางยั่งยืน 

 

      ว ๔.๑  ม.๕/๑* 
 

๕ ๒๐ ๑๐ ๑๐ 

๒ โครงงานการออกแบบ 
และเทคโนโลย ี

- ระบบทางเทคโนโลย ี
- โครงงานการออกแบบและ

เทคโนโลย ี
- โครงงานสะเต็ม 

     ว ๔.๑  ม.๕/๑* 
 

๑๓ ๔๐ ๑๐ ๑๐ 

ระหวางภาค ๑๘ ๖๐   
กลางภาค ๑  ๒๐  
ปลายภาค ๑   ๒๐ 

รวม ๒๐ ๑๐๐ 

 

* หมายถึงผลการเรียนรูปลายทาง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๒๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๑๐๘       รายวิชา วิทยาการคำนวณ ๒  
รายวิชาพื้นฐาน        กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๑                      เวลาเรียน ๒๐ ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 
 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวยการเรียนรู/สาระการเรียนรู 
มาตรฐาน/

ตัวชี้วัด 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

น้ำหนักคะแนน 
ระหวาง
เรียน 

กลาง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

๑ วิทยาการคอมพิวเตอร สื่อดิจิทลั และ
เทคโนโลยีสารสนเทศกับการดำเนนิชีวิต 

- วิทยาการคอมพิวเตอรกับการ
ดำเนินชีวิต 

- สื่อดิจิทัลกับการดำเนินชีวิต 
- เทคโนโลยีสารสนเทศกับ 

 การดำเนินชีวิต 
- การเพิ่มมลูคาใหกับ 

สินคาและบริการ 

ว ๔.๒  ม.๕/๑* 
 

๔ ๑๕ ๕ ๕ 

๒. เทคโนโลยีการจดัการขอมลู 
- ขอมูล 
- ฐานขอมูล 
- คลังขอมูล 
- การทำเหมืองขอมูล 

ว ๔.๒  ม.๕/๑* 
 

๔ ๑๕ ๕ ๕ 

๓. ประมวลผลขอมูล 
- การทำความเขาใจวตัถุประสงค

และการเก็บรวบรวมขอมูล 
- การเตรียมขอมลู 
- การประมวลผลขอมลู 
- การวิเคราะหขอมลู 

ทางสถิติ 
- การทำขอมูลใหเปนภาพ 

ว ๔.๒  ม.๕/๑* 
 

๕ ๑๕ ๕ ๕ 

๔. วิทยาการขอมูล 
- องคความรูสำหรับวิทยาการ

ขอมูล 
- ขอมูลขนาดใหญ 
- การวิเคราะหขอมลู 
-  

ว ๔.๒  ม.๕/๑* ๕ ๑๕ ๕ ๕ 

ระหวางภาค ๑๘ ๖๐   
กลางภาค ๑  ๒๐  
ปลายภาค ๑   ๒๐ 

รวม ๒๐ ๑๐๐ 

 



๑๓๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๙        รายวิชาวิทยาการคำนวณ ๓ 
รายวิชาพื้นฐาน            กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ ภาคเรยีนที่ ๑                          เวลาเรียน ๒๐ ชั่วโมง  จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 
 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวยการเรียนรู/สาระการ
เรียนรู 

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ำหนักคะแนน 
ระหวาง
เรียน 

กลาง
ภาค 

ปลาย
ภาค 

๑  เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพ่ือ 
การพัฒนาอยางยั่งยืน 

- นวัตกรรมคืออะไร 
- การพัฒนาอยางยั่งยืน 

 

 ว ๔.๒ ม.๖/๑* 
 

๕ ๒๐ ๑๐ ๑๐ 

๒ โครงงานการออกแบบ 
และเทคโนโลยี 

- ระบบทางเทคโนโลยี 
- โครงงานการออกแบบ

และเทคโนโลยี 
- โครงงานสะเต็ม 

ว ๔.๒ ม.๖/๑* ๑๓ ๔๐ ๑๐ ๑๐ 

ระหวางภาค ๑๘ ๖๐   
กลางภาค ๑  ๒๐  
ปลายภาค ๑   ๒๐ 

รวม ๒๐ ๑๐๐ 
 

* หมายถึงผลการเรียนรูปลายทาง 
 

 

 

 

 

 

 

 



๑๓๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชากลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตร 
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

รายวิชาเพิ่มเติม 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ 

ว๓๐๒๐๑  ฟสิกส ๑     จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๐๒  ฟสิกส ๒   จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๑  เคมี ๑   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๑  เคมี ๒   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๑  ชีววิทยา ๑   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๒  ชีววิทยา ๒   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๑  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๑ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๒  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๒ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๙๑  การสรางภาพเคลื่อนไหว จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๙๒  คอมพิวเตอรกราฟฟก  จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ 
ว๓๐๒๐๓  ฟสิกส ๓     จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๐๔  ฟสิกส ๔   จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๓  เคมี ๓   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๔  เคมี ๔   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๓  ชีววิทยา ๓   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๔  ชีววิทยา ๔   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๓  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๓ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๔  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๔ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๙๓  วิธีการสรางเว็บไซต   จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๙๔  การเขียนโปรแกรม  จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ 
ว๓๐๒๐๕  ฟสิกส ๕     จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๐๖  ฟสิกส ๖   จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๕  เคมี ๕   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๖  เคมี ๖   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๕  ชีววิทยา ๕   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๖  ชีววิทยา ๖   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๕  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๕ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 

  ว๓๐๒๖๖  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๖ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 

ว๓๐๒๙๕  การสรางงานมัลติมีเดีย  จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 



๑๓๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๐๑                    วิชาฟสิกส๑
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๘๐ ชั่วโมง    จำนวน ๒.๐ หนวยกิต
     

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

๑ ธรรมชาติและพัฒนาการ
ทางฟสิกส 

ขอ ๑ 
 

• ฟสิกสเปนวิทยาศาสตรแขนง
หนึ่งที่ศึกษาเกี่ยวกับ สสาร 
พลังงาน อันตรกิริยาระหวาง
สสารกับ พลังงาน และแรง
พื้นฐานในธรรมชาติ  

•   การคนควาหาความรูทางฟสิกส 
ไดมาจากการ สังเกต  การ
ทดลอง และเก็บรวบรวม
ขอมูลมา วิเคราะห หรือ จาก
การสรางแบบจำลองทาง
ความคิด เพื่อสรุป เปนทฤษฎี
 หลักการหรือกฎ ความรู
เหลานี้ สามารถนำไปใชอธิบาย
ปรากฏการณธรรมชาติ หรือ 
ทำนายสิ่งที่อาจจะเกิดข้ึนใน
อนาคต 

• ประวัติความเปนมาและ
พัฒนาการของหลักการ และ
แนวคิดทางฟสิกสเปนพื้นฐาน
ในการแสวงหา ความรูใหม
เพิ่มเติม รวมถึงการพัฒนา
และความ กาวหนาทาง
เทคโนโลยีก็มีสวนในการคนหา 
ความรูใหมทางวิทยาศาสตร
ดวย  

๒๐ ๒๐ 

  ขอ๒ • ความรูทางฟสิกสสวนหนึ่งได
จากการทดลอง ซึ่งเกี่ยวของกับ
กระบวนการวัดปริมาณทาง
ฟสิกส ซึ่งประกอบดวย
ตัวเลขและหนวยวัด  



๑๓๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

• ปริมาณทางฟสิกสสามารถวัด
ไดดวยเครื่องมือ  ตาง ๆ 
โดยตรงหรือทางออม หนวยที่
ใชในการวัด ปริมาณทาง
วิทยาศาสตร คือ ระบบหนวย 
ระหวางชาติ เรียกยอวา ระบบ
เอสไอ  

• ปริมาณทางฟสิกสที่มีคานอย
กวาหรือมากกวา ๑ มาก ๆ 
นิยมเขียนในรูปของสัญกรณ
วิทยาศาสตร หรือเขียนโดยใช
คำนำหนาหนวยของระบบเอส
ไอ 
การเขียนโดยใชสัญกรณ
วิทยาศาสตรเปนการเขียน เพื่อ
แสดงจำนวนเลขนัยสำคัญท่ี
ถูกตอง 

•   การทดลองทางฟสิกสเกี่ยว กับ
การวัด ปริมาณตาง ๆ การ
บันทึกปริมาณที่ไดจากการวัด
ดวยจำนวน เลขนัยสำตัญที่
เหมาะสม และคาความ 
คลาดเคลื่อน การวิเคราะหและ
การแปลความหมายจากกราฟ 
เชน การหาความชันจากกราฟ
เสนตรง จุดตัดแกน  พื้นที่ใต
กราฟ เปนตน 

•   การวัดปริมาณตาง ๆ  จะมี
ความคลาดเคลื่อนเสมอ ขึ้นอยู
กับเครื่องมือ วิธีการวัด และ
ประสบการณ ของผูวัด ซึ่งคา
ความคลาดเคลื่อนสามารถ
แสดง ในการรายงานผลทั้งใน
รูปแบบตัวเลขและกราฟ  

• การวัดควรเลือกใชเครื่องมือวัด
ใหเหมาะสมกับ 



๑๓๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

สิ่งที่ตองการวัด เชน การวัด
ความยาวของวัตถุ ที่ตองการ
ความละเอียดสูง อาจใชเวอร
เนียร แคลลิเปรส หรือ
ไมโครมิเตอร  

•   ฟสิกสอาศัยคณิตศาสตรเปน
เครื่องมือ ในการ ศึกษา 
คนควา และการสื่อสาร 
  

๒ การเคลื่อนที่แนวตรง ขอ ๓ • ปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ 
ไดแก ตำแหนง การ
กระจัด ความเร็ว และ
ความเรง โดยความเร็ว และ
ความเรงมีทั้งคาเฉลี่ยและคา
ขณะหนึ่งซึ่งคิด ในชวงเวลาสั้น 
ๆ สำหรับปริมาณตาง ๆ ที่ 
เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่แนว
ตรงดวยความเรง คงตัวมี
ความสัมพันธตามสมการ  
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• การอธิบายการเคลื่อนที่ของ
วัตถุสามารถเขียน  อยูใน
รูปกราฟตำแหนงกับเวลา 
กราฟความเร็ว กับเวลา หรือ
กราฟความเรงกับเวลา ความ
ชัน ของเสนกราฟตำแหนงกับ
เวลาเปนความเร็ว ความชัน
ของเสนกราฟความเร็วกับเวลา
เปน ความเรง และพื้นที่ใต
เสนกราฟความเร็วกับเวลา 

๓๐ ๔๐ 



๑๓๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

เปนการกระจัด ในกรณีที่ผู
สังเกตมีความเร็ว ความเร็วของ
วัตถุที่สังเกตไดเปนความเร็วที่
เทียบ กับผูสังเกต  

• การตกแบบเสรีเปนตัวอยางหนึ่ง
ของการเคลื่อนท่ี ในหนึ่งมิติที่มี
ความเรงเทากับความเรงโนมถวง 
ของโลก 

๓ แรงและกฎการเคลื่อนท่ี ขอ ๔ 
 

แรงเปนปริมาณเวกเตอรจึงมีทั้ง
ขนาดและทิศทาง กรณีที่มีแรงหลาย 
ๆ แรง กระทำตอวัตถุ สามารถ หา
แรงลัพธที่กระทำตอวัตถุ โดยใชวิธี
เขียน เวกเตอรของแรง แบบหางตอ
หัว วิธีสรางรูปสี่เหลี่ยมดานขนาน
ของแรงและวิธีคำนวณ  

๓๐ ๔๐ 

  ขอ ๕ • สมบัติของวัตถุที่ตานการ
เปลี่ยนสภาพการเคลื่อนท่ี 
เรียกวา ความเฉื่อย มวลเปน
ปริมาณ ที่บอกใหทราบวาวัตถุ
ใดมีความเฉื่อยมากหรือนอย 

• การหาแรงลัพธที่กระทำตอวัตถุ
สามารถเขียนเปน แผนภาพ
ของแรงที่กระทำตอวัตถุอิสระ
ได 

• กรณีท่ีไมมีแรงภายนอกมา
กระทำ วัตถุจะ ไมเปลี่ยนสภาพ
การเคลื่อนที่ซึ่งเปนไปตามกฎ 
การเคลื่อนที่ขอท่ีหนึ่งของนิว
ตัน  

• กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำ
โดยแรงลัพธ ที่กระทำตอวัตถุ
ไมเปนศูนย วัตถุจะมีความเรง 
โดยความเรงมีทิศทางเดียวกับ
แรงลัพธ  ความสัมพันธระหวาง
แรงลัพธ มวลและความเรง 
เขียนแทนไดดวยสมการ 



๑๓๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 
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     ตามกฎการเคลื่อนที่ขอท่ีสอง

ของนิวตัน  
•    เมื่อวัตถุสองกอนออกแรง

กระทำตอกัน แรง    ระหวาง 
วัตถุทั้งสองจะมีขนาดเทากัน
 แตมีทิศทางตรงขาม และ
กระทำตอวัตถุคนละกอน 
เรียกวา แรงคู กิริยา-ปฏิกิริยา 
ซึ่งเปนไปตามกฎการเคลื่อนที่ 
ขอที่สามของนิวตัน และเกิดข้ึน
ไดท้ังกรณีท่ีวัตถุ ทั้งสองสัมผัส
กันหรือไมสัมผัสกันก็ได  

  ขอ ๖ • แรงดึงดูดระหวางมวล เปนแรงที่
มวลทั้งสองกอนดึงดูดซึ่งกัน
และกัน ดวยแรงขนาด
เทากันแตทิศทางตรงขาม และ
เปนไปตามกฎความโนมถวง
สากล เขียนแทนไดดวยสมการ 

       
2

21
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mGm
FG   

 
• รอบโลกมีสนามโนมถวงทำ
ใหเกิดแรงโนมถวง ซึ่งเปนแรงดึงดูด
ของโลก ที่กระทำตอวัตถุ ทำใหวัตถุ
มีน้ำหนัก 

  ขอ ๗ • แรงที่เกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสระหวาง
วัตถุสองกอน ในทิศทางตรง
ขามกับทิศทางการเคลื่อนที่
หรือ แนวโนมที่จะเคลื่อนที่ของ
วัตถุ เรียกวา แรงเสียดทาน 
แรงเสียดทาน ระหวางผิวสัมผัส
คูหนึ่ง ๆ ขึ้น กับสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานและ แรง



๑๓๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

ปฏิกิริยาตั้งฉากระหวาง
ผิวสัมผัสคูนั้น ๆ  

• ขณะออกแรงพยายามแตวัตถุ
ยังคงอยูนิ่ง แรงเสียดทานมีคา
เทากับแรงพยายามที่กระทำตอ 
วัตถุนั้น และแรงเสียดทานมีคา
มากที่สุดเมื่อวัตถุ เริ่มเคลื่อนที่ 
เรียกแรงเสียดทานนี้วา แรง
เสียดทานสถิต แรงเสียดทานที่
กระทำตอวัตถุ ขณะกำลัง
เคลื่อนที่ เรียกวาแรงเสียดทาน
จลน  โดยแรงเสียดทาน
ที่เกิดระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ 
คูหนึ่ง ๆ คำนวณไดจากสมการ
  

            
Nf

Nf

kk

ss








 

 • การเพ่ิมหรือลดแรงเสียด
ทานมีผลตอการเคลื่อนท่ี ของวัตถุ 
ซึ่งสามารถนำไปใชในชีวิตประจำวัน 
 
 
 
 

รวมทั้งสิ้น ๘๐ ๑๐๐ 

 
 

 

 

 

 

 



๑๓๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๐๒                  วิชาฟสิกส๒
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๘๐ ชั่วโมง    จำนวน ๒.๐ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

๔ สมดุล ขอ ๑ 
 

•   สมดุลกล เปนสภาพที่วัตถุรักษา
สภาพการเคลื่อนนที่ ใหคงเดิมคือ
หยุดนิ่งหรือเคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 
คงตัวหรือหมุนดวยความเร็วเชิงมุม
คงตัว 

• วัตถุจะสมดุลตอการเลื่อนท่ีคือหยุด
นิ่งหรือ เคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว
เมื่อแรงลัพธที่กระทำ ตอวัตถุเปน
ศูนย เขียนแทนไดดวยสมการ 

 ∑ �⃑�
�
��๑ = ๐ 

 • วัตถุจะสมดุลตอการหมุนคือไมหมุน
หรือหมุนดวย ความเร็วเชิงมุมคงตัว
เมื่อผลรวมของโมเมนตที่ กระทำตอ
วัตถุเปนศูนยเขียนแทนไดดวย
สมการ   

         0
1




n

i
iM  

                   
     โดยโมเมนตคำนวณได สมการ   
    FlM   
•   เมื่อมีแรงคูควบกระทำตอวัตถุ แรง

ลัพธจะเทากับศูนย ทำใหวัตถุสมดุล
ตอการเคลื่อนที่แตไมสมดุลตอการ
หมุน 

•   การเขียนแผนภาพของแรงที่กระทำตอ
วัตถุอิสระสามารถนำมาใชในการพิจารณา
แรงลัพธและผลรวมของโมเมนตที่กระทำ
ตอวัตถุ เมื่อวัตถุอยูในสมดุลกล 

๑๖ ๒๐ 

ขอ ๒ •   เมื่ออกแรงที่กระทําตอวัตถุที่วางบน
พื้นที่ไมมีแรง เสียดทานในแนวระดับ แรง



๑๓๙ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

กระทํานั้นผานจุด ศูนยกลางมวลของวัตถุ 
วัตถุจะเคลื่อนท่ีแบบเลื่อน ที่โดยไมหมุน •  
วัตถุที่อยูในสภาพโนมถวงสมําเสมอ 
ศูนยกลางมวล และศูนยถวงอยูที่ตําแหนง
เดียวกัน ศูนยถวงของ วัตถุมีผลตอ
เสถียรภาพของวัตถุ  

 
๕ งานและพลังงาน ขอ ๓ •  งานของแรงที่กระทำตอวัตถุหาไดจาก

ผลคูณของขนาดของปรงและขนาด
ของการกระจัดกับโคไซดของมุม
ระหวางแรงกับการกระจัด ตาม
สมการ 

      cosxFW    หรือหางานได
จากพ้ืนที่ใตกราฟระหวางแรงในแนว
การเคลื่อนที่กับตำแหนงโดยแรงที่
กระทำอาจเปนแรงคงตัวหรือไมคง
ตัวก็ได 

•  งานที่ทำไดในหนึ่งหนวยเวลา เรียกวา 

กำลังเฉลี่ย ดังสมการ  
t

W
Pav


        

   

๒๖ ๓๕ 

ขอ ๔ •   พลังงานเปนความสามารถในการ
ทำงาน 

•   พลังงานจลนเปนพลังงานของวัตถุที่
กำลังเคลื่อนที่คำนวณไดจากสมการ 

2

2

1
mvEk   

•  พลังงานศักยเปนพลังงานที่เกี่ยวของ
กับตำแหนงหรือรูปรางของวัตถุ 
แบงเปนพลังงานศักยโนมถวง 
คำนวณไดจากสมการ mghEp   

และพลังงานศักยยืดหยุน คำนวณได

จากสมการ 2

2

1
kxEp   

• พลังงานกลเปนผลรวมของพลังงาน
จลน  



๑๔๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

 
และพลังงานศักยตามสมการ
 Pk EEE   

• แรงที่ทำใหเกิดงานโดยงานของแรง
นั้นไมข้ึนกับ เสนทางการเคลื่อนท่ี
 เชน แรงโนมถวงและ แรงสปริง 
เรียกวา แรงอนุรักษ  

• งานและพลังงานมีความสัมพันธกัน 
โดยงานของ แรงลัพธเทากับพลังงาน
จลนของวัตถุที่เปลี่ยนไป ตามทฤษฎี
บทงาน-พลังงานจลน เขียนแทนได 
ดวยสมการ  kEW   

ขอ ๕ • ถางานที่เกิดข้ึนกับวัตถุเปนงานเนื่องจาก
แรง อนุรักษเทานั้น พลังงานกลของวัตถุ
จะคงตัว ซึ่งเปนไปตามกฎการอนุรักษ
พลังงานกล เขียน แทนไดดวยสมการ
 kP EE  = คาคงตัว  

   โดยที่พลังงานศักยอาจเปลี่ยนเปน
พลังงานจลน  

•  กฎการอนรุกัษพลงังาน
กลใชวเิคราะหการเคลอื่นที่  

   ตาง ๆ เชน การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ติด
สปริง การเคลื่อนที่ภายใตสนามโนมถวง
ของโลก  

ขอ ๖ •  การทำงานของเครื่องกลอยางงาย ไดแก 
คาน รอก พื้นเอียง ลิ่ม สกรู และ ลอกับ
เพลา ใชหลักของงาน และสมดุลกล
ประกอบการพิจารณาประสิทธิภาพ 
และการไดเปรียบเชิงกลของเครื่องกล
อยางงาย ประสิทธิภาพคำนวณไดจาก
สมการ 

     0
0.100   Efficiency 

in

out

W

W

             การไดเปรียบ
เชิงกลคำนวณไดจากสมการ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

      
out

in

in

out

S

S

F

F
AM .  

 

๖ โมเมนตัมและการชน ขอ ๗ 
 

• วัตถุที่เคลื่อนที่จะมีโมเมนตัม ซึ่งเปน
ปริมาณ เวกเตอรมีคาเทากับผลคูณ
ระหวางมวล และความเร็วของวัตถุ ดัง
สมการ   ��⃑ = ��⃑ 

• เมื่อมีแรงลัพธกระทำตอวัตถุจะทำให
โมเมนตัม ของวัตถุเปลี่ยนไป โดย
แรงลัพธเทากับอัตราการเปลี่ยนโมเม
นตัมของวัตถุ 

•   แรงลัพธที่กระทำตอวัตถุในเวลาสั้น ๆ 
เรียกวา    แรงดล โดยผลคูณของแรงดล
กับเวลา เรียกวา การดลตามสมการ  

� = �∑ �⃑�
�
��๑ ��� 

  

   ซึ่งการดลอาจหาไดจากพื้นที่ใตกราฟ
ระหวาง  แรงดลกับเวลา  

๒๐ ๒๕ 

ขอ ๘ • ในการชนกันของวัตถุและการดีดตัวออก
จากกัน ของวัตถุในหนึ่งมิติ เมื่อไม
มีแรงภายนอกมา กระทำ     โมเมนตัม
ของระบบมีคาคงตัวซึ่งเปนไป ตามกฎ
การอนุรักษโมเมนตัม เขียนแทนไดดวย 
สมการ��⃑� = ��⃑�โดย ��⃑�  เปน
โมเมนตัมของระบบกอนชน และ ��⃑�      
เปนโมเมนตัมของระบบหลังชน 

•  ในการชนกันของวัตถุ พลังงานจลน
ของระบบ อาจคงตัวหรือไมคงตัวก็ได 
การชนที่พลังงานจลน ของระบบคงคง
ตัวเปนการชนแบบยืดหยุน สวนการชน 
ที่พลังงานจลนของระบบไมคงตัวเปน
การชนแบบไมยืดหยุน  

๗ การเคลื่อนที่วิถีโคง ขอ ๙ • การเคลื่อนที่แนวโคงพาราโบลาภายใต
สนาม โนมถวง โดยไมคิดแรงตานของ
อากาศเปนการ เคลื่อนที่แบบโพรเจก
ไทล วัตถุมีการเปลี่ยน ตำแหนงใน

๑๘ ๒๐ 



๑๔๒ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

แนวดิ่งและแนวระดับพรอมกัน และเปน
อิสระตอกัน สำหรับการเคลื่อนที่ ใน
แนวดิ่งเปนการเคลื่อนท่ีที่มีแรงโนมถวง
กระทำ จึงมีความเร็วคงตัว ปริมาณตาง 
ๆ มีความสัมพันธ ตามสมการ 
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 สวนการเคลื่อนท่ีในแนวระดับไมมีแรง
กระทำจึงมี ความเร็วคงตัว
 ตำแหนง ความเร็ว และเวลา มี 
ความสัมพันธตามสมการ tux x  

 
ขอ ๑๐ • วัตถุที่เคลื่อนที่เปนวงกลมหรือสวนของ

วงกลม เรียกวา วัตถุนั้นมีการเคลื่อนที่
แบบวงกลม ซึ่งมี   แรงลัพธที่กระทำกับ
วัตถุในทิศเขาสูศูนยกลาง เรียกวา แรงสู
ศูนยกลาง ทำใหเกิดความเรงสู
ศูนยกลาง ที่มีขนาดสัมพันธกับรัศมีของ
การ เคลื่อนที่และอัตราเร็วเชิงเสนของ
วัตถุ ซึ่งแรงสูศูนยกลางคำนวณไดจาก

สมการ 
r

mv
Fc

2

  

• นอกจากนี้การเคลื่อนที่แบบวงกลมยัง
สามารถ อธิบายไดดวยอัตราเร็วเชิงมุม 
ซึ่งมีความสัมพันธ กับอัตราเร็วเชิงเสน
ตามสมการ   rv    และ แรงสู
ศูนยกลางมีความสัมพันธกับอัตราเร็ว
เชิงมุม ตามสมการ rmFc

2  

•   ดาวเทียมที่โคจร ในแนววงกลมรอบโลก
มีแรงดึงดูด ที่โลกกระทำตอดาวเทียม
เปนแรงสูศูนยกลาง ดาวเทียมที่มีวง
โคจรคางฟาในระนาบของ เสนศูนยสูตร
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

มีคาบการโคจรเทากับคาบการหมุน 
รอบตัวเองของโลก หรือมีอัตราเร็ว
เชิงมุมเทากับ อัตราเร็วเชิงมุมของ
ตำแหนงบนพื้นโลก ดาวเทียม จึงอยูตรง
กับตำแหนงที่กำหนดไวบนพื้นโลก 
ตลอดเวลา 

 
 
 
 

รวมทั้งสิ้น ๘๐ ๑๐๐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๔๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๐๓                  วิชาฟสิกส๓ 
รายวิชาเพิ่มเติม                                        กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๘๐ ชั่วโมง    จำนวน ๒.๐ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

๘ การเคลื่อนที่แบบ
ฮารมอนิกอยางงาย 

ขอ๑ 
 

 การเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงาย
เปนการเคลื่อนท่ีของวัตถุที่กลับไป
กลับมาซ้ำรอยเดิมผานตำแหนงสมดุล
โดยมีคาบและแอมพลิจูดคงตัว และมี
การกระจัดจากตำแหนงสมดุลที่เวลา
ใดๆ เปนฟงกชันแบบไซนโดยปริมาณ
ตาง ๆ  ที่เกี่ยวของมีความสัมพันธตาม
สมการ  
x = Asin(ωt + Ø) 
v = Aωcos(ωt + Ø) 

v = ±ω√�๒ − �๒ 
a = –Aω๒sin(ωt + Ø) 
a = –ω๒x 

๒๐ ๒๕ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ๒ 

 การสั่นของวัตถุติดปลายสปริงและ
การแกวงของลูกตุมอยางงายเปน
การเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยาง
งายที่มีขนาดของความเรงแปรผัน
ตรงกับขนาดของการกระจัดจาก
ตำแหนงสมดุลแตมีทิศทางตรงขาม
โดยมีคาบการสั่นของวัตถุที่ติดอยูท่ี
ปลายสปริง และคาบการแกวงของ
ลูกตุมตามสมการ   

 T=๒π�
�

�
     และ  T=๒π�

�

�

ตามลำดับ 
 เมื่อดึงวัตถุที่ติดปลายสปริงออกจาก

ตำแหนงสมดุลแลวปลอยใหสั่นวัตถุ
จะสั่นดวยความถี่เฉพาะตัวการดึง
ลูกตุมออกจากแนวดิ่งแลวปลอยให
แกวงลูกตุมจะแกวงดวยความถี่
เฉพาะตัวเชนกัน ความถี่ ที่มีคา



๑๔๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

เฉพาะตัวนี้ เรียกวา ความถี่
ธรรมชาติ เมื่อกระตุนใหวัตถุสั่นดวย
ความถี่ท่ีมีคาเทากับ ความถี่
ธรรมชาติของวัตถุ จะทำใหวัตถุสั่น
ดวยแอมพลิจูดเพิ่มขึ้น เรียกวา การ
สั่นพอง  

๙ คลื่น ขอ๓  คลื่นเปนปรากฏการณการถายโอน
พลังงานจากที่หนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง 

• คลื่นที่ถายโอนพลังงานโดยตอง
อาศัยตัวกลางเรียกวาคลื่นกล สวน
คลื่นแมเหล็กไฟฟาถายโอนพลังงาน
โดยไมตองอาศัยตัวกลางนอกจากนี้ 

       ยังจำแนกชนิดของคลื่นออกเปนสอง   
       ชนิด ไดแก คลื่นตามขวาง และ 
       คลื่นตามยาว 

• คลื่นที่เกิดจากแหลงกำเนิดคลื่นที่สง
คลื่นอยางตอเนื่องและมีรูปแบบที่ซ้ำ
กันบรรยายไดดวยการกระจัด สัน 
คลื่นทองคลื่นเฟส ความยาวคลื่น 

       ความถี ่คาบ แอมพลิจูด และ    
       อัตราเร็ว โดยอัตราเร็ว ความถี ่และ 
       ความยาว คลื่น มีความสัมพันธตาม 

       สมการ v = f 
• การแผของหนาคลื่นเปนไปตามหลัก 
  ของฮอยเกนสและถามีคลื่นตั้งแตสอง 
  ขบวนมาพบกันจะรวมกันตามหลักการ 
  ซอนทับ  

๒๐ ๒๕ 

ขอ๔  • คลื่นมีการสะทอน การหักเห การ
แทรกสอด และการเลี้ยวเบน  

• คลื่นเกิดการสะทอนเม่ือคลื่นเคลื่อนที่
ไปถึง สิ่งกีดขวางหรือรอยตอระหวาง
ตัวกลางที่ตางกันแลวเปลี่ยนทิศทาง
เคลื่อนที่กลับมาในตัวกลางเดิมโดย
เปนไปตามกฎการสะทอนเขียนแทนได
ดวยสมการ  

  มุมสะทอน = มุมตกกระทบ 



๑๔๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

• คลื่นเกิดการหักเหเมื่อคลื่นเคลื่อนที่
ผานรอยตอระหวางตัวกลางที่ตางกัน
แลวอัตราเร็วคลื่นเปลี่ยนไปซึ่งเปนไป
ตามกฎการหักเหเขียนแทนไดดวย
สมการ 

       
��� �๑

��� �๒
  =  

�๑

�๒
  

 
• คลื่นเกิดการแทรกสอดเมื่อคลื่นสองคลื่น 
  เคลื่อนที่มาพบกันแลวรวมกันตาม 
  หลักการซอนทับ โดยกรณีที่ S๑ และ S๒ 

  เปนแหลงกำเนิดคลื่นที่มีความถี่เทากัน 
  และเฟสตรงกัน ปริมาณตาง ๆ ที่ 
  เกี่ยวของมีความสัมพันธตามสมการ 

   |�๑� − �๒�| = � 
 เมื่อ n = ๐,๑,๒,๓,… 

|�๑� − �๒�| = (� −
๑

๒
) 

เมื่อ n = ๐,๑,๒,๓,… 
 
• คลื่นนิ่งเกิดจากคลื่นอาพันธสองขบวน 
  แทรกสอดกันแลวเกิดตำแหนงที่มีการ 
  แทรกสอดแบบเสริมตลอดเวลา เรียกวา 
 ปฏิบัพ  และตำแหนงที่ม ีการแทรกสอด 
 แบบหักลางตลอดเวลา เรียกวา บัพ 
• คลื่นเกิดการเลี้ยวเบนเมื่อคลื่นเคลื่อนที่ 
 พบสิ่งกีดขวางแลวมีคลื่นแผจากขอบสิ่ง 
 กีดขวางไปดานหลังได 

๑๐ 
 

แสงเชิงคลื่น ขอที๕่ • เมื่อแสงผานชองเล็กยาวเดี่ยว (สลิต
เดี่ยว) และชองเล็กยาวคู(สลิตคู) จะเกิด
การเลี้ยวเบนและการแทรกสอด ทำให
เกิดแถบมืด และแถบสวางบนฉาก โดย
ปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของมี
ความสัมพันธตามสมการ 

 

  แถบมืด สำหรับสลิตเดี่ยว  
   ����� = �   

๑๒ ๒๐ 



๑๔๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

เมื่อ n= ๑,๒,๓,...  
  แถบสวางสำหรับสลิตคู  

   ����� = �   
เมื่อ n= ๐,๑,๒,๓,...  
  

  แถบมืด สำหรับสลิตคู  

  ����� = (�-
๑
๒
)    

เมื่อ n= ๑,๒,๓,...  
     

• เกรตติงเปนอุปกรณที่ประกอบดวยชอง
เล็กยาวที่มีจำนวนชองตอหนึ่งหนวย 

  ความยาวเปน จำนวนมากและ 

  ระยะหางระหวางชองมีคานอย 

  โดยแตละชองหางเทา ๆ กันใชสำหรับหา
  

ความยาวคลื่นของแสงและศึกษาสมบัติ 
การเลี้ยวเบนและการแทรกสอดของแสง 

โดยปริมาณตาง ๆ   

ที่เก่ียวของมีความสัมพันธตามสมการ 

          ����� = �   
เมื่อ n= ๑,๒,๓,...  
 

ขอ๖ • เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถ ุจะเกิดการ
สะทอนซึ่งเปนไปตามกฎการสะทอน 
• วัตถุที่อยูหนากระจกเงาราบและกระจก 
  เงาทรงกลม จะเกิดภาพท่ีสามารถหา 
  ตำแหนง ขนาดและชนิดของภาพท่ี   
   เกิดข้ึน ไดจากการเขียนภาพของรังสี    
   แสงหรือการคำนวณจากสมการ 
   กรณีกระจกเงาราบ 
         S’ = -S 

   กรณีกระจกเงาทรงกลม 

       
�

�
=

�

�
+

�

�� 

      

       � =
��

�
 

 



๑๔๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

ขอ๗ • เมื่อแสงเคลื่อนที่ผานผิวรอยตอของ
ตัวกลางสองตัวกลางจะเกิดการหักเห 

 โดยอัตราสวนระหวางไซนของมุมตก
กระทบกับไซนของมุมหักเหของตัวกลาง
คูหนึ่งมีคาคงตัว เรียกความสัมพันธนี้วา 

  กฎของสเนลล เขียนแทนไดดวยสมการ
  

�๑����๑ =  �๒����๒ 
 

• การหักเหของแสงทำใหมองเห็นภาพ 

  ของวัตถุที่อยูในตัวกลางตางชนิดกันมี
ตำแหนงเปลี่ยนไปจากเดิมซึ่งคำนวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของไดจากสมการ 

             
��

�
=

�๑

�๒
 

 

• มุมตกกระทบที่ทำใหมุมหักเหมีคา 

 ๙๐ องศาเรียกวา มุมวิกฤต ซึ่งเกิดข้ึนใน
กรณีท่ีแสงเดินทางจากตัวกลางที่มี
ดรรชนีหักเหมากไปตัวกลางที่ม ี

   ดรรชนีหักเหนอย คำนวณไดจากสมการ 

        ����� =
�๑

�๒
  

• การสะทอนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อมุมตก
กระทบมากกวามุมวิกฤต  

  

  

๑๑ แสงเชิงรังสี ขอ๘ • เมื่อวางวัตถุหนาเลนสบางจะเกิดภาพ
ของวัตถุโดยตำแหนง ขนาด และชนิด
ของภาพท่ีเกิดขึ้นหาไดจากการเขียน
ภาพของรังสีแสงหรือคำนวณ 

   ไดจากสมการ 

    
�

�
=

�

�
+

�

�� 

 

      � =
��

�
 

 

• ความรูเรื่องเลนสนำไปประยุกตใชใน 

   ดานตาง ๆ เชน แวนขยาย กลอง
จุลทรรศน เปนตน  

๒๘ ๓๐ 



๑๔๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

  ขอ๙ • กฎการสะทอนและการหักเหของแสงใช
อธิบายปรากฏการณที่เกี่ยวกับแสง เชน
รุง การทรงกลด  และมิราจ 

 

  

  ขอ๑๐ • การมองเห็นสีจะข้ึนกับแสงสีที่ตก
กระทบกับวัตถุและสารสีบนวัตถุ 
โดยสารสีจะดูดกลืนบางแสงสีและ
สะทอนบางแสงสี 

• การผสมสารสีทำใหไดสารสีที่มีสี 
  เปลี่ยนไปจากเดิมถานำแสงสีปฐมภูมิใน

สัดสวนที่เหมาะสมมาผสมกันจะไดแสง
ขาว 

• แผนกรองแสงสียอมใหบางแสงสีผานไป
ไดและดูดกลืนบางแสงสี 

• การผสมแสงสีและการผสมสารสี
สามารถนำไปใชประโยชนในดานตาง ๆ 
เชน ดานศิลปะดานการแสดง 

• ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการ
บอดสีเกิดจากความบกพรองของเซลล
รูปกรวย ซึ่งเปนเซลลรับแสงชนิดหนึ่ง
บนจอตา 

  

รวมทั้งสิ้น ๘๐ ๑๐๐ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



๑๕๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 โครงสรางรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๔                  วิชาฟสิกส๔ 
รายวิชาเพิ่มเติม                                        กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๘๐ ชั่วโมง    จำนวน ๒.๐ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

๑๒ เสียง ขอที๑่ • เสียงเปนคลื่นกลและคลื่นตามยาว 

 เกิดจากการถายโอนพลังงานจากการสั่น
ของแหลงกำเนิดเสียงผานอนุภาค
ตัวกลางทำใหอนุภาคของตัวกลางสั่น 

 อัตราเร็วเสียงในอากาศข้ึนกับอุณหภูมิ 
   ของอากาศ คำนวณไดจากสมการ 

          V  = ๓๓๑ + ๐.๖TC 
• เสียงมีสมบัติการสะทอน การหักเห 

 การแทรกสอดและการเลี้ยวเบน  

๒๓ ๓๐ 

ขอ๒ • กำลังเสียงเปนอัตราการถายโอน 

  พลังงานเสียงจากแหลงกำเนิดเสียง 

 กำลังเสียงตอหนึ่งหนวยพื้นที่ของหนา 

   คลื่นทรงกลมเรียกวา ความเขมเสียง 

   คำนวณไดจากสมการ � =
�

�
  

 

• ระดับเสียงเปนปริมาณที่บอกความดัง
ของเสียงโดยหาไดจากลอการิทึมของ
อัตราสวนระหวางความเขมเสียงกับ
ความเขมเสียงอางอิงที่มนุษยเริ่มไดยิน

ตามสมการ � = ๑๐log (
�

�๐
) 

 

• ระดับสูงต่ำของเสียงขึ้นกับความถี่ของ
เสียง  เสียงที่ไดยินมีลักษณะเฉพาะตัว
แตกตางกันเนื่องจากมีคุณภาพเสียง
แตกตางกัน  

• เสียงที่มีระดับเสียงสูงมากหรือเสียงบาง
ประเภทที่มีผลตอสภาพจิตใจของผูฟง
จัดเปนมลพิษทางเสียง  

ขอ๓ • ถาอากาศในทอถูกกระตุนดวยคลื่นเสียง
ที่มีความถี่เทากับความถี่ธรรมชาติของ

  



๑๕๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

อากาศในทอนั้นจะเกิดการสั่นพองของ
เสียง โดยความถี่ในการเกิดการสั่นพอง
ของทอปลายเปดหนึ่งดานคำนวณ 

    ไดจากสมการ         �� = � �
๔�

 

   เมื่อ n = ๑, ๓, ๕, … 
 

• ถาเสียงจากแหลงกำเนิดเสียงสองแหลง
ที่มีความถี่ตางกันไมมากมาพบกันจะเกิด
บีต ทำใหไดยินเสียงดัง คอยเปนจังหวะ 

• คลื่นเสียงสองขบวนที่มีความถี่เทากัน 

   มาแทรกสอดกันจะทำใหเกิดคลื่นนิ่ง 

• เมื่อแหลงกำเนิดเสียงเคลื่อนที่โดยผูฟง
อยูนิ่ง ผูฟงเคลื่อนที่โดยแหลงกำเนิด
เสียงอยูนิ่ง หรือทั้งแหลงกำเนิดและผูฟง
เคลื่อนที่เขาหรือออกจากกันผูฟงจะได
ยินเสียงที่มีความถี่เปลี่ยนไป เรียกวา 

  ปรากฏการณดอปเพลอร  

• ถาแหลงกำเนิดเสียงเคลื่อนที่ดวย 

  อัตราเร็วมากกวาอัตราเร็วเสียงใน
ตัวกลางเดียวกันจะเกิด คลื่นกระแทก 

 ทำใหเสียงตามแนวหนาคลื่นกระแทก 

  มีพลังงานสูงมากมีผลทำใหผูสังเกตใน
บริเวณใกลเคียงไดยินเสียงดังมาก
  

• ความรูเรื่องเสียงนำไปประยุกตใชในดาน 

   ตาง ๆ เชน การปรับเทียบเสียง 

   เครื่องดนตรี อธิบายหลักการทำงาน
ของเครื่องดนตรี การเปลงเสียงของ 

   มนุษยการประมง การแพทย 
ธรณีวิทยา อุตสาหกรรม  เปนตน  

๑๓ ไฟฟาสถิต ขอ ๔ • การนำวัตถุที่เปนกลางทางไฟฟามาขัดสี 
  กัน  จะทำใหวัตถุไมเปนกลางทางไฟฟา  
  เนื่องจาก อิเล็กตรอนถูกถายโอนจาก 
  วัตถุหนึ่งไปอีกวัตถุหนึ่ง โดยการถายโอน 
  ประจุเปนไปตามกฎการอนุรักษ ประจ  
   ไฟฟา 

๒๘ ๓๕ 



๑๕๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

• เมื่อนำวัตถุที่มีประจุไฟฟาไปใกลตัวนำ
ไฟฟา จะทำใหเกิดประจุชนิดตรงขาม
บนตัวนำทางดาน ที่ใกลวัตถุและประจุ
ชนิดเดียวกันดานที่ไกลวัตถุ เรียก
วิธีการนี้วา การเหนี่ยวนำไฟฟาสถิต
ซึ่ง สามารถใชวิธีการนี้ในการทำให
วัตถุมีประจุได  

ขอ๕ • จุดประจุไฟฟามีแรงกระทำซึ่งกันและ
กัน โดยมี ทิศอยูในแนวเสนตรง
ระหวางจุดประจุทั้งสอง และมีขนาด
ของแรงระหวางจุดประจุแปรผันตรง
กับผลคูณของขนาดของประจุทั้งสอง
และแปรผกผันกับกำลังสองของ
ระยะหาง ระหวางจุดประจุ ซึ่งเปนไป
ตามกฎของคูลอมบ เขียนแทนได
ดวยสมการ 

       
2

12

21
12

r

qq
kF   เมื่อ 
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1


k  

  

  

ขอ๖ •   รอบอนุภาคที่มีประจุไฟฟา 1q  มี

สนามไฟฟาขนาด
2

1

r

q
kE   ทำให

เกิดแรงไฟฟากระทำตออนุภาคที่มี
ประจุไฟฟา   

•   สนามไฟฟาที่ตำแหนงใด ๆ มี
ความสัมพันธกับแรงไฟฟา ที่กระทำ
ตอประจุไฟฟา 2q  ตามสมการ  

      ��⃑ =
�⃑๑๒

�๒
 

• สนามไฟฟาลัพธเนื่องจากจุดประจุ
หลายจุดประจุ เทากับผลรวมแบบ
เวกเตอรของสนามไฟฟา เนื่องจากจุด
ประจุแตละจุดประจุ  

• ตัวนำทรงกลมท่ีมีประจุไฟฟามี
สนามไฟฟาภายใน ตัวนำเปนศูนย 

  



๑๕๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

และสนามไฟฟาบนตัวนำมีทิศทาง ตั้ง
ฉากกับผิวตัวนำนั้น โดยสนามไฟฟา
เนื่องจาก ประจุบนตัวนำทรงกลมที่
ตำแหนงหางจากผิว ออกไปหาได
เชนเดียวกับสนามไฟฟา เนื่องจาก จุด
ประจุที่มีจำนวนประจุเทากัน แตอยูที่
ศูนยกลางของของทรงกลม  

• สนามไฟฟาของแผนโลหะคูขนานเปน
สนามไฟฟา สม่ำเสมอ  

ขอ๗ • ประจุที่อยูในสนามไฟฟามีพลังงาน
ศักยไฟฟา คำนวณไดจากสมการ 

r

qq
kU 21  

• พลังงานศักยไฟฟาท่ีตำแหนงใด ๆ ตอ
หนึ่งหนวย ประจุ เรียกวา ศักยไฟฟาท่ี
ตำแหนงนั้น โดย ศักยไฟฟาที่
ตำแหนงซึ่งอยูหางจากจุดประจุ แปร
ผันตรงกับขนาดของประจุ และ
แปรผกผันกับระยะทาง จากจุดประจุ
ถึงตำแหนงนั้น  เขียนแทนไดดวย 

สมการ 
r

Q
kv   

• ศักยไฟฟารวมเนื่องจากจุดประจุหลาย
จุดประจุ คือ ผลรวมของศักยไฟฟา
เนื่องจากจุดประจุแตละจุดประจุ 
เขียนแทนไดดวยสมการ  
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• ความตางศักยระหวางสองตำแหนงใด 
ๆ ใน บริเวณที่มีสนามไฟฟาคือ งาน
ในการเคลื่อนประจุ บวกหนึ่งหนวย
จากตำแหนงหนึ่งไปอีกตำแหนงหนึ่ง 
เขียนแทนไดดวยสมการ 

q

W
VV BA
AB

   

• ความตางศักยระหวางสองตำแหนงใด  
ๆ ในสนามไฟฟาสม่ำเสมอข้ึนกับขนาด

  



๑๕๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

ของสนามไฟฟา และระยะทาง
ระหวางสองตำแหนงนั้น ในแนว 
ขนานกับสนามไฟฟา ตามสมการ  

EdVV AB   
 

ขอ๘ • ตัวเก็บประจุประกอบดวยตัวนำไฟฟา
สองชิ้นที่คั่นดวยฉนวน โดยปริมาณ
ประจุที่เก็บไดขึ้นอยูกับความตางศักย
ครอมตัวเก็บประจุ และความจุของตัว

เก็บประจุ ตามสมการ 
V

Q
C




  
• ตัวเก็บประจุจะมีพลังงานสะสมซึ่งมีคา

ขึ้นกับ ความตางศักยและปริมาณ
ประจุ ตามสมการ   

        VQU 
2

1   

• เมื่อนำตัวเก็บประจุมาตอแบบอนุกรม 
ความจุ สมมูลมีคาลดลง ตามสมการ  

            ...
1111

321


CCCC

  
• เมื่อนำตัวเก็บประจุมาตอแบบขนาน 

ความจุ สมมูลมีคาเพิ่มขึ้น ตาม
สมการ 

             ...321  CCCC  

  

ขอ๙ • ความรูเรื่องไฟฟาสถิตสามารถนำไป
อธิบาย การทำงานของเครื่องใชไฟฟา
บางชนิด เชน เครื่องกำจัดฝุนในอากาศ 
เครื่องพนสี เครื่องถายลายนิ้วมือ 
และเครื่องถายเอกสาร  

• ความรูเรื่องไฟฟาสถิตยังสามารถนำไป
อธิบาย ปรากฏการณในชีวิตประจำวัน
ได เชน ฟาผา 

  

๑๔ ไฟฟากระแส ขอ๑๐ • เมื่อตอลวดตัวนำกับแหลงกำเนิดไฟฟา 
อิเล็กตรอน อิสระ ที่อยูในลวดตัวนำ
จะเคลื่อนที่ใน ทิศตรงขามกับ

๒๙ ๓๕ 



๑๕๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

สนามไฟฟา ทำใหเกิดกระแสไฟฟา
 ซึ่งทิศของกระแสไฟฟามีทิศทาง
เดียวกับสนาม ไฟฟา หรือมีทิศทาง
จากจุดที่มีศักยไฟฟาสูงไปยัง จุดที่มี
ศักยไฟฟาต่ำกวา  

• กระแสไฟฟาในตัวนำไฟฟามี
ความสัมพันธ กับความเร็วลอยเลื่อน
ของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแนน
ของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำ และ
พื้นที่หนาตัดของตัวนำ ตามสมการ  

         I   =  nevdA 
 

ขอ๑๑ • เมื่ออุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟาใน
ตัวนำโลหะ ความตางศักยที่ปลายทั้ง
สองและความตานทาน ของตัวนำนั้น
มีความสัมพันธกันตามกฎของโอหม

เขียนแทนไดดวยสมการ V
R

I )
1

(

  
• ความตานทานของวัตถุเมื่ออุณหภูมิคง

ตัวขึ้นอยูกับชนิดและรูปรางของวัตถุ

ตามสมการ 
A

l
R   

• คาความตานทานของตัวตานทานอาน
ไดจากแถบสีบนตัวตานทาน  

• เมื่อนำตัวตานทานมาตอแบบอนุกรม
ความตานทานสมมูลมีคาเพิ่มขึ้น ตาม
สมการ  
            R  = R๑ + R๒ + R๓ +... 

•   เมื่อนำตัวตานทานมาตอแบบขนาน 
ความตานทาน สมมูลมีคาลดลง ตาม

สมการ ...
1111

321
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ขอ๑๒ • แหลงกำเนิดไฟฟากระแสตรง เชน 
แบตเตอรี่ เปนอุปกรณที่ใหพลังงาน
ไฟฟาแกวงจรพลังงานไฟฟาที่ประจุ
ไฟฟาไดรับตอหนึ่งหนวย ประจุไฟฟา

  



๑๕๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

เมื่อเคลื่อนท่ีผานแหลงกำเนิดไฟฟา 
เรียกวา อีเอ็มเอฟ คำนวณไดจาก
สมการ   ε  =   V + Ir 

• พลังงานไฟฟาท่ีถูกใชไปใน
เครื่องใชไฟฟาในหนึ่งหนวยเวลา 
เรียกวา กำลังไฟฟา ซึ่งมีคา ขึ้นกับ
ความตางศักยและกระแสไฟฟา 
คำนวณ  ไดจากสมการ 

        VtIW   และ VIP    
 

ขอ๑๓ • เมื่อนำแบตเตอรี่มาตอแบบอนุกรม 
อีเอ็มเอฟ สมมูลและความตานทาน
ภายในสมมูลมีคาเพิ่มขึ้นตามสมการ 

n  ...321   

และ nrrrrr  ...321   

ตามลำดับ  
• เมื่อนำแบตเตอรี่ที่เหมือนกันมาตอ

แบบขนาน  อีเอ็มเอฟสมมูล มีคาคง
เดิมและความตานทาน ภายในสมมูลมี
คาลดลง ตามสมการ 

   n  ...21   และ  

      
nrrrr

1
...

111

21

  ตามลำดับ

  
• กระแสไฟฟาในวงจรไฟฟากระแส

ตรงที่ประกอบ ดวย แบตเตอรี่และตัว
ตานทาน คำนวณไดตามสมการ  

rR
I




  

  

ขอ๑๔ • การนำพลังงานทดแทนมาใชเปนการ
แกปญหา หรือตอบสนองความ
ตองการดานพลังงาน เชน การเปลี่ยน
พลังงานนิวเคลียรเปนพลังงานไฟฟา 
ในโรงไฟฟานิวเคลียร และการเปลี่ยน
พลังงาน แสงอาทิตยเปนพลังงาน
ไฟฟาโดยเซลลสุริยะ  

  



๑๕๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

• เทคโนโลยีตาง ๆ ที่นำมาแกปญหา
หรือตอบสนอง ความตองการทางดาน
พลังงานเปนการนำความรู ทักษะและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรมาสราง 
อุปกรณหรือผลิตภัณฑตาง ๆ ที่ชวยให
การใช พลังงานมีประสิทธิภาพยิ่งข้ึน 

 
 
 
 
 
 
 
 

รวมทั้งสิ้น ๘๐ ๑๐๐ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๕๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๐๕                   วิชาฟสิกส๕
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๘๐ ชั่วโมง    จำนวน ๒.๐ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

๑๕ แมเหล็กไฟฟา ขอ๑ • เสนสนามแมเหล็กเปนเสนสมมติที่ใช
แสดงบริเวณ ที่มีสนามแมเหล็ก โดย
บริเวณที่มีเสนสนามแมเหล็ก หนาแนน
มากแสดงวาเปนบริเวณที่สนามแมเหล็ก 
มีความเขมมาก 

• ฟลักซแมเหล็ก คือ จำนวนเสน
สนามแมเหล็ก ที่ผานพื้นที่ที่พิจารณา
และอัตราสวนระหวาง 
ฟลักซแมเหล็กตอพ้ืนที่ตั้งฉากกับ
สนามแมเหล็ก คือ ขนาดของ
สนามแมเหล็ก เขียนแทนไดดวย สมการ 

             
A

B


  

• เมื่อมีกระแสไฟฟาผานลวดตัวนำ
เสนตรงหรือ      โซเลนอยดจะเกิด
สนามแมเหล็กขึ้น 

๒๘ ๓๕ 

ขอ๒ • อนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลื่อนที่เขาไปใน
สนาม แมเหล็ก จะเกิดแรงกระทำตอ
อนุภาคนั้น คำนวณไดจากสมการ 

sinqvBF     
• กรณีท่ีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ตั้งฉากเขาไป

ใน 
สนามแมเหล็ก จะทำใหประจุเคลื่อนที่
เปลี่ยนไป โดยรัศมีความโคงของการ
เคลื่อนที่คำนวณไดจาก สมการ  

qB

mv
r    

• ลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟาผานและอยู
ในสนามแมเหล็ก จะเกิดแรงกระทำตอ
ลวดตัวนำนั้น โดยทิศทางของแรงหาได



๑๕๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

จากกฎมือขวาและ คำนวณขนาดของ
แรงไดจากสมการ sinIlBF   

• เมื่อวางเสนลวดสองเสนขนานกันและมี
กระแส ไฟฟาผานทั้งสองเสน จะเกิด
แรงกระทำระหวาง ลวดตัวนำทั้งสอง  

ขอ๓ • เมื่อมีกระแสไฟฟาผานขดลวดตัวนำที่
อยูใน สนามแมเหล็กจะมีโมเมนตของ
แรงคูควบกระทำ ตอขดลวดทำให
ขดลวดหมุน ซึ่งนำไปใชอธิบาย การ
ทำงานของแกลแวนอมิเตอรและ
มอเตอร ไฟฟากระแสตรง โดย
โมเมนตของแรงคูควบ คำนวณไดจาก
สมการ cosNIABM   

  

ขอ๔ • เมื่อมีฟลักซแมเหล็กเปลี่ยนแปลงตัด
ขดลวดตัวนำ จะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ
ในขดลวดตัวนำนั้น อธิบายไดโดยใชกฎ
การเหนี่ยวนำของฟาราเดย เขียนแทน

ไดดวยสมการ 
t
B







  

• ทิศทางของกระแสไฟฟาเหนี่ยวนำหาได
โดยใช    กฎของเลนซ  

• ความรูเกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปใช
อธิบาย การทำงานของเครื่องกำเนิด
ไฟฟา และการ ทำงานของ
เครื่องใชไฟฟาตาง ๆ เชน แบลลัสต 
แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต 
การเกิด อีเอ็มเอฟกลับในมอเตอรไฟฟา 
มอเตอรไฟฟา เหนี่ยวนำ และกีตาร
ไฟฟา  

  

ขอ๕ • ไฟฟากระแสสลับที่สงไปตามบานเรือน
 มีความ  ตางศักยและกระแสไฟฟา
เปลี่ยนแปลงไปตาม เวลาในรูปของ
ฟงกชันแบบไซน  

• การวัดความตางศักยและกระแสไฟฟา
สลับ ใชคายังผลหรือคามิเตอร ซึ่งเปน

  



๑๖๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

คาเฉลี่ยแบบ รากทสี่องของกำลังสอง
เฉลี่ย คำนวณไดจากสมการ 

     
2
0VVrms   หรือ  

2
0IIrms  

ขอ๖ • เครื่องกำเนิดไฟฟากระแสสลับ ๓ เฟส 
มีขดลวด ตัวนำ ๓ ชุด แตละชุดวางทำ
มุม ๑๒๐ องศา ซึ่ง กันและกัน 
ไฟฟากระแสสลับจากขดลวดแตละชุด 
จะมีเฟสตางกัน ๑๒๐ องศา ซึ่งชวยใหมี 
ประสิทธิภาพในการผลิตและการสง
พลังงาน ไฟฟา 

• ไฟฟากระแสสลับที่สงไปตามบานเรือน
เปนไฟฟา กระแสสลับที่ตองเพิ่มอีเอ็ม
เอฟจากโรงไฟฟาแลว ลดอีเอ็มเอฟใหมี
คาที่ตองการโดยใชหมอแปลงซึ่ง 
ประกอบดวยขดลวดปฐมภูมิและขดลวด
ทุติยภูมิ  

• ไฟฟากระแสสลับที่ผานขดลวดปฐมภูมิ
ของ หมอแปลงจะทำใหเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำใน  ขดลวดทุติยภูมิของหมอ
แปลง โดยอีเอ็มเอฟใน ขดลวดทุติยภูมิ
ขึ้นกับอีเอ็มเอฟในขดลวดปฐมภูมิ และ
จำนวนรอบของขดลวดทั้งสอง ตาม
สมการ 

      
1

2

1

2
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๑๖ ความรอนและแกส ขอ๗ • เมื่อสสารไดรับหรือคายความรอน สสาร
อาจมี อุณหภูมิเปลี่ยนไปและสสารอาจ
เปลี่ยนสถานะ โดยไมเปลี่ยนอุณหภูมิ 
ซึ่งปริมาณความรอนที่ทำใหสสารเปลี่ยน
อุณหภูมิ คำนวณไดจากสมการ 

TcmQ  สวนปริมาณของพลังงาน
ความรอนที่ทำใหสสาร เปลี่ยนสถานะ
คำนวณไดจากสมการ ·mLQ    

• วัตถุที่มีอุณหภูมิสูงกวาจะถายโอนความ
รอนไปสูวัตถุที่มีอุณหภูมิต่ำกวา เปนไป

๒๔ ๓๐ 



๑๖๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

ตามกฎ การอนุรักษพลังงาน โดย
ปริมาณความรอนท่ีวัตถุ หนึ่งใหจะ
เทากับปริมาณความรอนท่ีวัตถุหนึ่งรับ
เขียนแทนไดดวยสมการ  Qลด = Qเพิ่ม  

• เมื่อวัตถุมีอุณหภูมิเทากันจะไมมีการ
ถายโอนความรอน เรียกวาวัตถุอยูใน
สมดุลความรอน  

 ขอ๘ • แกสอุดมคติเปนแกสที่โมเลกุลมีขนาด
เล็กมาก ไมมีแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
โมเลกุล มีการเคลื่อนท่ี แบบสุม และมี
การชนแบบยืดหยุน   

• ความสัมพันธระหวางความดัน ปริมาตร
 และ อุณหภูมิ ของแกสอุดมคติ
เปนไปตามกฎของแกสอุดมคต ิเขียน
แทนไดดวยสมการ  

           PV= nRT=  NkBT 
 

  

 ขอ๙ • จากแบบจำลองของแกสอุดมคติ กฎการ
เคลื่อนที่ ของนิวตัน และจากกฎของ
แกสอุดมคติ ทำให สามารถศึกษา
สมบัติทางกายภาพบางประการ ของ
แกสได ไดแก ความดัน พลังงานจลน
เฉลี่ย และอัตราเร็วอารเอ็มเอส ของ
โมเลกุลของแกสได 

•   จากทฤษฎีจลนของแกส ความดันและ
พลังงานจลน เฉลี่ยของโมเลกุลของแกส
มีความสัมพันธตามสมการ

kENPV
2

3
  สวนอัตราเร็วอารเอ็ม

เอสของ โมเลกุลของแกสคำนวณไดจาก

สมการ 
m

Tk
v B
rms

3
  

  

 ขอ๑๐ • ในภาชนะปดเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
ปริมาตรของ แกสโดยความดันคงตัว 
งานที่เกิดขึ้นคำนวณได จากสมการ
 W = P∆V 

  



๑๖๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

• โมเลกุลของแกสอุดมคติในภาชนะปดจะ
มี พลังงานจลนโดยพลังงานจลนรวม
ของโมเลกุล เรียกวา พลังงานภายใน
ของแกสหรือพลังงาน ภายในระบบ ซึ่ง
แปรผันตรงกับจำนวนโมเลกุล และ
อุณหภูมิสัมบูรณของแกส  

• พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธกับ
ความรอน และงาน เชน  เมื่อมีการถาย
โอนความรอนใน ระบบปดผลของการ
ถายโอนความรอนนี้ จะเทากับผลรวม
ของพลังงานภายในระบบท่ีเปลี่ยนแปลง
กับงานเปนไปตามกฎการอนุรักษ 
พลังงานเรียกกฎขอท่ีหนึ่งของอุณหพล
ศาสตร แสดงไดดวยสมการ 

        WUQ   
•  ความรูเรื่องพลังงานภายในระบบ

สามารถนำไป ประยุกตในดานตาง ๆ
เชน การทำงานของ เครื่องยนตความ
รอน ตูเย็น เครื่องปรับอากาศ 

๑๗ ของแข็งและของ
ไหล 

ขอ๑๑ • สมบัติที่วัสดุเปลี่ยนรูปและกลับสูรูปเดิม
เมื่อหยุด ออกแรงกระทำเรียกวา สภาพ
ยืดหยุน ถายัง ออกแรงตอไป วัสดุจะ
ขาดหรือเสียรูปอยางถาวร  

• ในกรณีท่ีวัตถุมีการเปลี่ยนแปลงความ
ยาวถาออกแรงกระทำตอเสนลวดไมเกิน
ขีดจำกัดการแปรผันตรง ความยาวที่
เพิ่มขึ้นของเสนลวด แปรผันตรงกับ
ขนาดของแรงดึง ทำให ความเครียด
ตามยาวที่เกิดขึ้นแปรผันตรงกับความ
เคนตามยาวโดยความเคนตามยาว 

คำนวณไดจากสมการ 
A

F
   สวน

ความเครียดตามยาวคำนวณไดจาก

สมการ 
0L

L
  

๒๘ ๓๕ 



๑๖๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

• อัตราสวนความเคนตามยาวตอ
ความเครียดตามยาว เรียกวา มอดุลัส
ของยัง ซึ่งมีคาขึ้นกับ ชนิดของวัสดุ 

คำนวณไดจากสมการ 



Y  หรือ 
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/
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• ถาวัสดุมีมอดุลัสของยังสูงแสดงวาวัสดุ
นั้นปลี่ยนแปลงความยาวไดนอย ถาออก
แรงเพ่ิมขึ้น เกินขีดจำกัดสภาพยืดหยุน 
วัสดุไมสามารถกลับคืนสูสภาพเดิมได 
สมบัตินี้นำไปใชพิจารณา ในการเลือก
วัสดุที่เหมาะสมกับการใชงาน  

ขอ๑๒ •  ภาชนะท่ีมีของเหลวบรรจุอยูจะมีแรง
เนื่องจาก ของเหลวกระทำตอพื้นผิว
ภาชนะ โดยขนาดของ แรงที่ของเหลว
กระทำตั้งฉากตอพื้นที่หนึ่งหนวย เปน
ความดันในของเหลว  

• ความดันที่เครื่องมือวัดได เรียกวา ความ
ดันเกจ คำนวณไดจากสมการ
 ghPg    สวนผลรวมของ 

ความดันบรรยากาศและความดันเกจ 
เรียกวา ความดันสัมบูรณ คำนวณได
จากสมการ go PPP   

• คาของความดันอานไดจากเครื่องวัด
ความดัน เชน แมนอมิเตอร
 บารอมิเตอร  

• เมื่อเพิ่มความดัน ณ ตำแหนงใด ๆ ใน
ของเหลว  ที่อยูนิ่งในภาชนะปด 
ความดันที่เพิ่มขึ้นจะสงผาน ไปทุก
 ๆ จุดในของเหลวนั้น เรียกวา กฎ
พาสคัล กฎนี้นำไปใชอธิบายการทำงาน
ของ  เครื่องอัดไฮดรอลิก  

  

ขอ๑๓ • วัตถุที่อยูในของไหลทั้งหมดหรือเพียง
บางสวน จะถูกแรงพยุงจากของไหล
กระทำ โดยขนาด แรงพยุงเทากับ

  



๑๖๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

ขนาดน้ำหนักของของไหลที่ถูกวัตถุ
แทนที่ตามหลักของอารคิมีดีสซึ่งใช
อธิบายการลอยการจมของวัตถุตาง ๆ 
ในของไหล ขนาดแรงพยุงจากของ
ไหลคำนวณได จากสมการ VgFB   

ขอ๑๔ • ความตึงผิวเปนสมบัติของของเหลวที่ยึด
ผิว ของเหลวไวดวยแรงดึงผิว 
ปรากฏการณที่เปนผล จากความตึงผิว 
เชน การเดินบนผิวน้ำของแมลง บาง
ชนิด การซึมตามรูเล็ก หรือ การโคงของ
ผิว ของเหลว โดยความตึงผิวของ
ของเหลวคำนวณได จากสมการ  

• ความหนืดเปนสมบัติของของไหล วัตถุที่
เคลื่อนที่ ในของไหลจะมีแรงเนื่องจาก
ความหนืดตานการ เคลื่อนที่ของวัตถุ 
เรียกวา แรงหนืด   

  

ขอ๑๕ • ของไหลอุดมคติเปนของไหลที่มีการไหล
อยางสม่ำเสมอ ไมมีความหนืด บีบอัด
ไมได และไหล โดยไมหมุน มีอัตราการ
ไหลตาม สมการ ความตอเนื่อง  

          Av = คาคงตัว  
• ตำแหนงสองตำแหนงบนสายกระแส

เดียวกัน ของของไหลอุดมคติที่ไหล
อยางสม่ำเสมอ จะมี ผลรวมของความ
ดันสัมบูรณ พลังงานจลน ตอหนึ่ง
หนวยปริมาตร และพลังงานศักยตอหนึ่ง 
หนวยปริมาตร เปนคาคงตัวตามสมการ
แบรนูลลี                          

         ghvP   2

2

1  = คาคงตัว 

 
  

  

รวมทั้งสิ้น ๘๐ ๑๐๐ 

 
 
 



๑๖๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๐๖                   วิชาฟสิกส๖
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๘๐ ชั่วโมง    จำนวน ๒.๐ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

๑๘ คลื่นแมเหล็กไฟฟา ขอ๑ • การเหนี่ยวนำตอเนื่องระหวาง
สนามแมเหล็กและ สนามไฟฟา ทำให
เกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟาแผออก จาก
แหลงกำเนิด  

• คลื่นแมเหล็กไฟฟาประกอบดวย
สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟาท่ี
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดย สนามทั้ง
สองมีทิศตั้งฉากกันและตั้งฉากกับ ทิศ
ทางการเคลื่อนที่ของคลื่น  

• แสงเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาชนิดหนึ่ง 
โดยแสงใน ชีวิตประจำวันเปนแสงไม
โพลาไรส เมื่อแสงนั้น ผานแผนโพลา
รอยด สนามไฟฟาจะมีทิศทางอยู ใน
ระนาบเดียวเรียกวา แสงโพลาไรสเชิง
เสน สมบัติของแสงลักษณะนี้เรียกวา 
โพลาไรเซชัน 

• คลื่นแมเหล็กไฟฟามีความถี่ตาง ๆ 
มากมาย โดย ความถี่นี้มีคา
ตอเนื่องกันเปนชวงกวาง
 เรียกวา สเปกตรัมคลื่น
แมเหล็กไฟฟา  

• ตัวอยางอุปกรณที่ทำงานโดย
อาศัย คลื่นแมเหล็ก ไฟฟา เชน เครื่องฉาย
รังสีเอกซ เครื่องควบคุมระยะไกล 
เครื่องระบุตำแหนงบน พื้นโลก เครื่อง
ถายภาพเอกซเรยคอมพิวเตอร และ
เครื่องถายภาพการสั่นพองแมเหล็ก 

๒๒ ๓๐ 

ขอ๒ • การสื่อสารเพื่อสงผานสารสนเทศจาก
ที่หนึ่ง ไปอีกท่ีหนึ่ง ทำไดโดยอาศัย
คลื่นแมเหล็กไฟฟา สารสนเทศจะ



๑๖๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

ถูกแปลงใหอยูในรูปสัญญาณ สำหรับ
สงไปยังปลายทางซึ่งจะมีการแปลง 
สัญญาณกลับมาเปนสารสนเทศท่ี
เหมือนเดิม  

•    สัญญาณมีสองชนิดคือแอนะล็อกและ
ดิจิทัล  โดยการสงผานสารสนเทศดวย
สัญญาณดิจิทัล มีความผิดพลาดนอยกวา
สัญญาณแอนะล็อก 

๑๙ ฟสิกสอะตอม ขอ๓ • พลังคเสนอสมมติฐานเพื่ออธิบายการ
แผรังสี ของวัตถุดำ ซึ่งสรุปไดวา 
พลงังานทที่วัตถุดำดูดกลืน หรือแผ
ออกมามีคาไดเฉพาะบางคาเทานั้น 
และ คานี้จะเปนจำนวนเทาของ hf 
เรียกวา ควอนตัม พลังงาน โดย
แสงความถี่ f  จะมีพลังงานตาม 
สมการ E  = nhf 

• ทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนที่เสนอ
โดยโบร อธิบายวา อิเล็กตรอนจะ
เคลื่อนที่รอบนิวเคลียส ในวงโคจรบาง
วงไดโดยไมแผคลื่นแมเหล็กไฟฟา ถา
อิเล็กตรอนมีการเปลี่ยนวงโคจรจะมี
การรับ หรือปลอยพลังงานในรูปของ
คลื่นแมเหล็กไฟฟา ตามสมมติฐาน
ของพลังค ซึ่งสามารถนำไป คำนวณ
รัศมีวงโคจรของอิเล็กตรอน และ
พลังงาน อะตอมของไฮโดรเจนไดตาม

สมการ  2

2

2

n
mke

h
rn 








 และ 

)
1

(
2

1
22

42

nh

emk
En 

 ตามลำดับ  
• ทฤษฎีอะตอมของโบรสามารถนำไป

คำนวณ ความยาวคลื่นของแสงใน
สเปกตรัมเสนสวางของอะตอม

๒๘ ๓๕ 



๑๖๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

ไฮโดรเจนตามสมการ
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ขอ๔ • ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกเปน

ปรากฏการณ ที่อิเล็กตรอนหลุดจาก
ผิวโลหะเมื่อมีแสงที่มี ความถี่
เหมาะสมมาตกกระทบ โดยจำนวน 
โฟโตอิเล็กตรอนท่ีหลุดจะเพิ่มขึ้นตาม
ความเขมแสงและพลังงานจลนสูงสุด
ของโฟโตอิเล็กตรอนจะขึ้นกับความถี่
ของแสงนั้น โดยพลังงานของแสง 
หรือโฟตอนตามสมมติฐานของพลังค 

• ไอนสไตนอาศัยกฎการอนุรักษ
พลังงานและ สมมติฐาน ของพลังค 
อธิบายปรากฏการณโฟโต อิเล็กทริก
ตามสมการ 

maxkEWhf    

•   การทดลอง พลงังานจลนสูงสุดของ โฟ
โตอิเล็กตรอน และฟงกชันงานของ
โลหะคำนวณไดจากสมการ 

       sk eVE 
max

และ 0hfW   

ตามลำดับ  
ขอ๕ • การคนพบการแทรกสอดและการ

เลี้ยวเบนของอิเล็กตรอน สนับสนุน
ความคดิของเดอบรอยล ที่เสนอวา 
อนุภาคแสดงสมบัติของคลื่นได โดย
เมื่ออนุภาคประพฤติตัวเปนคลื่นจะมี 
ความยาวคลื่น เรียกวา ความยาวคลื่น
เดอบรอยล ซึ่งมีคาขึ้นกับโมเมนตัม 

ของอนุภาคตามสมการ  
P

h


  
• จากความคิดของไอนสไตนและเดอบ

รอยล ทำให สรุปไดวา คลื่นแสดงสมบัติ
ของอนุภาคไดและ อนุภาคแสดงสมบัติ



๑๖๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

ของคลื่นได สมบัติดังกลาว เรียกวา 
ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค 

๒๐ ฟสิกสนิวเคลียร
และฟสิกสอนุภาค 

ขอ๖ • กัมมันตภาพรังสีเปนปรากฏการณที่
ธาตุ กัมมันตรังสีแผรังสีไดเองอยาง
ตอเนื่อง รังสีที่ออกมามี ๓ ชนิด คือ
แอลฟา บีตา และแกมมา 
  

• การแผรังสีเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
นิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี ซึ่งเขียน
แทนไดดวยสมการ 

 การสลายใหแอลฟา
 HeyX A

Z
A
Z

4
2

4
2  
  

  
    การสลายใหบีตาลบ

 e
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Z
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Z veyX  




0
1

4
1

   
    การสลายใหบีตาบวก

 e
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A
Z veyX  
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4
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   การสลายใหแกมมา

  *XX A
Z

A
Z  

 

๓๐ ๓๕ 

ขอ๗ • ในการสลายของธาตุกัมมันตรังสีอัตรา
การแผรังสี ออกมาในขณะหนึ่ง 
เรียกวา กัมมันตภาพ ปริมาณนี้บอก
ถึงอัตราการลดลงของจำนวน 
นิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี
 คำนวณไดจาก สมการ NA   

• ชวงเวลาที่จำนวนนิวเคลียสลดลง
เหลือครึ่งหนึ่ง ของจำนวนเริ่มตน เรียกวา
 ครึ่งชีวิต โดยจำนวน นิวเคลียส
กัมมันตภาพรังสีที่เหลือจากการสลาย
 และครึ่งชีวิตคำนวณไดจาก

สมการ teNN  0 และ 


2ln

2

1 T

 ตามลำดับ 



๑๖๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

  ขอ๘ • ภายในนิวเคลียสมีแรงนิวเคลียรที่ใช
อธิบาย เสถียรภาพของนิวเคลียส 

• การทำใหนิวคลีออนในนิวเคลียสแยก
ออกจากกัน ตองใชพลังงานเทากับ
พลังงานยึดเหนี่ยว ซึ่งคำนวณไดจาก
ความสัมพันธระหวางมวลและ
พลังงานตามสมการ  2)( cmE 

    
• นิวเคลียสที่มีพลังงานยึดเหนี่ยวตอนิ

วคลีออนสูง จะมีเสถียรภาพดีกวา
นิวเคลียสที่มีพลังงานยึดเหนี่ยวตอ นิ
วคลีออนต่ำ โดยพลังงานยึดเหนี่ยว
ตอนิวคลีออนคำนวณไดจากสมการ

  
A

cm

A

E 2)(
  

 

  

  ขอ๙ • ปฏิกิริยาที่ทำใหนิวเคลียสเกิดการ
เปลี่ยนแปลงองคประกอบหรือระดับ
พลังงาน เรียกวา ปฏิกิริยานิวเคลียร
   

• ฟชชันเปนปฏิกิริยาที่นิวเคลียสที่มีมวล
มากแตกออกเปนนิวเคลียสที่มีมวล
นอยกวา สวนฟวชันเปนปฏิกิริยาที่
นิวเคลียสที่มีมวลนอย รวมตัวกันเกิด
เปนนิวเคลียสที่มีมวลมากขึ้น  

• พลังงานที่ปลดปลอยออกมาจากฟช
ชันหรือฟวชัน เรียกวา พลังงาน
นิวเคลียร ซึ่งมีคาเปนไปตาม 
ความสัมพันธระหวางมวลกับพลังงาน 
ตามสมการ 

      2)( cmE   

  

  ขอ๑๐ • พลังงานนิวเคลียรและรังสีจากการสลาย
ของธาตุ กัมมันตรังสีสามารถนำไปใช
ประโยชนในดานตาง ๆ  ขณะเดียวกัน
ตองมีการปองกันอันตรายที่อาจเกิดขึ้น
ได  

  



๑๗๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ เวลา
(ชั่วโมง) 

คะแนน 

  ขอ๑๑ • การศึกษาโปรตอนและนิวตรอนใน
นิวเคลียสดวยเครื่องเรงอนุภาค
พลังงานสูงพบวาโปรตอน และ
นิวตรอนประกอบดวยอนุภาคอื่นท่ีมี 
ขนาดเล็กกวาเรียกวา ควารก ซึ่งยึด
เหนี่ยวกันไว ดวยแรงเขม  

• นักฟสิกสยังไดคนพบอนุภาคที่เปนสื่อ
ของแรงเขม ซึ่งไดแก กลูออน และ
อนุภาคที่เปนสื่อของแรงออน ซึ่งไดแก  
W - โบซอน และ Z – โบซอน 

•   อนุภาคที่ไมสามารถแยกเปน
องคประกอบได รวมทั้งอนุภาคที่เปน
สื่อของแรง จัดเปนอนุภาค มูลฐานใน
แบบจำลองมาตรฐาน  

• แบบจำลองมาตรฐานเปนทฤษฎีที่ใช
อธิบายพฤติกรรม และอันตรกิริยา
ระหวางอนุภาคมูลฐาน 

• การคนควาวิจัยดานฟสิกสอนุภาค
นำไปสูการ พัฒนาเทคโนโลยีที่นำมาใช
ประโยชนในดานตาง ๆ เชน ดาน
การแพทย  มีการใชเครื่องเรงอนุภาค 
ในการรักษาโรคมะเร็ง การใชเครื่อง
ถายภาพรังสีระนาบดวยการปลอย
โพซิตรอนในการ วินิจฉัยโรคมะเร็ง  
ดานการรักษาความปลอดภัย มีการ
ใชเครื่องเอกซเรยคอมพิวเตอรในการ 
ตรวจวัตถุอันตรายในสนามบิน 

 
 
 
 

  

รวมทั้งสิ้น ๘๐ ๑๐๐ 
 

 

 



๑๗๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๑                   วิชาเคมี๑
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ ความปลอดภัย
และทักษะใน
ปฏิบัติการเคมี 

ขอ๑ • การทำปฏิบัติการเคมีตองคำนึงถึงความ 
  ปลอดภัย และความเปนมิตรตอ 
  สิ่งแวดลอม ดังนั้นจึงควร ศึกษาขอ 
  ปฏิบัติของการทำปฏิบัติการเคมี เชน    
  ความปลอดภัยในการใชอุปกรณและ  
  สารเคมี การปองกันอุบัติเหตุระหวาง 
  การทดลองการกำจัดสารเคม ี

๑๕ ๓๐ 

ขอ๒ • อุปกรณและเครื่องมือชั่ง ตวง วัดแตละ
ชนิดมีวิธีการ ใชงานและการดูแลแตกตาง
กัน ซึ่งการ วัดปริมาณตาง ๆ  ใหไดขอมูล
ที่มีความเที่ยงและ ความแมนในระดับ
นัยสำคัญท่ีตองการ ตองมี การเลือกและ
ใชอุปกรณในการทำปฏิบัติการ อยาง
เหมาะสม 

ขอ๓ •การทำปฏิบัติการเคมีตองมีการวัดปริมาณ
ตาง ๆ ของสาร การบอกปริมาณของสาร
อาจระบุ อยูในหนวยตาง ๆ  ดังนั้นเพื่อให
มีมาตรฐาน เดียวกัน จึงมีการกำหนด
หนวยในระบบเอสไอ ใหเปนหนวยสากล 
ซึ่งการเปลี่ยนหนวย เพื่อใหเปนหนวย
สากล สามารถทำไดดวยการใช แฟก
เตอรเปลี่ยนหนวย 

ขอ๔ •การทำปฏิบัติการเคมีตองมีการวางแผน 
การทดลอง การทำการทดลอง การบันทึก
ขอมูล สรุปและวิเคราะห นำเสนอขอมูล 
และการ เขียนรายงานการทดลองที่
ถูกตอง โดยการทำ ปฏิบัติการณทางเคมี
ตองคำนึงวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยา
ศาสตร 



๑๗๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๒ อะตอมและสมบัติ
ของตารางธาตุ 

ขอ๕ • นักวิทยาศาสตรศึกษาโครงสรางของ
อะตอม และ เสนอแบบจำลองอะตอม
แบบตาง ๆ จากการ ศึกษาขอมูล การ
สังเกต การตั้งสมมติฐาน และ ผลการ
ทดลอง  

• แบบจำลองอะตอมมีวิวัฒนาการ โดยเริ่ม   
  จาก ดอลตันเสนอวาธาตุประกอบดวย 
  อะตอมซึ่งเปน อนุภาคขนาดเล็กไม 
  สามารถแบงแยกได ตอมา ทอมสันเสนอ 
  วาอะตอมประกอบดวยอนุภาค ที่มี 
  ประจุลบ เรียกวา อิเล็กตรอน และ
อนุภาค ประจุบวก รัทเทอรฟอรดเสนอวา
ประจุบวก ที่เรียกวา โปรตอน รวมตัวกัน
อยูตรงก่ึงกลาง อะตอม เรียกวา นิวเคลียส 
ซึ่งมีขนาดเล็กมาก และมีอิเล็กตรอนอยู
รอบนิวเคลียส โบรเสนอวา อิเล็กตรอน
เคลื่อนที่เปนวงรอบนิวเคลียส โดยแตละวง
มีระดับพลังงานเฉพาะตัว ในปจจุบัน 
นักวิทยาศาสตรยอมรับวาอิเล็กตรอนมี
การ เคลื่อนที่รวดเร็วรอบนิวเคลียส และ
ไมสามารถ ระบุตำแหนงที่แนนอนได จึง
เสนอแบบจำลอง อะตอมแบบกลุมหมอก 
ซึ่งแสดงโอกาสการพบ อิเล็กตรอนรอบ
นิวเคลียส  

๒๐ ๓๕ 

ขอ๖ สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ ประกอบดวย 
สัญลักษณธาตุ เลขอะตอมซึ่งแสดงจำนวน 
โปรตอน และเลขมวลซงึ่แสดงผลรวมของ
จำนวน โปรตอนกับนิวตรอน อะตอมของ
ธาตุชนิดเดียวกัน ที่มีจำนวนโปรตอน
เทากัน แตมีจำนวนนิวตรอนตางกัน 
เรียกวา ไอโซโทป 

ขอ๗ • การศึกษาสเปกตรัมการเปลงแสงของ
อะตอมแกส ทำใหทราบวาอิเล็กตรอน 
จัดเรียงอยูรอบ ๆ นิวเคลียสในระดับ
พลังงานหลักตาง ๆ และ แตละระดับ
พลังงานหลักยังแบงเปนระดับ พลังงาน



๑๗๓ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ยอยซึ่งมีบริเวณที่จะพบอิเล็กตรอน
 เรียกวา ออรบิทัล ไดแตกตางกัน 
และอิเล็กตรอน จะจัดเรียงในออรบิทัล
ใหมีระดับพลังงานต่ำที่สุด สำหรับ
อะตอมในสถานะพ้ืน  

ขอ๘ • ตารางธาตุในปจจุบันจัดเรียงธาตุตาม
เลขอะตอม และสมบัติที่คลายคลึงกัน
เปนหมูและคาบโดยอาจแบงธาตุใน
ตารางธาตุเปนกลุมธาตุโลหะ กึ่ง
โลหะ และอโลหะ นอกจากนี้อาจ
แบงเปน กลุมธาตุเรพรีเซนเททีฟและ
กลุมธาตุแทรนซิชัน 

ขอ๙ •   ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมูเดียวกันมี
จำนวนเวเลนซ-อิเล็กตรอนเทากัน และ
ธาตุที่อยูในคาบเดียวกันมี เวเลนซ
อิเล็กตรอน ในระดับพลังงานหลัก
เดียวกัน ธาตุเรพรีเซนเททีฟมีสมบัติทาง
เคมีคลายคลึงกัน ตามหมู และมี
แนวโนมสมบัติบางประการเปนไป ตาม
หมูและตามคาบ เชน ขนาดอะตอม 

   รัศมีไอออนพลังงานไอออไนเซชันอิเล็ก
โทรเนกาติวิตี  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน
  

ขอ๑๐ • ธาตุแทรนซิชันเปนโลหะท่ีสวนใหญมี
เวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ ๒ มีขนาด
อะตอมใกลเคียงกัน มีจุดเดือด จุด
หลอมเหลวและความหนาแนนสูง 
เกิดปฏิกิริยากับน้ำไดชากวาธาตุโลหะใน
กลุมธาตุ เรพรีเซนเททีฟ เมื่อเกิดเปน
สารประกอบ สวนใหญจะมีสี 

ขอ๑๑ • ธาตุแตละชนิดมีไอโซโทป ซึ่งใน
ธรรมชาติบางธาตุ มีไอโซโทปที่แผรังสีได
 เนื่องจากนิวเคลียส ไมเสถียร 
เรียกวา ไอโซโทปกัมมันตรังสี สำหรับ 
ธาตุกัมมันตรังสีเปนธาตุที่ทุกไอโซโทป
สามารถ แผรังสีได รังสีที่เกิดขึ้น เชน 



๑๗๔ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

รังสีแอลฟา รังสีบีตา รังสีแกมมา โดย
ครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี เปน
ระยะเวลาที่ไอโซโทปกัมมันตรังสี
สลายตัว จนเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณ
เดิม ซึ่งเปนคาคงท่ี เฉพาะของแตละ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 

ขอ๑๒ • สมบัติบางประการของธาตุแตละชนิด 
ทำใหสามารถนำธาตุไปใชประโยชนใน
ดานตาง ๆ ไดอยางหลากหลาย ทั้งนี้การ
นำธาตุไปใชตองตระหนักถึงผลกระทบที่
มีตอสิ่งมีชีวิต และ สิ่งแวดลอม
โดยเฉพาะสารกัมมันตรังสีซึ่งตองมี การ
จัดการอยางเหมาะสม 

๓ พันธะเคมี ขอ๑๓ • สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกันดวย
พันธะเคมี ซึ่งเก่ียวของกับเวเลนซ
อิเล็กตรอนท่ีแสดงไดดวย สัญลักษณ
แบบจุดของลิวอิส โดยการเกิดพันธะ
เคมี สวนใหญเปนไปตามกฎออกเตต  

• พันธะไอออนิกเกิดจากการยึดเหนี่ยว
ระหวาง ประจุไฟฟาของไอออนบวกกับ
ไอออนลบ สวนใหญไอออนบวกเกิดจาก
โลหะเสียอิเล็กตรอน และไอออนลบเกิด
จากอโลหะรับอิเล็กตรอนสารประกอบที่
เกิดจากพันธะไอออนิก เรียกวา 
สารประกอบไอออนิก สารประกอบไอ
ออนิก ไมอยูในรูปโมเลกุล แตเปน
โครงผลึกที่ประกอบดวยไอออนบวกและ
ไอออนลบจัดเรียงตัวตอเนื่อง กันไปทั้ง
สามมิติ 

๒๕ ๓๕ 

ขอ ๑๔  สารประกอบไอออนิกเขียนแสดงสูตร
เคมีโดยให สัญลักษณธาตุที่เปนไอออน
บวกไวขางหนาตาม ดวยสัญลักษณ
ธาตุที่เปนไอออนลบ โดยมีตัวเลข 
แสดงอัตราสวนอยางต่ำของจำนวน
ไอออนที่เปน องคประกอบ  



๑๗๕ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

• การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก
ทำไดโดย เรียกชื่อไอออนบวกแลวตาม
ดวยชื่อไอออนลบ สำหรับสารประกอบไอ
ออนิกท่ีเกิดจากโลหะที่มี เลขออกซิเดชัน
ไดหลายคา ตองระบุเลข ออกซิเดชันของ
โลหะดวย 

  ขอ ๑๕ • ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิก
จากธาตุ เกี่ยวของกับปฏิกิริยาเคมีหลาย
ขั้นตอน มีทั้ง ที่เปนปฏิกิริยาดูด
พลังงานและคายพลังงาน ซึ่งแสดงได
ดวยวัฏจักรบอรน-ฮาเบอร และ 
พลังงานของปฏิกิริยาการเกิด
สารประกอบ ไอออนิกเปนผลรวมของ
พลังงานทุกข้ันตอน  

  

  ขอ ๑๖ • สารประกอบไอออนิกสวนใหญมี
ลักษณะเปน  ผลึกของแข็ง เปราะ มี
จุดหลอมเหลวและ จุดเดือดสูง ละลาย
น้ำแลวแตกตัวเปนไอออน เรียกวา 
สารละลายอิเล็กโทรไลต เมื่อเปน
ของแข็ง ไมนำไฟฟา แตถาทำให
หลอมเหลวหรือละลาย ในน้ำจะนำ
ไฟฟา  

• สารละลายของสารประกอบไอออนิก
แสดงสมบัติ ความเปนกรด–เบส ตางกัน 
สารละลายของ สารประกอบคลอไรดมี
สมบัติเปนกลาง และ สารละลาย
ของสารประกอบออกไซดมีสมบัติ    
เปนเบส  

  

  ขอ ๑๘ •   พันธะโคเวเลนตเปนการยึดเหนี่ยวที่
เกิดข้ึนภายใน โมเลกุลจากการใชเวเลนซ
อิเล็กตรอนรวมกัน ของธาตุซึ่งสวนใหญ
เปนธาตุอโลหะ โดยทั่วไป จะเปน ไปตาม
กฎออกเตต สารที่ยึดเหนี่ยวกันดวย พันธะ
โคเวเลนต เรียกวา สารโคเวเลนต พันธะ 
โคเวเลนตเกิดไดท้ังพันธะเดี่ยว พันธะคู 
และ พันธะสาม ซึ่งสามารถเขียนแสดงได

  



๑๗๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ดวย โครงสรางลิวอิส โดยแสดงอิเล็กตรอน
คูรวมพันธะ ดวยจุดหรือเสน และแสดง
อิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว ของแตละอะตอม
ดวยจุด  

  ขอ๑๙ • สูตรโมเลกุลของสารโคเวเลนต
โดยทั่วไป เขียนแสดงดวยสัญลักษณ
ของธาตุเรียงลำดับ  ตามคา 
อิเล็กโทรเนกาติวิตี จากนอยไปมาก  
โดยมีตัวเลขแสดงจำนวนอะตอมของ
ธาตุ ที่มีมากกวา ๑ อะตอมในโมเลกุล  

•   การเรียกชื่อสารโคเวเลนต ทำไดโดย  
เรียกชื่อ ธาตุที่อยูหนากอนแลวตามดวย
ชื่อธาตุที่อยูถัดมา โดยมีคำนำหนาระบุ
จำนวนอะตอมของธาตุที่เปน 
องคประกอบ  

  

 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

  ขอ๒๐ • ความยาวพันธะและพลังงานพันธะใน
สารโคเวเลนต ขึ้นกับชนิดของอะตอม
คูรวมพันธะ และชนิดของพันธะ โดย
พันธะเดี่ยว พันธะคู  และพันธะสาม 
มีความยาวพันธะและพลังงาน พันธะ
แตกตางกัน นอกจากนี้ โมเลกุลโคเว
เลนต บางชนิดมีคาความยาวพันธะ
และพลังงานพันธะ แตกตางจากของ 
พันธะเดี่ยว พันธะคู และพันธะสามซึ่ง
สารเหลานี้สามารถเขียนโครงสรางลิว
อิส ที่เหมาะสมไดมากกวา ๑ 
โครงสราง ที่เรียกวา โครงสราง         
เรโซแนนซ  

•  พลังงานพันธะนำมาใชในการคำนวณ
พลังงาน ของปฏิกิริยา ซึ่งไดจากผลตาง
ของพลังงาน พันธะรวมของสารตั้งตนกับ
ผลิตภัณฑ  

  



๑๗๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ขอ๒๑  • รูปรางของโมเลกุลโคเวเลนต อาจ
พิจารณาโดยใช ทฤษฎีการผลักระหวางคู
อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ (VSEPR) ซึ่ง
ขึ้นอยูกับจำนวนพันธะและจำนวน 
อิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง 
โมเลกุลโคเวเลนตมีทั้งโมเลกุลมีขั้วและไม
มีขั้ว สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนตเปน
ผลรวม ปริมาณเวกเตอรสภาพข้ัวของแต
ละพันธะตาม  รูปรางโมเลกุล  

  ขอ๒๒ • แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลซึ่งอาจ
เปน แรงแผกระจายลอนดอน แรง
ระหวางขั้ว และพันธะไฮโดรเจน มีผล
ตอจุดหลอมเหลว จุดเดือด และการ
ละลายน้ำของสาร นอกจากนี้ สาร
โคเวเลนตสวนใหญยังมีจุดหลอมเหลว 
และจุดเดือดต่ำกวาสารประกอบไอ
ออนิกเนื่องจากแรงยึดเหนี่ยวระหวาง
โมเลกุล  มีคานอยกวาพันธะไอออนิก 

 

  

  ขอ๒๓ • สารโคเวเลนตสวนใหญมีจุด
หลอมเหลวและ จุดเดือดต่ำ และไม
ละลายในน้ำ สำหรับสาร โคเวเลนตที่
ละลายน้ำมีทั้งแตกตัวและไมแตกตัว 
เปนไอออน สารละลายที่ไดจากสารที่
ไมแตกตัว เปนไอออนจะไมนำไฟฟา
เรียกวา สารละลายนอนอิเล็ก
โทรไลต สวนสารละลายที่ไดจากสาร 
ที่แตกตัวเปนไอออนจะนำไฟฟา
เรียกวา สารละลายอิเล็กโทรไลต 
สารละลายของ สารประกอบคลอไรด
และออกไซดจะมีสมบัติ เปนกรด 

 

  

 
 

 ขอ๒๔ • พันธะโลหะเกิดจากเวเลนซ
อิเล็กตรอนของ ทุกอะตอมของโลหะ
เคลื่อนที่อยางอิสระไปท่ัว  ทั้งโลหะ 

  



๑๗๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

และเกิดแรงยึดเหนี่ยวกับโปรตอน ใน
นิวเคลียสทุกทิศทาง  

•   โลหะ สวนใหญเปนของแข็ง มีผิวมัน
วาว  สามารถ ตีเปนแผนหรือดึงเปน
เสนได นำความรอนและนำ ไฟฟาได
ดี มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 

  ขอ๒๕ • สารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต 
และโลหะ มีสมบัติเฉพาะตัวบาง
ประการที่แตกตางกัน เชน จุดเดือด 
จุดหลอมเหลว การละลายน้ำ การนำ 
ไฟฟา จึงสามารถนำมาใชประโยชนใน
ดานตาง ๆ ไดตามความเหมาะสม
  

  

                                              รวมทั้งสิ้น ๖๐ ๑๐๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๗๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๒                   วิชาเคมี๒
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ โมลและสูตรเคมี ขอ๑ • มวลอะตอมของธาตุ เปนมวลของธาตุ  
  ๑ อะตอมซึ่งเปนผลรวมของมวล

โปรตอน นิวตรอน และ อิเล็กตรอน แต
เนื่องจากอิเล็กตรอนมมีมวลนอยมาก 
เมื่อเทียบกับโปรตอนและนิวตรอน 
ดังนั้น มวลอะตอม จึงมีคาใกลเคียงกับ
ผลรวมของมวลโปรตอนและนิวตรอน
  

• มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุเปนคาเฉลี่ย
จากคา มวลอะตอมของแตละไอโซโทป
ของธาตุชนิดนั้น ตามปริมาณที่มีใน
ธรรมชาติ  

•  มวลโมเลกุลและมวลสูตรเปนผลรวม
ของ มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุที่เปน
องคประกอบ  ของสารนั้น 

๒๐ ๓๕ 

ขอ๒ •โมลเปนปริมาณสารที่มีจำนวนอนุภาค
เทากับ เลขอาโวกาโดร คือ ๖.๐๒ × ๑๐๒๓ 

อนภุาค  มวลของสาร ๑ โมล ที่มีหนวย
เปนกรัม เรียกวา มวลตอโมล ซึ่งมีคา
ตัวเลขเทากับมวลอะตอม มวลโมเลกุล
หรือมวลสูตรของสารนั้น สำหรับสาร ที่มี
สถานะแกส ๑ โมล จะมีปริมาตรเทากับ 
๒๒.๔ ลูกบาศกเดซิเมตร ที่ STP  

  ขอ๓ •สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของธาตุ 
ตั้งแต  ๒ ชนิดขึ้นไป โดยมีอัตราสวนโดย
มวลของธาตุ องคประกอบคงที่เสมอตาม
กฎสัดสวนคงท่ี 
 

  

 



๑๘๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

  ขอ๔ • สูตรเคมีสามารถแสดงไดดวยสูตรเอมพิริ
คัลหรือ สูตรอยางงายและสูตรโมเลกุล ซึ่ง
สูตรอยางงาย คำนวณไดจากรอยละโดย
มวลและมวลอะตอม ของธาตุ
องคประกอบ และถาทราบมวล
โมเลกุล ของสารจะสามารถคำนวณสูตร
โมเลกุลได  

  

๒ สารละลาย ขอ๕ •สารที่พบในชีวิตประจำวันจำนวนมากอยู
ในรูป ของสารละลาย การบอกปริมาณ
ของสาร ในสารละลายสามารถบอกเปน
ความเขมขน  ในหนวยรอยละ สวนในลาน
สวน สวนในพันลานสวน โมลาริตี  
โมแลลิตี  และเศษสวนโมล  
 

๒๐ ๓๕ 

ขอ๖ • การเตรียมสารละลายใหมีความเขมขน
และ ปริมาตรของสารละลายตามที่
กำหนด ทำไดโดย การละลายตัวละลายที่
เปนสารบริสุทธิ์ใน ตัวทำละลายหรือนำ
สารละลายที่มีความเขมขน มาเจือจาง
ดวยตัวทำละลาย โดยปริมาณของสารที่ใช 
ขึ้นอยูกับความเขมขนและปริมาตรของ 
สารละลายที่ตองการ 

ขอ๗ • สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็ง
แตกตางไป จากสารบริสุทธิ์ที่เปนตัวทำ
ละลายในสารละลาย โดยสมบัติที่
เปลี่ยนแปลงไปขึ้นอยูกับปริมาณของ ตัว
ละลายในตัวทำละลาย และชนิดของ  
ตัวทำละลาย 

๓ ปริมาณสัมพันธ ขอ๘ •  ปฏิกิริยาเคมี เปนการเปลี่ยนแปลงที่มี
สารใหม เกิดข้ึนจากการจัดเรียงตัวใหม
ของอะตอมธาตุ โดยจำนวนและชนิดของ
อะตอมธาตุไมเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาเคมี
เขียนแสดงไดดวยสมการเคมี ซึ่ง
ประกอบดวยสูตรเคมีของสารตั้งตนและ 
ผลิตภัณฑ ลูกศรแสดงทิศทางของการเกิด 

๒๐ ๓๕ 

 



๑๘๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

   นอกจากนี้อาจมีสัญลักษณ แสดงสถานะ
ของสาร หรือปจจัยอื่นท่ีเกี่ยวของใน
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  

 

  

ขอ๙ 
ขอ๑๐ 
ขอ๑๑ 

• การเปลี่ยนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยา
เคมี มีความสัมพันธกันตามเลข
สัมประสิทธิ์ในสมการเคมีซึ่งบอกถึง
อัตราสวนโดยโมลของสาร ในปฏิกิริยา 
สามารถนำมาใชในการคำนวณ ปริมาณ
ของสารที่เกี่ยวของกับมวล ความเขมขน 
ของสารละลาย และปริมาตรของแกสได
  
 

  

ขอ๑๒ • ความสัมพันธของโมลสารตั้งตนและ
ผลิตภัณฑในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน 
พิจารณาไดจาก เลขสัมประสิทธิ์ของ
สมการเคมีรวม 

  

ขอ๑๓ • ปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งตนทำปฏิกิริยาไม
พอดีกัน สารตั้งตนที่ทำปฏิกิริยาหมดกอน 
เรียกวา สารกำหนดปริมาณ ซึ่งเปนสารที่
กำหนดปริมาณ ผลิตภัณฑที่เกิดข้ึน และ
ปริมาณสารตั้งตนอื่น ที่ทำปฏิกิริยาไปเมื่อ
สิ้นสุดปฏิกิริยา 

  

ขอ๑๔ • ผลิตภัณฑที่เกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยาเคมี
สวนใหญมีปริมาณนอยกวาที่คำนวณได
ตามทฤษฎ ี ซึ่งคาเปรียบเทียบผลได
จริงกับผลไดตามทฤษฎี เปน  รอยละ 
เรียกวา ผลไดรอยละ  
 
 
 

  

                                      รวมทั้งหมด ๖๐ ๑๐๐ 

 
 
 



๑๘๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๓                   วิชาเคมี๓
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ แกสและสมบัติ 
ของแกส 

ขอ๑ 
ขอ๒ 

• พฤติกรรมของแกส และความสัมพันธ
ระหวาง ปริมาตร ความดัน และ
อุณหภูมิของแกส อธิบาย ไดดวยกฎ
ของบอยล กฎของชารล กฎของ  

     เกย–ลูสแซก และกฎรวมแกส ซึ่ง 
    สามารถนำมา ใชในการคำนวณ 
    ปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิ ของ 
    แกสที่ภาวะตาง ๆ ได 

๒๐ ๓๕ 

ขอ๓ • ความสัมพันธระหวางปริมาตร และ
จำนวนโมล หรือมวลของแกส อธิบาย
ความสัมพันธไดดวย กฎของอาโวกาโดร 
สำหรับความสัมพันธระหวาง ปริมาตร 
ความดัน อุณหภูมิ และจำนวนโมล ของ
แกส อธิบายไดดวยกฎแกสอุดมคติ ซึ่ง
สามารถ นำมาใชในการคำนวณและการ
อธิบายการ เปลี่ยนแปลงที่เกี่ยวของกับ
จำนวนโมลของแกส ที่ภาวะตาง ๆ ได
  

ขอ๔ •  ในธรรมชาต ิ แกสสวนใหญอยูรวมกัน
เปนแกสผสมในกรณีที่แกสในแกสผสมไม
ทำปฏิกิริยากันความดันของแกสแตละ
ชนิดแปรผันตามเศษสวน โมลของแกสที่มี
อยูในแกส 
ผสมตามกฎ ความดันยอยของ ดอลตัน 
 
 
 

 
 
 



๑๘๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

  ขอ๕ • แกสสามารถแพรได การแพรของแกส
อธิบาย ไดดวยทฤษฎีจลนของแกส ที่
อุณหภูมิเดียวกัน แกสจะแพรไดชาหรือ
เร็วขึ้นอยูกับมวลโมเลกุล ของแกส อัตรา
การแพรของแกสเปนสัดสวน ผกผันกับ
รากที่สองของมวลโมเลกุลของแกส 
สัมพันธกับกฎการแพรผานของเกรแฮม 
 

  

ขอ๖ • สมบัติและกฎตาง ๆ ของแกสสามารถ
นำไปใช อธิบายปรากฏการณ หรือ
ประยุกตใชในชีวิต ประจำวันและใน
อุตสาหกรรม 

๒ อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคม ี

ขอ๗ 
ขอ๘ 

• ปฏิกิริยาเคมีแตละปฏิกิริยามีอัตราการ
เกิดปฏิกิริยา เคมีตางกัน โดยอาจวัดจาก
การลดลง ของสารตั้งตนหรือการเพ่ิมขึ้น
ของผลิตภัณฑตอหนึ่งหนวยเวลา และหาร
ดวยเลขสัมประสิทธิ์ ของสารนั้น ๆ ใน
สมการเคมี เพื่อใหไดอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีที่เทากันไมวาจะเปนการวัด
จาก สารตั้งตนหรือผลิตภัณฑ  

๑๕ ๓๐ 

ขอ๙ • ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดข้ึนไดก็ตอเม่ือ
อนุภาคของ สารตั้งตนชนกันในทิศทางที่
เหมาะสมและมี พลังงานอยางนอยเทากับ
พลังงานกอกัมมันต ดังนั้นอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นกับทิศการชน และ
พลังงานที่เกิดจากการชน  

ขอ๑๐ 
ขอ๑๑ 

•  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร
หนึ่งๆ ขึ้นอยู กับความเขมขน พื้นที่ผิว 
อุณหภูมิ ตัวเรงและ ตัวหนวงปฏิกิริยา 
นอกจากนี้อัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมียัง
ขึ้นอยูกับชนิดของสารที่ทำ ปฏิกิริยาดวย 

ขอ๑๒ • ความรูเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตออัตราการ
เกิด ปฏิกิริยาเคมีสามารถนำมาใชอธิบาย
กระบวนการ ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน
หรืออุตสาหกรรม  



๑๘๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๓ สมดุลเคมี ขอ๑๓ 
ขอ๑๔ 

• ปฏิกิริยาเคมีที่สามารถดำเนินไปขางหนา
และ ยอนกลับได เรียกวา ปฏิกิริยาผัน
กลับได เมื่อ ปฏิกิริยาดำเนินไปความ
เขมขนของสารตั้งตน และอัตราการ

เกิดปฏิกิริยาไปขางหนาจะลดลง สวน
ความเขมขนของผลิตภัณฑและอัตราการ
เกิด ปฏิกิริยายอนกลับจะเพิ่มขึ้น เมื่อ

อัตราการเกิด ปฏิกิริยาไปขางหนาเทากับ
อัตราการเกิด ปฏิกิริยายอนกลับ ระบบจะ
อยูในภาวะสมดุล ที่มคีวามเขมขนของสาร
ตั้งตนและผลิตภัณฑคงท่ี เรียกวา สมดุล 
พลวัต 

๒๕ ๓๕ 

  ขอ๑๕ 
ขอ๑๖ 

• ณ ภาวะสมดุล ความสัมพันธระหวาง
ความเขมขน ของผลิตภัณฑกับสารตั้งตน 
แสดงไดดวย  คาคงที่สมดุล ซึ่งเปนคาคงที่ 
ณ อุณหภูมิหนึ่ง  

ขอ๑๗ •   คาคงที่สมดุลของปฏิกิริยาหลาย
ขั้นตอน หาไดจาก ผลคูณของคาคงท่ี
สมดุลของปฏิกิริยายอยที่นำ สมการเคมี
มารวมกัน โดยถามีการคูณสมการ
ยอย ใหยกกำลังคาคงท่ีสมดุลดวยตัวเลขที่
คูณ และ หากมีการกลับขางสมการให
กลับคาคงที่สมดุล เปนตัวหาร  

  ขอ๑๘ เมื่อระบบท่ีอยูในภาวะสมดุลถูกรบกวน
โดยการ เปลี่ยนแปลงความเขมขนของสาร 
ความดัน หรือ อุณหภูมิ ระบบจะเกิดการ
เปลี่ยนแปลงเพื่อเขาสู ภาวะสมดุลอีกครั้ง
ตามหลักของเลอชาเตอลิเอ ทั้งนี้การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมีผลทำให  คาคงที่
สมดุลเปลี่ยนแปลง  

  ขอ๑๙ •ความรูเกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถนำมาใช
อธิบาย กระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต
ปรากฏการณในธรรมชาติและ
กระบวนการในอุตสาหกรรม 
 

                                                       รวมทั้งหมด ๖๐ ๑๐๐ 



๑๘๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๔                  วิชาเคมี๔
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ กรด-เบส ขอ๑ • สารในชีวิตประจำวันหลายชนิดมีสมบัติ
เปนกรด หรือเบส ซึ่งพิจารณาไดโดยใช
ทฤษฎีกรด-เบส ของอารเรเนียส เบรินส
เตด–ลาวรี หรือลิวอิส  

๓๐ 
 
 
 
 

๕๐ 

ขอ๒ ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด–ลาวรี 
เมื่อ กรดหรือเบสละลายน้ำหรือทำ
ปฏิกิริยากับสารอื่น จะมีการถายโอน
โปรตอนระหวางสารตั้งตน  ที่เปน
กรดและเบส เกิดเปนผลิตภัณฑซึ่งเปน 
โมเลกุลหรือไอออนท่ีเปนคูกรด-เบสของ 
สารตั้งตนนั้น โดยสารที่เปนคูกรด-เบสกัน
จะมี โปรตอนตางกัน ๑ โปรตอน  

ขอ๓ •กรดและเบสแตละชนิดสามารถแตกตัวใน
น้ำได แตกตางกัน กรดแกหรือเบส
แกสามารถแตกตัว เปนไอออนในน้ำได
เกือบสมบูรณ สวนกรดออน หรือเบสออน
แตกตัวเปนไอออนไดนอย โดยความ 
สามารถในการแตกตัวหรือความแรง ของ
กรดหรือเบสอาจพิจารณาไดจากคาคงท่ี
การแตกตัวของกรดหรือเบส หรือปริมาณ
การแตกตัวเปนรอยละของกรดหรือเบส
  

ขอ๔ • น้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ ๒๕ องศา
เซลเซียสแตกตัว ใหไฮโดรเนียม
ไอออนและไฮดรอกไซดไอออน ที่มี
ความเขมขนเทากัน คือ ๑.๐ x ๑๐-๗ 
โมลตอลิตร 
โดยมีคาคงที่การแตกตัวของน้ำ เทากับ 

     ๑.๐ x ๑๐-๑๔ 



๑๘๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

•เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ คา
ความเปนกรดเบสของสารละลายแสดงได
ดวยคา pH ซึ่ง สัมพันธกับความ
เขมขนของไฮโดรเนียมไอออน โดย
สารละลายกรดมีความเขมขนของไฮโดร
เนียม ไอออนมากกวา๑.๐ x ๑๐-๗ โมลตอ
ลิตร หรือมีคา pH นอยกวา  ๗ สวน
สารละลายเบสมี ความเขมขนของไฮโดร
เนียมไอออนนอยกวา๑.๐ x ๑๐-๗ โมลตอ
ลิตร หรือมีคา pH มากกวา ๗ 

ขอ๕ 
ขอ๖ 

•ปฏิกิริยาสะเทินระหวางกรดแกและเบส
แก ใหสารละลายที่เปนกลางปฏิกิริยา
สะเทิน ระหวางกรดแกและเบสออน 
ใหสารละลาย ที่เปนกรด สวน
ปฏิกิริยาสะเทินระหวางกรดออน และ
เบสแก ใหสารละลายที่เปนเบส  

•เกลือที่ไดจากการสะเทินของกรดแกดวย
เบสออน เมื่อละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิสได สารละลายที่มีสมบัติเปน
กรด สวนเกลือท่ีไดจาก การสะเทินของ
กรดออนดวยเบสแก เมื่อละลาย ในน้ำจะ
เกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสไดสารละลาย ที่มี
สมบัติเปนเบส 

ขอ๗ •   การไทเทรตเปนเทคนิคในการวิเคราะห
หาปริมาณ หรือความเขมขนของสารที่
ทำปฏิกิริยาพอดีกัน จุดที่สารทำ
ปฏิกิริยาพอดีกันเรียกวา จุดสมมูล 
ในทางปฏิบัติ จุดสมมูลของปฏิกิริยาอาจ
ไมสามารถ สังเกตเห็นได จึง
สังเกตจากการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร 
เพื่อบอกจุดยุติของการไทเทรต ดังนั้น
อินดิเคเตอรที่เหมาะสมในการไทเทรต
กรด-เบส ควรเปนอินดิเคเตอรที่
เปลี่ยนสีในชวง pH ตรงกับ หรือ
ใกลเคียงกับ pH ของสารละลาย ณ จดุ
สมมลู  



๑๘๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ขอ๘ • ปริมาณกรดและเบสที่ทำปฏิกิริยาพอดี
กันจาก การไทเทรตกรด-เบส สามารถ
นำไปคำนวณ ความเขมขนของกรดหรือ
เบสที่ตองการทราบ ความเขมขนได
  

ขอ๙ • สารละลายบัฟเฟอรเปน
สารละลายของกรดออน กับเกลือของกรด
ออนนั้น หรือเบสออนกับเกลือ ของเบส
ออนนั้น เมื่อเติมกรด เบส หรือน้ำ จะมีผล
ตอการเปลี่ยนแปลงคา pH นอยกวา 
สารละลายทั่วไป สมบัติเฉพาะของ
สารละลาย บัฟเฟอรเปนประโยชนตอการ
ควบคุม pH ของระบบในสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม  

ขอ๑๐ •  ความรูเกี่ยวกับกรด-เบส สามารถ
นำมาใชประโยชน และแกปญหาใน
ชีวิตประจำวัน เกษตรกรรม 
อุตสาหกรรม และการแพทย  

๒ เคมีไฟฟา ขอ๑๑ • เคมีไฟฟาเปนการศึกษาเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลง ระหวางพลังงานไฟฟาและ
การเกิดปฏิกิริยาเคมีที่มีการถายโอน
อิเล็กตรอนแลวทำใหเกิดการ 

 เปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชัน ซึ่งเปนเลขที่
แสดง ประจุไฟฟาหรือประจุไฟฟาสมมติ
ของอะตอมธาตุ เรียกปฏิกิริยาชนิดนี้วา 
ปฏิกิริยารีดอกซ  

๓๐ ๕๐ 

ขอ๑๒ • ปฏิกิริยารีดอกซ มีทั้งครึ่งปฏิกิริยา ที่มี
การใหอิเล็กตรอน เรียกวา ครึ่งปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน และครึ่งปฏิกิริยาที่มีการรับ
อิเล็กตรอน เรียกวา ครึ่งปฏิกิริยา
รีดักชัน โดยสารที่ใหอิเล็กตรอน จะมี
เลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น เรียกวา ตัวรีดิวซ 
สวนสารที่รับอิเล็กตรอนจะมีเลข
ออกซิเดชัน ลดลงเรียกวา ตัวออกซิไดส
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ขอ๑๓ • การเปรียบเทียบความสามารถในการ
เปนตัวรีดิวซ หรือตัวออกซิไดสสามารถ
พิจารณาไดจากผล การทดลองของ
ปฏิกิริยารีดอกซ 

ขอ๑๔ • ปฏิกิริยารีดอกซเขียนแทนไดดวยสมการ
รีดอกซ ซึ่งการดุลสมการรีดอกซ 
ทำไดโดยการใชเลขออกซิเดชันและวิธี
ครึ่งปฏิกิริยา 

ขอ๑๕ • เซลลเคมีไฟฟาประกอบดวยแอโนด 
แคโทด และ สารละลายอิเล็กโทรไลต 
ซึ่งอาจเชื่อมตอกันดวย สะพานเกลือโดย
ที่แอโนด เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน และ
แคโทดเกิดปฏิกิริยารีดักชัน ทำให
อิเล็กตรอน เคลื่อนที่จากแอโนดไป
แคโทด เซลลเคมีไฟฟา สามารถ
เขียนแสดงไดดวยแผนภาพเซลล 

ขอ๑๖ • คาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลลคำนวณ
ไดจาก คาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่ง
เซลล ถาคาศักยไฟฟาของเซลลเปนบวก 
แสดงวาปฏิกิริยารีดอกซเกิดขึ้นไดเอง 
ซึ่งทำใหเกิดกระแสไฟฟา เรียกเซลล
ชนิดนี้วา เซลลกัลปวานิก แตถาคา 
ศักยไฟฟาของเซลลเปนลบ แสดง
วาปฏิกิริยา  รีดอกซไมสามารถเกิด
ไดเอง ตองมีการใหกระแส ไฟฟาจึงจะ
เกิดปฏิกิริยาได เซลลชนิดนี้เรียกวา 
เซลลอิเล็กโทรลิติก  

ขอ๑๗ • เซลลเคมีไฟฟาสามารถนำไปใช
ประโยชนได ในชวีติประจำวัน เชน 
แบตเตอรี่ ซึ่งมีทั้งเซลลปฐมภูมิ และ
เซลลทุติยภูมิ โดยปฏิกิริยาเคมีที่
เกิดข้ึน ภายในเซลลปฐมภูมิ ไมสามารถ
ทำใหเกิดปฏิกิริยา ยอนกลับได โดยการ
ประจุไฟ จึงไมสามารถนำกลับมา
ใชไดอีก ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นภายใน 
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 เซลลทุติยภูมิสามารถทำใหเกิดปฏิกิริยา
ยอนกลับ ไดโดยการประจุไฟ จึงนำ
กลับมาใชไดอีก 

ขอ๑๘ •   เซลลอิเล็กโทรลิติกสามารถนำไปใช
ประโยชนไดท้ังในชีวิตประจำวัน และใน
อุตสาหกรรม หลายประเภท เชน การชุบ
โลหะ การแยกสารเคมี ดวย
กระแสไฟฟา การทำโลหะใหบริสุทธิ์ 
การปองกันการกัดกรอนของโลหะ 

ขอ๑๙ • ปฏิกิริยาเคมีหลายปฏิกิริยาที่พบใน
ชีวิตประจำวัน เปนปฏิกิริยารีดอกซ เชน 
ปฏิกิริยาการเผาไหม ปฏิกิริยาในเซลล
เคมีไฟฟา ซึ่งความรูเรื่อง เซลล
เคมีไฟฟาและความกาวหนาทาง
เทคโนโลยี ที่เก่ียวของกับเซลลเคมีไฟฟา 
นำไปสูนวัตกรรม ดานพลังงานที่เปน
มิตรตอสิ่งแวดลอม 

 
 
 
 
 
 
 

รวมทั้งสิ้น ๖๐ ๑๐๐ 
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โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๕                   วิชาเคมี๕
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ เคมีอินทรีย ขอ๑ • สารประกอบอินทรียเปนสารประกอบ
ของ คารบอนสวนใหญพบในสิ่งมีชีวิต มี
โครงสราง หลากหลายและแบงไดหลาย
ประเภท เนื่องจาก ธาตุคารบอนสามารถ
เกิดพันธะโคเวเลนตกับธาตุ คารบอนดวย
พันธะเดี่ยว พันธะคู พันธะสาม นอกจากนี้
ยังสามารถเกิดพันธะโคเวเลนตกับธาตุ 
อื่นๆ ไดอีกดวยและมีการนำสารประกอบ 
อินทรียไปใชประโยชนอยางหลากหลาย
  

๓๖ ๕๕ 

ขอ๒ • โครงสรางของสารประกอบอินทรียแสดง
ไดดวย สูตรโครงสรางลิวอิส  
สูตรโครงสรางแบบยอ 

ขอ๓ •   สารประกอบอินทรียมีหลายประเภท 
การพิจารณา ประเภทของสารประกอบ
อินทรียอาจใชหมูฟงกชัน เปนเกณฑได
เปนแอลเคน แอลคีน แอลไคน อะโรมาติก
ไฮโดรคารบอน แอลกอฮอล อีเทอร เอ
มีน แอลดีไฮด คีโตน กรดคารบอกซิลิก 
เอสเทอร   เอไมด  

ขอ๔ •การเรียกชื่อสารประกอบอินทรียประเภท
แอลเคน แอลคีน แอลไคน แอลกอฮอล
อีเทอร เอมีน  แอลดีไฮด คีโตน กรด
คารบอกซิลิก เอสเทอร และเอไมด จะ
เรียกตามระบบ IUPAC หรือ อาจเรียก
โดยใชชื่อสามัญ  
 

ขอ๕ • ปรากฏการณที่สารมีสูตรโมเลกุล
เหมือนกันแตมี สมบัติแตกตางกัน เรียกวา 
ไอโซเมอริซึม และ เรียกสารแตละชนิดวา 
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ไอโซเมอร ไอโซเมอรที่มี สูตรโมเลกุล
เหมือนกันแตมีสูตรโครงสรางตางกัน 
เรียกวา ไอโซเมอรโครงสราง  

ขอ๖ • สารประกอบอินทรียที่มีหมูฟงกชัน 
ขนาดโมเลกุล หรือโครงสรางของสาร
ตางกันจะมีจุดเดือดและ การละลายใน
น้ำตางกัน สำหรับการละลายของสาร
พิจารณาไดจากความมีขั้วของตัวละลาย
และ ตัวทำละลาย โดยสารสามารถ
ละลายไดใน ตัวทำละลายที่มีขั้ว
ใกลเคียงกัน  

ขอ๗ • สารประกอบอินทรียประเภทแอลเคน 
แอลคีน แอลไคน อะโรมาติก
ไฮโดรคารบอน เปน สารประกอบ
ไฮโดรคารบอน ซึ่งเมื่อเกิดปฏิกิริยา การ
เผาไหม ปฏิกิริยากับโบรมีนและ
ปฏิกิริยากับ โพแทสเซียมเปอรแมงกา
เนต จะใหผลของ ปฏิกิริยาตางกัน จึง
สามารถใชเปนเกณฑ ในการจำแนก
ประเภทของสารประกอบ 
ไฮโดรคารบอนได  

ขอ๘ 
ขอ๙ 

• กรดคารบอกซิลิกทำปฏิกิริยากับ
แอลกอฮอลได เปนเอสเทอร
 เรียกวา ปฏิกิริยาเอสเทอริฟเค
ชัน กรดคารบอกซิลิกทำปฏิกิริยากับเอ
มีนเกิดเปน     เอไมด เอสเทอรและเอ
ไมดสามารถเกิดปฏิกิริยา ไฮโดรลิซิส 
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร ใน 
เบสแอลคาไล  เรียกวา ปฏิกิริยาสะปอน
นิฟเคชัน 

ขอ๑๐ • สารประกอบอินทรียสามารถนำไปใช
ประโยชน ไดมากมายในชีวิตประจำวัน 
รวมทั้งนำไปใชเปน สารตั้งตนและตัวทำ
ละลายในอุตสาหกรรม ดานตาง ๆ เชน
 อุตสาหกรรมเชื้อเพลิงและ
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พลังงานอุตสาหกรรมอาหารและยา 
อุตสาหกรรมเกษตร 

๒ พอลิเมอร ขอ๑๑ • พอลิเมอร เปนสารที่มีโมเลกุลขนาด
ใหญ ซึ่งประกอบดวยหนวยยอยที่
เรียกวา มอนอเมอร เชื่อมตอกันดวย
พันธะโคเวเลนต โดยมีทั้ง         พอลิเม
อรธรรมชาติ และพอลิเมอรสังเคราะห 
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร อาจเปน
ปฏิกิริยาแบบ ควบแนนหรือปฏิกิริยา
แบบเติม ขึ้นอยูกับ หมูฟงกชัน
และโครงสรางของมอนอเมอร  

๒๔ ๔๕ 

ขอ๑๒ • พอลิเมอรมีโครงสรางตางกันอาจเปน
โครงสราง แบบเสน แบบกิ่ง หรือแบบ
รางแห ขึ้นอยูกับชนิด ของมอนอเมอร
และภาวะของปฏิกิริยาการเกิด   พอลิ
เมอร ซึ่งโครงสรางของพอลิเมอรสงผล
ตอจุดหลอมเหลว ความหนาแนน 

ความเปราะ ความเหนียว ความยืดหยุน
 จึงสามารถนำไป ประยุกตใชได
อยางหลากหลาย  

ขอ๑๓ • พอลิเมอรที่ใหความรอนแลว สามารถ
นำกลับมาขึ้นรูปใหมได เรียกวา พอลิ
เมอรเทอรมอพลาสติก สวนใหญมี
โครงสรางแบบเสนและแบบกิ่ง สวนพอ
ลิเมอร ที่ใหความรอนแลวไมออนตัว จึง
ไมสามารถนำกลับมาขึ้นรูปใหมได 
เรียกวา พอลิเมอรเทอรมอเซต มี
โครงสรางแบบรางแห พลาสติกมีท้ังที่
เปน พอลิเมอรเทอรมอพลาสติก และ
พอลิเมอรเทอรมอเซตผลิตภัณฑยางเปน 
พอลิเมอรเทอรมอเซต ซึ่งทำใหมีสมบัติ
และ การนำไปใชประโยชนตางกัน
  

ขอ๑๔ • การปรับเปลี่ยนโครงสราง  หรือการ
สังเคราะห     พอลิเมอร เชน วัลคาไน
เซชัน การสังเคราะห      โคพอลิเมอร
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 การสังเคราะหพอลิเมอรนำไฟฟา 
เปนการปรับปรุงคุณภาพของพอลิเมอร 
เพื่อใหได ผลิตภัณฑที่สามารถนำไปใช
ประโยชนได อยางเหมาะสมและ
หลากหลายมากขึ้น  

ขอ๑๕ • การใชและการกำจัดผลิตภัณฑพอลิ
เมอร อาจสง ผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม จึงควร ตระหนักถึง
ผลกระทบ ที่เกิดข้ึน และแนวทางแกไข
  

รวมทั้งสิ้น ๖๐ ๑๐๐ 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๙๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๖                   วิชาเคมี๖
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต
  

หนวยที ่ ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ เคมีกับการแกปญหา ขอ๑ •สถานการณบางสถานการณใน
ชีวิตประจำวนั การประกอบอาชีพ หรือ
อุตสาหกรรม สามารถ นำความรูทาง
เคมีไปใชประโยชนหรือแกปญหาได 

๖๐ ๑๐๐ 

ขอ๒ •การศึกษาและการแกปญหาในสถานการณ 
หรือ ประเด็นที่สนใจทำไดโดยการบูรณาการ
ความรู ทางเคมีรวมกับวิทยาศาสตรแขนงอื่น
 รวมทั้ง คณิตศาสตร เทคโนโลย ี
และทักษะกระบวนการ ทางวทิยาศาสตร
หรือกระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรม 
โดยเนนการคิดวิเคราะห แกปญหา และ
ความคิดสรางสรรค 

ขอ๓ •การนำเสนองานหรือแสดงผลงาน เปนการ
เปด โอกาสใหผูมีสวนรวมไดแลกเปลี่ยน
แนวคิด ผลงาน รวมทั้งเพิ่มโอกาสในการ
พัฒนางาน โดยใชเทคโนโลยสีารสนเทศเปน
เคร่ืองมือ ประกอบการนำเสนอ ซึ่งจะทำให
การสื่อสาร มีประสิทธิภาพมากขึ้น  

ขอ๔ • การสัมมนา การประชุมวิชาการ หรือการ 
รวมแสดง ผลงาน สิ่งประดิษฐในงาน
นิทรรศการ เปนการเปดโอกาสใหผูมีสวน
รวมไดแลกเปลี่ยน ความคิด แสดง ทัศนคติ
ตอกรณีศึกษา สถานการณ หรือประเด็น
สำคัญทางเคม ี ซึ่งชวยสงเสริมใหพัฒนา
กระบวนการคิด ทักษะการสื่อสาร ทักษะ
การใชเทคโนโลยี เพื่อ 

   การคนควาและการสื่อสาร ซึง่สามารถทำ
ไดหลายระดบัโดยอาจเปนระดบัชั้นเรียน
 โรงเรียน กลุมโรงเรียน ชุมชน 
ระดับชาติหรือนานาชาต ิ  

รวมทั้งสิ้น ๖๐ ๑๐๐ 
 



๑๙๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๔๑                วิชาชีววิทยา๑ 
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ การศึกษาชีววิทยา ขอ๑ • สิ่งมีชีวิตทุกชนิดตองการสารอาหาร
และพลังงาน มีการเจริญเติบโตมีการ
ตอบสนองตอสิ่งเรามีการรักษาดุลย
ภาพของรางกาย มีการสืบพันธุ 
มีการปรับตัวทางวิวัฒนาการ และมี
การทำงาน รวมกันขององคประกอบ
ตาง ๆ อยางเปนระบบ  สิ่ง
เหลานี้จัดเปนสมบัติที่สำคัญของ
สิ่งมีชีวิต 

• การจัดระบบในสิ่งมีชีวิตเริ่มจาก
หนวยเล็กไปหนวยใหญ ไดแก เซลล 
เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ อวัยวะ และ
สิ่งมีชีวิต ตามลำดับ  

๑๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๒๐ 

๒๕ 

ขอ๒ • วิธีการทางวิทยาศาสตรในการคนหา
คำตอบเกี่ยว กับสิ่งมีชีวิต เริ่ม
จากการตั้งปญหาหรือคำถาม
ตั้งสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน 
เก็บรวบรวม ขอมูล วิเคราะหขอมูล
 และสรุปผล  

•การศึกษาสิ่งมีชีวิตตองอาศัยความรูจาก
แขนงวิชา ตาง ๆ ของชีววิทยาและ
สาขาวิชาอื่นท่ีเกี่ยวของ และควรคำนึงถึง
ชีวจริยธรรมและจรรยาบรรณ การใช
สัตวทดลอง  

๒ 
 
 

เคมีที่เปนพื้นฐาน 
ของสิ่งมีชีว ิต 

ขอ๓ • สิ่งมีชีวิตประกอบดวย ธาตุและ
สารประกอบในรางกายของสิ่งมีชีวิตมี
น้ำเปนองคประกอบมากที่สุด น้ำ
ประกอบดวยธาตุไฮโดรเจนและ
ออกซิเจน มี สมบัติในการเปนตัวทำ
ละลายที่ดี เก็บความรอนไดดี และมี

๓๐ 



๑๙๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ความจุความรอนสูง ซึ่งชวยรักษาดุลย
ภาพของเซลลได  

•   ธาตุที่สิ่งมีชีวิตตองการจะอยูในรูปของ
ไอออนในมนุษยและสัตว ธาตุจะชวยให
การทำงานของ ระบบตาง ๆ ในรางกาย
ดำเนินไปตามปกติ  นอกจากนี้ในกระดูก 
ฟน และกลามเนื้อจะมีธาตุ เปน
องคประกอบดวย 

ขอ๔ •คารโบไฮเดรตประกอบดวย ธาตุคารบอน 
ไฮโดรเจน และออกซิเจน แบงตามขนาด
โมเลกุล ออกไดเปน ๓ กลุม คือ มอโน
แซ็กคาไรด ไดแซ็กคาไรด และพอลิ
แซ็กคาไรด 

ขอ๕ •โปรตีนมีกรดอะมิโนเปนหนวยยอย
ประกอบดวย ธาตุคารบอนไฮโดรเจน 
ออกซิเจน และไนโตรเจน บางชนิดอาจมี 
ธาตุฟอสฟอรัส เหล็ก และกำมะถัน เปน
องคประกอบ 

 

ขอ๖ •ลิพิดประกอบดวย ธาตุคารบอน 
ไฮโดรเจน และ ออกซิเจน เปน
สารประกอบที่ละลายไดดี ในตัวทำละลาย
ที่เปนสารอินทรีย ลิพิดกลุมสำคัญ ที่พบใน
สิ่งมีชีวิต เชน กรดไขมัน ไตรกลีเซอ
ไรด ฟอสโฟลิพิด สเตอรอยด  

ขอ๗ •กรดนิวคลิอิกประกอบดวย  หนวยยอย
  เรียกวา นิวคลีโอไทด โมเลกุล
ของนิวคลีโอไทดประกอบ ดวยหมู
ฟอสเฟต น้ำตาลที่มีคารบอน ๕
 อะตอม และเบสที่มีไนโตรเจน
เปนองคประกอบ  

• กรดนิวคลิอิกเปนองคประกอบของ
สารพันธุกรรม ทำหนาที่เก็บและ
ถายทอดขอมูลทางพันธุกรรม มี ๒ 
ชนิด คือ DNA และ RNA  

ขอ๘ 
ขอ๙ 

• เมแทบอลิซึมเปนปฏิกิริยาเคมีที่
เกิดข้ึนภายใน เซลลของสิ่งมีชีวิต 



๑๙๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ปฏิกิริยาเคมี ประกอบดวย ปฏิกิริยา
คายพลังงาน และปฏิกิริยาดูดพลังงาน 
ปฏิกิริยาเคมีเหลานี้จะดำเนินไปได
อยางรวดเร็ว จำเปนตองอาศัย
เอนไซมชวยเรงปฏิกิริยา  

• เอนไซมสวนใหญเปนสารประเภท
โปรตีนทำหนาที่เรงปฏิกิริยาเคมี 
ในขณะที่เกิดปฏิกิริยา เคมีในเซลล 
สารตั้งตนจะเขาไปจับกับเอนไซมที่
บริเวณจำเพาะของเอนไซมที่เรียกวา
บริเวณเรง ถาสารตั้งตนมีโครงสราง
เขากับบริเวณเรงได สารตั้งตนนั้นจะ
ถูกเปลี่ยนเปนสารผลิตภัณฑ  

•อุณหภูมิ สภาพความเปนกรด-เบส และ 
ตัวยับยั้งเอนไซม เปนปจจัยที่มีผลตอการ
ทำงาน  ของเอนไซม  

๓ เซลลและการ
ทำงานของเซลล 

ขอ๑๐ • กลองจุลทรรศนเปนเครื่องมือที่ใช
ศึกษาสิ่งมีชีวิต ขนาดเล็ก ที่ไม
สามารถเห็นไดดวยตาเปลาและ  
รายละเอียดโครงสรางของเซลล 

• กลองจุลทรรศนใชแสงเชิงประกอบ 
และ กลองจุลทรรศนใชแสงแบบสเตอ
ริโออาศัยเลนส ในการทำใหเกิดภาพ
ขยาย  

• กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนทำใหเกิด
ภาพขยาย โดยอาศัยเลนส
แมเหล็กไฟฟารวมลำอิเล็กตรอน ซึ่งมี
อยูดวยกัน ๒ ชนิด คือ ชนิดสองผาน 
และ ชนิดสองกราด  

•   ตัวอยางสิ่งมีชีวิตที่นำมาศึกษาภายใต
กลองจุลทรรศน ใชแสงตองมีวิธีการ
เตรียมที่ถูกตองและเหมาะสม กับ
ชนิดของสิ่งมีชีวิต เพื่อใหเกิด
ประสิทธิภาพในการศึกษา  

•   กลองจุลทรรศนใชแสงเปนเครื่องมือที่
มีความละเอียดซับซอน และราคาคอนขาง

๓๐ ๓๕ 



๑๙๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

สูงจึงควรใชอยาง ถูกวิธ ี มีการเก็บและ
ดูแลรักษาที่ถูกตอง เพื่อให สามารถใชงาน
ไดนาน  

ขอ๑๑ 
ขอ๑๒ 
ขอ๑๓ 

• เซลลเปนหนวยพื้นฐานที่เล็กที่สุดของ
สิ่งมีชีวิต โครงสรางพื้นฐานของเซลล
ประกอบดวย สวนที่ หอหุมเซลล 

     ไซโทพลาซึม และนิวเคลีย   
• สวนที่หอหุมเซลลที่พบในเซลลทุก

ชนิดคือ เยื่อหุมเซลล แต ในแบคทีเรีย 
สาหราย ฟงไจ และพืชจะ มีผนังเซลล
เปนสวนหัวหุมเซลลเพิ่มเติมขึ้นมาอีก 
ชั้นหนึ่ง  

• โครงสรางของเยื่อหุมเซลล
ประกอบดวยโมเลกุล ของฟอสโฟ
ลิพิดเรียงเปนสองชั้น และมีโปรตีน 
แทรกหรืออยูที่ผิวทั้งสองดานของฟอส
โฟลิพิด 

• ไซโทพลาซึมอยูภายในเยื่อหุมเซลล
ประกอบดวย ไซโทซอลและออร
แกเนลล  

•    นิวเคลียสเปนศูนยกลางควบคุมการ
ทำงานของ เซลลยูคาริโอต ประกอบดวย
เยื่อหุม ซึ่งภายใน    มี DNA RNA
 และโปรตีนบางชนิด 

  

ขอ๑๔ 
ขอ๑๕ 

• สารตาง ๆ มีการเคลื่อนท่ีเขาและออก
จากเซลล อยูตลอดเวลาโดย
กระบวนการตาง ๆ ไดแก การแพร
ออสโมซิส การแพรแบบฟาซิลิเทต
แอกทีฟ ทรานสปอรต กระบวนการ
เอกโซไซโทซิส 
กระบวนการเอนโดไซโทซิส 

• แกสตาง ๆ เขาหรือออกจากเซลลโดย
การแพร สวนน้ำเขาหรือออกจาก
เซลลผานเยื่อหุมเซลล โดยออสโมซิส  

• ไอออนและสารบางอยางที่ไมสามารถ
ลำเลียงผาน เยื่อหุมเซลลโดยตรงได 

  



๑๙๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

จำเปนตองอาศัย โปรตีนที่อยูบนเยื่อ
หุมเซลลเปนตัวพาสารนั้นเขาและออก
จากเซลล เรียกวา การแพรแบบฟาซิลิ
เทต 

• แอกทีฟ ทรานสปอรต เปนการลำเลียง
สารจาก บริเวณที่มีความเขมขนต่ำไป
ยังบริเวณที่มีความเขมขนสูง  

•สารบางอยางท่ีไมสามารถแพรผานเยื่อ
หุมเซลล หรือลำเลียงผานโปรตีน  ที่
เปนตัวพาได     จะถูกลำเลียงออก
จากเซลล ดวยกระบวนการ         
เอกโซไซโทซิส  

•สารที่มีขนาดใหญจะสามารถลำเลียงเขาสู
เซลล  ดวยกระบวนการเอนโดไซโทซิส ซึ่ง
แบงเปน ๓ แบบ ไดแก พิโนไซโทซิส  
ฟาโกไซโทซิส และการนำสาร เขาสูเซลล
โดยอาศัยตัวรับ  

ขอ๑๖ •   การแบงเซลลของสิ่งมีชีวิตเปนการเพิ่ม
จำนวนเซลลซึ่งเปนกระบวนการที่
เกิดข้ึนตอเนื่องกันเปน วัฏจักร โดยวัฏ
จักรของเซลล ประกอบดวย 
อินเตอรเฟส การแบงนิวเคลียสแบบ
ไมโทซิสและ การแบงไซโทพลาซึม 

•    การแบงนิวเคลียสมี ๒  แบบ คือ การ
แบงนิวเคลียส แบบไมโทซิสและการ
แบงนิวเคลียสแบบไมโอซิส  

•    การแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิส
 ประกอบดวย ระยะโพรเฟส เม
ทาเฟส แอนาเฟส และเทโลเฟส 

• การแบงนิวเคลียสแบบไมโอซิสประ
กอบดวย ระยะโพรเฟส I  เมทาเฟส I 
แอนาเฟส I  เทโลเฟส I ระยะโพรเฟส 
II  เมทาเฟส II  อนาเฟส II และ
เทโลเฟส II 

• การแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิสทำให
เซลลรางกาย เพิ่มจำนวนเพื่อการ

  



๒๐๐ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

เจริญเติบโต และซอมแซม สวนที่สึก
หรอ หรือถูกทำลายไปได สวนการ
แบง นิวเคลียสแบบไมโอซิสมี
ความสำคัญตอสิ่งมีชีวิต ใน
กระบวนการสรางเซลลสืบพันธุ 

• การแบงไซโทพลาซึมในเซลลพืช
จะมีการสราง แผนกั้นเซลลและเซลลสัตว
จะมีการคอดเวา เขาหากันของเยื่อหุม
เซลล  

ขอ๑๗ • การหายใจระดับเซลลเปนการสลาย
สารอาหาร ที่มีพลังงานสูง โดยมี
ออกซิเจนเปนตัวรับอิเล็กตรอนตัว
สุดทาย ประกอบดวย ๓ ขั้นตอน คือ
 ไกลโคลิซิส วัฏจักรเครบส 
และกระบวนการ ถายทอดอิเล็กตรอน  

• การหายใจระดับเซลล
 พลังงานสวนใหญไดจาก ขั้นตอน
การถายทอดอิเล็กตรอน พลังงานนี้ 
จะถูกเก็บไวในพันธะเคมีในโมเลกุลของ
 ATP 
• ในภาวะท่ีมีออกซิเจนไมเพียงพอ ทำ

ใหการหายใจ ของเซลลไมสมบูรณ
 จึงเกิดไดเฉพาะไกลโคลิซิส ผลที่
ไดจากการหายใจในสภาวะนี้ในสัตว
จะได กรดแลกติกในจุลินทรียและพืช
อาจไดกรดแลกติกหรือ
เอทิลแอลกอฮอล 

 
 

  

                                               รวมทั้งสิ้น ๖๐ ๑๐๐ 
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โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๔๒                วิชาชีววิทยา๒ 
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ โครโมโซมและ 
สารพันธุกรรม 

ขอ๑ 
ขอ๒ 

 

• DNA เปนพอลิเมอรของนิวคลีโอไทด 
แตละ  นิวคลีโอไทด ประกอบดวย 
น้ำตาลดีออกซีไรโบส หมูฟอสเฟต และ
ไนโตรจีนัสเบส คือ A T C และ G 

• โมเลกุลของ DNA เปนพอลินิวคลีโอ
ไทด ๒ สาย เรียงสลับทิศและบิดเปน
เกลียวเวียนขวา โดยการ เขาคู
กันของสาย DNA เกิดจากการ
จับคูของ     เบสคูสม คือ A คูกับ T 
และ C คูกับ G  

• ยีน คือสาย DNA บางชวงที่ควบคุม
ลักษณะทาง พันธุกรรมได โดยยีน
กำหนดลำดับกรดอะมิโน ของโปรตีน
ซึ่งทำหนาที่เปนโครงสรางเอนไซม และ
อื่น ๆ มีผลทำใหเซลลและสิ่งมีชีวิต
ปรากฏ ลักษณะตาง ๆ ได  

• DNA จำลองตัวเองไดโดยใชสายหนึ่ง
เปนแมแบบ และสรางอีกสายขึ้นมา
ใหม ซึ่งจะมีโครงสราง และลำดับนิวคลี
โอไทดเหมือนเดิม  

•   DNA  ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม
ของสิ่งมีชีวิตได โดยการสราง RNA
 ๓ ประเภท คือ mRNA tRNA
  และ rRNA ซึ่งรวมกันทำหนาที่
ในกระบวน การสังเคราะหโปรตีน 

• RNA เปนพอลิเมอรของนิวคลีโอไทด
สายเดี่ยวแตละนิวคลีโอไทด
ประกอบดวยน้ำตาลไรโบส หมู
ฟอสเฟต และไนโตรจีนัสเบส คือ A U 
C และ G 

 

๑๖  
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หนวย
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ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ขอ๓ • มิวเทชันเปนการเปลี่ยนแปลงของ
ลำดับหรือ จำนวนนิวคลีโอไทดใน 
DNA ซึ่งอาจนำไปสูการเปลี่ยนแปลง
โครงสรางและการทำงานของ โปรตีน 
ซึ่งถาการเปลี่ยนแปลงดังกลาวเกิดใน
เซลลสืบพันธุ จะสามารถถายทอดไป
ยัง รุนตอ ๆ ไปได และทำใหเกิดความ
แปรผันทาง พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต 
การเกิดมิวเทชันมีสาเหตุ มาจาก
ปจจัยตาง ๆ เชน รังสี และสารเคมี  

• การขาดหายไปหรือเพิ่มขึ้นของนิวคลี
โอไทด และการแทนที่คูเบส เปนการ
เกิดมิวเตชันระดับยีน 
เชน โรคโลหิตจางชนิดซิกเคิลเซลล 
เปนผลมาจาก การแทนที่คูเบส  

• การเปลี่ยนแปลงโครงสรางของ
โครโมโซม เชน หายไปหรือเพ่ิมขึ้น
บางสวน และการเปลี่ยนแปลง จำนวน
โครโมโซม เชน การลดลงหรือ
เพิ่มขึ้น ของโครโมโซมบางแทงหรือทั้ง
ชุด เปนสาเหตุ ของการเกิดมิวเทชัน
ระดับโครโมโซม เชน กลุมอาการคริดู
ชาตและกลุมอาการดาวน กลุมอาการ 
เทอรเนอรและกลุมอาการไคลนเฟล
เตอร  

๒ การถายทอด
ลักษณะทาง 
พันธุกรรม 

ขอ๔ 
ขอ๕ 

 

•  เมนเดลศึกษาการถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม โดยการผสมพันธุถั่วลันเตา 
จนสรุปเปนกฎแหง การแยกและกฎ
แหงการรวมกลุมอยางอิสระ  

• กฎแหงการแยกมีใจความวา แอลลีลที่
อยูเปนคู จะแยกออกจากกันในระหวาง
การสรางเซลล สืบพันธุ โดยเซลล
สืบพันธุแตละเซลลจะมีเพียง แอลลีลใด
แอลลีลหนึ่ง  

• กฎแหงการรวมกลุมอยางอิสระ มี
ใจความวาหลัง จากคูของแอลลีล แยก

๑๘  



๒๐๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  
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เวลา

(ชั่วโมง) 
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ออกจากกันแตละ แอลลีลจะจัดกลุม
อยางอิสระกับแอลลีลอื่น ๆ ที่แยกออก
จากคูเชนกันในการเขาไปอยูในเซลล 
สืบพันธุ  

ขอ๖ 
ขอ๗ 

• การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
บางลักษณะ ใหอัตราสวนที่แตกตาง
จากผลการศึกษาของเมนเดล เรียก
ลักษณะเหลานี้วา ลักษณะ ทาง
พันธุกรรมที่เปนสวนขยายของพันธุ
ศาสตร เมนเดล เชน การขมไม
สมบูรณ การขมรวมกัน มัลติเปล
แอลลีล ยีนบนโครโมโซมเพศ และพอลิ
ยีน 

•   ลักษณะพันธุกรรมบางลักษณะมีความ
แตกตางกัน ชัดเจน เชน การมีติ่งหู 
หรือไมมีติ่งหู ซึ่งเปน ลักษณะทาง
พันธุกรรมที่มีการแปรผันไมตอเนื่อง 

• ลักษณะทางพันธุกรรมบางลักษณะมี
ความแตกตางกันเล็กนอยและลดหลั่น
กันไป เชน ความสูงและสีผิวของมนุษย
ถูกควบคุมโดยยีน หลายคูซึ่งเปน
ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการ แปรผัน
ตอเนื่องและสิ่งแวดลอมอาจมีผลตอ
การ แสดงลักษณะนั้น 

ขอ๙ • โครโมโซมภายในเซลลรางกายแบงเปน
ออโตโซม และโครโมโซมเพศ ลักษณะ
ทางพันธุกรรมสวนใหญถูกควบคุมดวย
ยีนบนออโตโซมบางลักษณะถูกควบคุม
ดวยยีนบนโครโมโซมเพศ  ซึ่งสวนมาก
เปนยีนบนโครโมโซม  X 

• เมื่อมีการสรางเซลลสืบพันธุ ยีนบน
โครโมโซม เดียว กันที่อยูใกลกันมักจะ
ถูกถายทอดไปดวยกัน แตการเกิดค
รอสซิงโอเวอรในการแบงเซลลแบบ ไม
โอซิสอาจทำใหยีนบนโครโมโซม
เดียวกันแยก จากกันได สงผลให
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(ชั่วโมง) 
คะแนน 

รูปแบบของเซลลสืบพันธุที่ได แตกตาง
ไปจากกรณีที่ไมเกิดครอสซิงโอเวอร
  

๓ เทคโนโลย ี
ทางดีเอ็นเอ 

ขอ๑๐ 
ขอ๑๑ 

  การใชเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในการ
สรางดีเอ็นเอ รีคอมบิแนนท สามารถ
นำไปใชในการสรางสิ่งมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม โดยนำยีนที่ตองการ มาตัด
ตอใสในสิ่งมีชีวิต ทำใหสิ่งมีชีวิตนั้นมี
สมบัติ ตามตองการ  

• เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ สามารถนำไป
ประยุกต ใชในดานตาง ๆ  เชน 
สิ่งแวดลอม นิติวิทยาศาสตร 

 การแพทย การเกษตร และ
อุตสาหกรรม โดยการ ใชเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอตองคำนึงถึงความปลอดภัย 
ทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม และ
ผลกระทบตอสังคม 

๑๕  

๔ วิว ัฒนาการ ขอ๑๒ • หลักฐานที่ทำใหเชื่อวาสิ่งมีชีวิตมี
วิวัฒนาการ เชน ซากดึกดำบรรพ กาย
วิภาคเปรียบเทียบวิทยาเอ็มบริโอ การ
แพรกระจายของสิ่งมีชีวิตทาง 
ภูมิศาสตร การศึกษาทางชีวภูมิศาสตร
 และดานชีววิทยาระดับโมเลกุล 

• มนุษยมีการสืบสายวิวัฒนาการมาเปน
เวลานาน โดยมีหลักฐานที่สนับสนุนจาก
ซากดึกดำบรรพ 
ของบรรพบุรุษมนุษยที่คนพบ และจาก
การเปรียบเทียบลำดับเบสบน DNA 
ระหวางมนุษย กับไพรเมตอื่นๆ 

๑๓  

ขอ๑๓ • ฌอง ลามารก ไดเสนอแนวคิดเพื่อ
อธิบายเกี่ยวกับ วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตวา สิ่งมีชีวิตมีการ
เปลี่ยนแปลงโครงสรางใหเขากับ
สภาพแวดลอม โดยอาศัยกฎการใช
และไมใช และกฎแหงการ ถายทอด
ลักษณะท่ีเกิดข้ึนมาใหม 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

 •ชาลส ดารวิน เสนอทฤษฎีเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการ ของสิ่งมีชีวิตวา เกิดจากการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ โดยสิ่งมีชีวิตมี
แนวโนมที่จะใหกำเนิดลูกที่มี ลักษณะ
แตกตางกันจำนวนมาก แตมีเพียงจำนวน
หนึ่งที่เหมาะสมกับสภาพแวดลอม 
สามารถมีชีวิตรอดและถายทอดลักษณะที่
เหมาะสมไปยังรุนตอไปได 

ขอ๑๔ 
 
 

•    เมื่อประชากรอยูในสภาวะสมดุลของ
ฮารดี-ไวนเบิรก โดยประชากรมีขนาด
ใหญ ไมมีการถายเทยีน ระหวาง
ประชากร ไมเกิดมิวเตชัน สมาชิกทุก
ตัวมีโอกาสผสมพันธุไดเทากัน และไม
เกิดการคัดเลือก โดยธรรมชาติ จะทำ
ใหความถี่ของแอลลีล ของ ลักษณะ
นั้นไมเปลี่ยนแปลงไมวาจะผานไปก่ีรุน 
ก็ตามเปนผลใหลักษณะนั้นไมเกิด
วิวัฒนาการ 

• การเปลี่ยนแปลงความถี่ของยีนหรือ
แอลลีลในประชากร เกิดจากปจจัย
หลายประการ นำไปสู การเกิด
วิวัฒนาการ  

ขอ๑๕ • สปชีสใหมจะเกิดขึ้นไดเมื่อไมมีการ
ถายเทเคลื่อนยายยีนระหวาง
ประชากรหนึ่งกับอีก ประชากรหนึ่ง 
ในรุนบรรพบุรุษ ทำใหประชากร ทั้ง
สอง มีโครงสรางทางพันธุกรรมที่
แตกตางกัน และวิวัฒนาการเกิดเปนส
ปชีสใหม  

•    ปจจัยที่ทำใหเกิดสปชีสใหมอาจเกิดได
๒ แนว ทางคือ การเกิดสปชีสใหมจาก
การแบงแยกทาง ภูมิศาสตรและการ
เกิดสปชีสใหมในเขตภูมิศาสตร 
เดียวกัน  

 
                                                 รวมทั้งสิ้น ๖๐ ๑๐๐ 



๒๐๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๔๓                                  วิชาชีววิทยา ๓ 
รายวิชาเพิ่มเติม             กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๑                                   เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ การสืบพันธุ 
ของพืชดอก 

ขอ ๑ - พืชดอกมีวัฏจักรชีวิตแบบสลบั ประกอบดวย 
ระยะที่สรางสปอร เรียกระยะสปอโรไฟต (๒n) 
และระยะทีส่รางเซลลสบืพันธุ เรียกระยะ 
แกมีโทไฟต (n)  
- สวนประกอบของดอกที่เกี่ยวของกับการสืบพันธุ 
โดยตรงคือชั้นเกสรเพศผู และชัน้เกสรเพศเมีย ซึ่ง
จำนวนรังไขเกี่ยวของกับการเจริญเปนผลชนดิตางๆ 

๓ ๒ 

ขอ ๒ - พืชดอกสรางไมโครสปอรและเมกะสปอรซึ่ง 
อาจสรางในดอกเดียวกันหรือตางดอกหรือตาง 
ตนกัน 
- การสรางไมโครสปอรของพืชดอกเกิดขึ้นโดย  
ไมโครสปอรมาเทอรเซลลแบงเซลลแบบไมโอซิส
ไดไมโครสปอร โดยไมโครสปอรนี้แบงเซลลแบบ
ไมโทซิสได ๒ เซลลคือทิวบเซลล และเจเนอ
เรทิฟเซลล เมื่อมีการถายเรณูไปตกบนยอดเกสร
เพศเมียทิวบเซลลจะงอกหลอดเรณู และเจเนอ
เรทิฟเซลลแบงไมโทซิสไดเซลลสืบพันธุเพศผู  
๒ เซลล 
- การสรางเมกะสปอรเกิดข้ึนภายในออวุลใน 
รังไขโดยเซลลที่เรียกวาเมกะสปอรมาเทอรเซลล 
แบงไมโอซิสไดเมกะสปอร ซึ่งในพืชสวนใหญ จะ 
เจริญพัฒนาตอไปไดเพียง ๑ เซลลที่เหลืออีก ๓ 
เซลลจะฝอ เมกะสปอรจะแบงไมโทซิส ๓ ครั้ง

ได 
๘ นิวเคลียสที่ประกอบดวย ๗ เซลลโดยมี ๑  
เซลลที่ทำหนาที่เปนเซลลสืบพันธุเรียกเซลลไข 
สวนอีก๑เซลลมี๒นิวเคลียสเรียกโพลารนิวคลีไอ 

๔ ๓ 

   - การปฏิสนธิของพืชดอกเปนการปฏิสนธิคูโดยคู
หนึ่งเปนการรวมกันของสเปรมเซลลหนึ่งกับ
เซลลไขไดเปนไซโกต ซึ่งจะเจริญและพัฒนาไป
เปนเอ็มบริโอ และอีกคูหนึ่งเปนการรวมกันของ
สเปรมอีกเซลลหนึ่งกับโพลารนิวคลีไอไดเปนเอน

  



๒๐๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

โดสเปรมนิวเคลียส ซึ่งจะเจริญและพัฒนา ตอไป
เปนเอนโดสเปรม  

ขอ ๓ - ภายหลังการปฏิสนธิออวุลจะมีการเจริญ  
และพัฒนาไปเปนเมล็ด และรังไขจะมีการ 
เจริญและพัฒนาไปเปนผล 
- โครงสรางของเมล็ดประกอบดวยเปลือกเมล็ด
เอ็มบริโอ และเอนโดสเปรม โครงสรางของผล 
ประกอบดวยผนังผล และเมล็ดซึ่งแตละสวน 
ของโครงสรางจะมีประโยชนตอพืชเอง และตอ
สิ่งมีชีวิตอื่น  

๕ (๑๒) ๓ (๘) 

๒ โครงสราง
และการ

เจริญเติบโต
ของพืชดอก 
 

ขอ ๔ - เนื้อเยื่อพืชแบงเปน ๒ กลุมใหญคือ เนื้อเยื่อ 
เจริญ และเนื้อเยื่อถาวร 
- เนื้อเยื่อเจริญแบงเปนเนื้อเยื่อเจริญสวนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือขอ และเนื้อเยื่อเจริญ 
ดานขาง  
- เนื้อเยื่อถาวรเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อ 
เจริญเนื้อเยื่อถาวรอาจแบงไดเปน ๓ ระบบคือ 
ระบบเนื้อเยื่อผิวระบบเนื้อเยื่อพ้ืนและระบบ 
เนื้อเยื่อทอลำเลียงซึ่งทำหนาที่ตางกัน  

๓ ๓ 

ขอ ๕ - รากคือสวนแกนของพืชที่โดยทั่วไปเจริญอยู 
ใตระดับผิวดิน ทำหนาที่ยึดหรือค้ำจุนใหพืช 
เจริญเติบโตอยูกับที่ได และยังมีหนาที่สำคัญใน  
การดูดน้ำและธาตุอาหารในดิน เพื่อสงไปยัง 
สวนตางๆ ของพืช 

๕ ๓ 

   - โครงสรางภายในของปลายรากท่ีตัดตามยาว 
ประกอบดวยเนื้อเยื่อเจริญ แบงเปนบริเวณ 
ตางๆ คือบริเวณหมวกราก บริเวณเซลลกำลัง 
แบงตัว บริเวณเซลลขยายตัวตามยาว และ 
บริเวณที่เซลลมีการเปลี่ยนแปลงไปทำหนาที่ 
เฉพาะ และเจริญเติบโตเต็มที่ 
- โครงสรางภายในของรากระยะการเติบโต 
ปฐมภูมิเมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสราง 
แบงเปน ๓ ชั้นเรียงจากดานนอกเขาไป คือชั้น 
เอพิเดอรมิสชั้นคอรเทกซ และชั้นสตีล ในชั้น 
สตีลจะพบมัดทอลำเลียงที่มีลักษณะแตกตาง 
กันในพืชใบเลี้ยงเดี่ยวและพืชใบเลี้ยงคู  

  



๒๐๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

- โครงสรางภายในของราก ระยะการเติบโต 
ทุติยภูมิ ชั้นเอพิเดอรมิสจะถูกแทนที่ดวยชั้น 
เพริเดิรม ซึ่งมีคอรกเปนเนื้อเยื่อสำคัญ ชั้นคอร
เทกซ อาจมีการเปลี่ยนแปลงเกิดเซลลที่ทำใหมี
ความแข็งแรงเพิ่มขึ้นหรือเกิดเซลลที่สะสม
อาหารเพ่ิมขึ้นสวนลักษณะมัดทอลำเลียงจะ
เปลี่ยนไปเนื่องจาก มีการสรางเนื้อเยื่อลำเลียง
เพิ่มขึ้น  

   - ลำตนในระยะการเติบโตทุติยภูมิ จะมีเสนรอบ
วงเพิ่มข้ึน และมีโครงสรางแตกตางจากเดิม 
เนื่องจากมีการสรางเนื้อเยื่อเพริเดิรม และ
เนื้อเยื่อทอลำเลียงทุติยภูมิเพิ่มขึ้น  

  

ขอ ๗ - ใบมีหนาที่สังเคราะหดวยแสงแลกเปลี่ยน 
แกส และคายน้ำใบของพืชดอกประกอบดวย 
กานใบแผนใบเสนกลางใบ และเสนใบพืชบาง 
ชนิดอาจไมมีกานใบที่โคนกานใบอาจพบ 
หรือไมพบหูใบ 
- โครงสรางภายในของใบตัดตามขวาง 
ประกอบดวยเนื้อเยื่อ ๓ กลุม ไดแกเอพิเดอร 
มิส มีโซฟลล และเนื้อเยื่อทอลำเลียง  

๕ (๑๘) ๓ (๑๒) 

๓ การลำเลียง 
ของพืช 

ขอ ๘ - พืชมีการแลกเปลี่ยนแกสและการคายน้ำผาน 
ทางปากใบเปนสวนใหญ ปากใบพบไดท่ีใบและ 
ลำตนออน เมื่อความชื้นสัมพัทธในอากาศ  
ภายนอกต่ำกวาความชื้นสัมพัทธภายในใบพืช 
ทำใหน้ำภายในใบพืชระเหยเปนไอออกมาทาง 
รูปากใบ เรียกวาการคายน้ำ 
- ความชื้นในอากาศลมอุณหภูมิ สภาพน้ำใน 
ดินความเขมของแสงเปนปจจัยที่มีผลตอการ 
คายน้ำของพืช 

๒ ๒ 

ขอ ๙ - พืชดูดน้ำและธาตุอาหารตางๆ จากดินโดย 
เซลลขนรากแลวลำเลียงผานชั้นคอรเทกซเขา 
สูเนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในชั้นสตีล ซึ่งเปนการดูด 
น้ำจากดินสูเนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในแนวระนาบ 
และลำเลียง ไปยังสวนตางๆ ของพืชในแนวดิ่ง 

๓ ๓ 

ขอ ๑๐ - ในสภาวะปกติการลำเลียงน้ำจากรากสูยอด 
ของพืชอาศัยแรงดึงจากการคายน้ำรวมกับ 

๓ ๓ 



๒๐๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

แรงโคฮีชัน แรงแอดฮีชัน 
   - ในภาวะท่ีบรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธสูง 

มากจนไมสามารถเกิดการคายน้ำไดตามปกติน้ำ
ที่เขาไปในเซลลรากจะทำใหเกิดแรงดันเรียกวา
แรงดันรากทำใหเกิดปรากฏการณ 
กัตเตชัน 
- พืชแตละชนิดตองการปริมาณและชนิดของ
ธาตุอาหารแตกตางกัน สามารถนำความรู
เกี่ยวกับสมบัติของธาตุอาหารชนิดตางๆ ที่มีผล
ตอการเจริญเติบโตของพืชในสารละลายธาตุ
อาหารเพ่ือใหพืชเจริญเติบโตไดตามที่ตองการ 
 

  

ขอ ๑๑ - อาหารที่ไดจากกระบวนการสังเคราะหดวย 
แสงจากแหลงสรางจะถูกเปลี่ยนแปลงเปน 
ซูโครส และลำเลียงผานทางทอโฟลเอ็ม โดย 
อาศัยกลไกการลำเลียงอาหาร ในพืชซึ่ง 
เกี่ยวของกับแรงดันน้ำไปยังแหลงรับ 

๒ (๑๐) ๒ (๑๐) 

๔ การ
สังเคราะห
ดวยแสง 

ขอ ๑๒ - การศึกษาคนควาของนักวิทยาศาสตรในอดีต  
ทำใหไดความรูเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห  
ดวยแสงมาเปนลำดับขั้นจนไดขอสรุปวา 
คารบอนไดออกไซดและน้ำเปนวัตถุดิบที่พืชใช 
ในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงและผลผลิต 
ที่ไดคือน้ำตาล ออกซิเจน  

๒ ๒ 

ขอ ๑๓ - กระบวนการสังเคราะหดวยแสงมี ๒ ขั้นตอน 
คือปฏิกิริยาแสง และการตรึงคารบอนได 
ออกไซด 
- ปฏิกิริยาแสงเปนปฏิกิริยาที่เปลี่ยนพลังงาน 
แสงเปนพลังงานเคมี โดยแสงออกซิไดซ 
โมเลกุลสารสีที่ไทลาคอยดของคลอโรพลาสต  
ทำใหเกิดการถายทอดอิเล็กตรอน ไดผลิตภัณฑ 
เปนATPและ NADPH+ H+ ในสโตรมาของ 
คลอโรพลาสต 

๒ ๒ 

   - การตรึงคารบอนไดออกไซดเกิดในสโตรมาโดย
ใช RuBP และเอนไซมรูบิสโกไดสารที่
ประกอบดวยคารบอน ๓ อะตอมคือ PGA โดย
ใช ATPและ NADPH ที่ไดจากปฏิกิริยาแสงไป

  



๒๑๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

รีดิวซสารประกอบคารบอน ๓ อะตอมไดเปน
น้ำตาลที่มีคารบอน ๓ อะตอมคือ PGALซึ่งสวน
หนึ่งจะถูกนำไปสราง RuBP กลับคืนเปน 
วัฏจักรโดยพืช C๓ จะมีการตรึงคารบอน 
ไดออกไซดดวยวัฏจักรคัลวินเพียงอยางเดียว 
 

ขอ ๑๔ - พืช C๔ ตรึงคารบอนอนินทรีย ๒ ครั้ง ครั้ง 
แรกเกิดขึ้นที่เซลลมีโซฟลลโดย PEP และ 
เอนไซมเพบคารบอกซิเลสไดสารประกอบที่มี 
คารบอน ๔ อะตอม คือ OAA ซึ่งจะมีการ 
เปลี่ยนแปลงทางเคมีไดสารประกอบที่มี 
คารบอน ๔ อะตอม คือกรดมาลิก ซึ่งจะถูก 
ลำเลียงไปจนถึงเซลลบันเดิลชีท และปลอย 
คารบอนไดออกไซดในคลอโรพลาสตเพื่อใช 
ในวัฏจักรคัลวินตอไป 
- พืช CAM มีกลไกในการตรึงคารบอนได 
ออกไซด คลายพืช C๔ แตมีการตรึงคารบอน 
อนินทรียทั้ง ๒ ครั้งในเซลลเดียวกันโดยเซลลมี
การตรึงคารบอนอนินทรียครั้งแรกในเวลา
กลางคืน และปลอยออกมาในเวลากลางวัน เพื่อ
ใชในวัฏจักรคัลวินตอไป 

๒ ๓ 

ขอ ๑๕ - ปจจัยที่มีผลตอการสังเคราะหดวยแสง เชน 
ความเขมของแสง ความเขมขนของคารบอน 
ไดออกไซด อุณหภูมิ ปริมาณน้ำในดิน ธาตุ 
อาหาร อายุใบ  

๒ (๘) ๓ (๑๐) 

๕ การควบคุม
การ

เจริญเติบโต
และการ

ตอบสนอง
ของพืช 

ขอ ๑๖ - เมล็ดที่เจริญเต็มที่จะมีการงอกโดยมีปจจัย 
ตางๆ ที่มีผลตอการงอกของเมล็ด เชน น้ำ  
หรือความชื้น ออกซิเจน อุณหภูมิ และแสง 
เมล็ดบางชนิดสามารถงอกไดทันที แตเมล็ด 
บางชนิดไมสามารถงอกไดทันที เพราะอยูใน 
สภาพพักตัว 
- เมล็ดบางชนิดมีสภาพพักตัว เนื่องจากมี 
ปจจัยบางประการที่มีผลยับยั้งการงอกของ 
เมล็ด ซึ่งสภาพพักตัวของเมล็ดสามารถแกไขได 
หลายวิธีตามปจจัยที่ยับยั้ง 
  

๕ ๔ 



๒๑๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ขอ ๑๗ - พืชสรางสารควบคุมการเจริญเติบโตหลาย 
ชนิดที่สวนตางๆ ซึ่งสารนี้เปนสิ่งเราภายในที่มี 
ผลตอการเจริญเติบโตของพืช เชน ออกซิน  
ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และ 
กรดแอบไซซิก 

๓ ๓ 

ขอ ๑๘ - แสงสวางแรงโนมถวงของโลก สารเคมี  
และน้ำเปนสิ่งเราภายนอกที่มีผลตอการ 
เจริญเติบโตของพืช 
- ความรูเกี่ยวกับการตอบสนองตอสิ่งเรา 
ภายใน และสิ่งเราภายนอกท่ีมีผลตอการ 
เจริญเติบโตของพืชสามารถนำมาประยุกตใช 
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชเพิ่มผลผลิตและ 
ยืดอายุผลผลิตได 

๔ (๑๒) ๓ (๑๐) 

รวมจำนวนชั่วโมง / คะแนนประเมิน ๖๐ ๕๐ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



๒๑๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๔๔                                  วิชาชีววิทยา ๔ 
รายวิชาเพิ่มเติม             กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๒                                   เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ ระบบยอย
อาหาร 

ขอ ๑ - รามีการปลอยเอนไซมออกมายอยอาหารนอก 
เซลล สวนอะมีบา และพารามีเซียมมีการยอย  
อาหารภายในฟูดแวคิวโอล โดยเอนไซมใน 
ไลโซโซม  
- ฟองน้ำไมมีทางเดินอาหารแตจะมีเซลลพิเศษ 
ทำหนาที่จับอาหารเขาสูเซลลแลวยอยภายใน 
เซลลโดยเอนไซมในไลโซโซม 

๒ ๓ 

ขอ ๒ - ไฮดรา และพลานาเรีย มีทางเดินอาหารแบบ 
ไมสมบูรณจะกินอาหารและขับกากอาหารออก 
ทางเดียวกัน 
- ไสเดือนดิน แมลง สัตวไมมีกระดูกสันหลงั 
สวนใหญ และสัตวมีกระดูกสันหลังจะมีทางเดิน 
อาหารแบบสมบูรณ 

๒ ๒ 

ขอ ๓ - การยอยอาหารของมนุษยประกอบดวยการ 
ยอยเชิงกลโดยการบดอาหารใหมีขนาดเล็กลง 
และการยอยทางเคมีโดยอาศัยเอนไซมใน 
ทางเดินอาหารทำใหโมเลกุลของอาหารมีขนาด 
เล็กจนเซลลสามารถดูดซึมและนำไปใชได  
- การยอยอาหารของมนุษยเกิดขึ้นที่ชองปาก 
กระเพาะอาหาร และลำไสเล็ก  
- สารอาหารที่ยอยแลววิตามินบางชนิด และ 
ธาตุอาหารจะถูกดูดซึมที่วิลลัสเขาสูหลอดเลือด 
ฝอยแลวผานตับกอนเขาสูหัวใจ สวนสารอาหาร 
ประเภทลิพิด และวิตามินที่ละลายในไขมันจะ 
ถูกดูดซึมเขาสูหลอดน้ำเหลืองฝอย 

๔ (๘) ๓ (๘) 

   - อาหารที่ไมถูกยอยหรือยอยไมไดจะเคลื่อน 
ตอไปยังลำไสใหญ น้ำ ธาตุอาหาร และวิตามิน 
บางสวนดูดซึมเขาสูผนังลำไสใหญ ที่เหลือเปน 
กากอาหาร จะถูกกำจัดออกทางทวารหนัก 

  

๒ ระบบหายใจ ขอ ๔ - ไสเดือนดินมีการแลกเปลี่ยนแกสผานเซลล 
บริเวณผิวหนังที่เปยกชื้น 

๒ ๓ 



๒๑๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

- แมลงมีการแลกเปลี่ยนแกสโดยผานทางทอลม 
ซึ่งแตกแขนงเปนทอลมฝอย 
- ปลาเปนสัตวน้ำมีการแลกเปลี่ยนแกสที่ 
ละลายอยูในน้ำผานเหงือก 
- สัตวสะเทินน้ำสะเทินบกใชปอดและผิวหนังใน 
การแลกเปลี่ยนแกส 

ขอ ๕ - สัตวเลื้อยคลานสัตวปกและสัตวเลี้ยงลูกดวย 
น้ำนมอาศัยปอดในการแลกเปลี่ยนแกส 

๒ ๒ 

ขอ ๖ - ทางเดินหายใจของมนุษยประกอบดวยชอง 
จมูก โพรงจมูก คอหอย กลองเสียง ทอลม  
หลอดลม และถุงลมในปอด 
- ปอดเปนบริเวณที่มีการแลกเปลี่ยนแกส 
ระหวางถุงลมกับหลอดเลือดฝอยและบริเวณ 
เซลลของเนื้อเยื่อตางๆ มีการแลกเปลี่ยนแกส 
โดยการแพรผานหลอดเลือดฝอยเชนกัน 

๓ ๓ 

ขอ ๗ - การหายใจเขาและการหายใจออก เกิดจาก 
การเปลี่ยนแปลงความดันของอากาศภายใน 
ปอดโดยการทำงานรวมกันของกลามเนื้อกะบัง 
ลมและกลามเนื้อระหวางกระดูกซี่โครง และ 
ควบคุมโดยสมองสวนพอนส และเมดัลลา 
ออบลองกาตา 

๓ (๑๐) ๒ (๑๐) 

๓ ระบบ
หมุนเวียน
เลือด และ
ระบบ
น้ำเหลือง 

ขอ ๘ - สิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและสัตวที่มีโครงสราง 
รางกาย ไมซับซอนมีการลำเลียงสารตางๆ โดย 
การแพรระหวางเซลลกับสิ่งแวดลอม 

๑ ๑ 

ขอ ๙ - สัตวที่มีโครงสรางรางกายซับซอน จะมีการ 
ลำเลียงสารโดยระบบหมุนเวียนเลือด ซึ่ง 
ประกอบดวยหัวใจหลอดเลือด และเลือด 
- ระบบหมุนเวียนเลือดมี ๒ แบบ คือระบบ 
หมุนเวียนเลือดแบบเปด และระบบหมุนเวียน 
เลือดแบบปด  
- ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปดพบในสัตว 
จำพวก หอย แมลงกุงสวนระบบหมุนเวียนเลือด
แบบปดพบในไสเดือนดินและสัตวมีกระดูก 
สันหลัง 

๒ ๒ 

ขอ ๑๐ - ระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย  
ประกอบดวยหัวใจ หลอดเลือด และเลือด ซึ่ง 

๒ ๒ 



๒๑๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

เลือดไหลเวียนอยูเฉพาะในหลอดเลือด 
ขอ ๑๑ - หัวใจมีเอเตรียม ทำหนาที่รับเลือดเขาสูหัวใจ 

และเวนตริเคิลทำหนาที่สูบฉีดเลือดออกจาก 
หัวใจ โดยมีลิ้นกั้นระหวางเอเตรียมกับเวนตริ 
เคิลและระหวางเวนตริเคิลกับหลอดเลือดที่ 
นำเลือดออกจากหัวใจ 
- เลือดออกจากหัวใจทางหลอดเลือดเอออตาร 
อารเตอรี อารเตอริโอล หลอดเลือดฝอย เวนูล 
เวน และเวนาคาวาแลวเขาสูหัวใจ  
- ขณะที่หัวใจบีบตัวสูบฉีดเลือด ทำใหเกิดความ 
ดันเลือด และชีพจร สภาพการทำงานของ 
รางกาย อายุ และเพศของมนุษยเปนปจจัยที่มี 
ผลตอความดันเลือด และชีพจร 

๓ ๓ 

ขอ ๑๒ - เลือดมนุษยประกอบดวยเซลลเม็ดเลือดชนิด 
ตางๆ เพลตเลต และพลาสมา ซึ่งทำหนาที่ 
แตกตางกัน 

๒ ๒ 

ขอ ๑๓ - หมูเลือดของมนุษยจำแนกตามระบบ ABO ได 
เปนเลือดหมู AB A B และ O ซึ่งเรียกชื่อตาม 
ชนิดของแอนติเจนที่เยื่อหุมเซลลเม็ดเลือดแดง 
และจำแนกตามระบบ Rh ไดเปนเลือดหมู Rh+ 
และ Rh- การใหและรับเลือดมีหลักวาแอนติเจน 
ของผูใหตองไมตรงกับแอนติบอดีของผูรับ และ 
การใหและรับเลือดท่ีเหมาะสมที่สุดคือผูใหและ 
ผูรับควรมีเลือดหมูตรงกัน 

๒ (๑๒) ๒ (๑๒) 

๔ ระบบ
ภูมิคุมกัน 

 
 
 

ขอ ๑๔ - ของเหลวที่ซึมผานผนังหลอดเลือดฝอย 
ออกมาอยูระหวางเซลลเรียกวาน้ำเหลือง ทำ 
หนาที่หลอเลี้ยงเซลล และสามารถแพรเขาสู 
หลอดน้ำเหลืองฝอย ซึ่งตอมาหลอดน้ำเหลือง 
ฝอยจะรวมกันมีขนาดใหญขึ้นและเปดเขาสู 
ระบบหมุนเวียนเลือดที่หลอดเลือดเวนใกล 
หัวใจ 
- ระบบน้ำเหลือง ประกอบดวยน้ำเหลือง  
หลอดน้ำเหลือง และตอมน้ำเหลือง โดยทำ 
หนาที่นำน้ำเหลืองกลับเขาสูระบบหมุนเวียน 
เลือด ตอมน้ำเหลืองเปนที่อยูของเซลลเม็ด 
เลือดขาวทำหนาที่ทำลายสิ่งแปลกปลอมที่ 

๔ ๓ 



๒๑๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ลำเลียงมากับน้ำเหลือง 
ขอ ๑๕ - กลไกที่รางกายตอตานหรือทำลายสิ่งแปลก 

ปลอม มีอยู ๒ แบบคือ แบบจำเพาะและแบบ 
ไมจำเพาะ 
- ตอมไขมันตอมเหงื่อท่ีผิวหนังชวยปองกันและ  
ยับยั้งการเจริญของจุลินทรียบางชนิด และเมื่อ  
เชื้อโรคหรือสิ่งแปลกปลอมเขาสูรางกายเซลล  
เม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟล และโมโนไซต จะมี 
การตอตานและทำลายสิ่งแปลกปลอม โดย 
กระบวนการฟาโกไซโทซิส สวนอีโอซิโนฟล  
เกี่ยวของกับการทำลายปรสิต เบโซฟล 
เกี่ยวของ  

๔ ๒ 

กับปฏิกิริยาการแพซึ่งเปนการตอตานหรือ  
ทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไมจำเพาะ 
- การตอตานหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบ  
จำเพาะจะเกี่ยวของกับการทำงานของลิมโฟ 
ไซตชนิดเซลลบีและเซลลที  
- อวัยวะท่ีเกี่ยวของกับการสรางและตอบสนอง 
ของลิมโฟไซตประกอบดวย ตอมน้ำเหลือง  
ทอนซิล มาม ไทมัส และเนื้อเยื่อน้ำเหลืองที่ 
ผนังลำไสเล็ก 

  

ขอ ๑๖ - การสรางภูมิคุมกันแบบจำเพาะของรางกายมี 
๒ แบบคือภูมิคุมกันกอเอง และภูมิคุมกันรับมา 
- การไดรับวัคซีนหรือทอกซอยดเปนตัวอยาง 
ของภูมิคุมกันกอเอง โดยการกระตุนใหรางกาย 
สรางภูมิคุมกันขึ้น ดวยวิธีการใหสารที่เปน 
แอนติเจนเขาสูรางกายสวนภูมิคุมกันรับมาเปน 
การรับแอนติบอดีโดยตรง เชน การไดรับซีรัม  
การไดรับน้ำนมแม 

๓ ๒ 

ขอ ๑๗ - เอดส ภูมิแพ และการสรางภูมิตานทานตอ 
เนื้อเยื่อตนเองเปนตัวอยางของอาการที่เกิดจาก 
ระบบภูมิคุมกันของรางกายที่ทำงานผิดปกติ 

๔ (๑๕) ๓ (๑๐) 

๕ ระบบ
ขับถาย 

 

ขอ ๑๘ - อะมีบา และพารามีเซียม เปนสิ่งมีชีวิตเซลล 
เดียวที่มีคอนแทรกไทลแวคิวโอลทำหนาที่ใน
การกำจัด และรักษาดุลยภาพของน้ำและแรธาตุ
ในเซลล 

๓ ๒ 



๒๑๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

- ฟองน้ำ และไฮดรามีเซลลสวนใหญสัมผัสกัน 
น้ำโดยตรงของเสียจึงถูกกำจัดออกโดยการแพร 
สูสภาพแวดลอม 
- พลานาเรียใชเฟลมเซลลซึ่งกระจายอยู ๒ ขาง 
ตลอดความยาวของลำตัวทำหนาที่ขับถายของ 
เสีย 

   - ไสเดือนดินใชเนฟริเดียม แมลงใชมัลพิเกียน 
ทิวบูล และสัตวมีกระดูกสันหลังใชไตในการ 
ขับถายของเสีย 

  

ขอ ๑๙ -ไตเปนอวัยวะที่ทำหนาที่เกี่ยวกับการขับถาย 
และรักษาดุลยภาพของน้ำ และแรธาตุใน 
รางกาย 
- ไตประกอบดวยบริเวณสวนนอกที่เรียกวา 
คอรเท็กซ และบริเวณสวนในที่เรียกวาเมดัลลา 
และบริเวณสวนปลายของเมดัลลาจะยื่นเขาไป  
จรดกับสวนที่เปนโพรงเรียกวากรวยไต โดย 
กรวยไตจะตอกับทอไต ซึ่งทำหนาที่ลำเลียง 
ปสสาวะไปเก็บไวที่กระเพาะปสสาวะ เพือ่ 
ขับถายออกนอกรางกาย 
- ไตแตละขางของมนุษยประกอบดวยหนวยไต 
ลักษณะเปนทอปลายขางหนึ่งเปนรูปถวย 
เรียกวาโบวแมนสแคปซูลลอมรอบกลุมหลอด 
เลือดฝอยที่เรียกวาโกลเมอรูลัส 

๔ ๓ 

ขอ ๒๐ - กลไกในการกำจัดของเสียออกจากรางกาย  
ประกอบดวยการกรอง การดูดกลับ และการ 
หลั่งสารที่เกินความตองการออกจากรางกาย 

๔ ๓ 

 ขอ ๒๑ - โรคนิ่วและโรคไตวาย เปนตัวอยางของโรคที่ 
เกิดจากความผิดปกติของไต ซึ่งผลผลกระทบ 
ตอการรักษาดุลยภาพของสารในรางกาย 
- นอกจากไตท่ีทำหนารักษาดุลยภาพของน้ำ  
แรธาตุ และกรด-เบส ผิวหนัง และระบบหายใจ 
ยังมีสวนชวยในการรักษาดุลยภาพเหลานี้ดวย 

๔ (๑๕) ๒ (๑๐) 

รวมจำนวนชั่วโมง / คะแนนประเมิน ๖๐ ๕๐ 

 

 



๒๑๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๔๖                                  วิชาชีววิทยา ๖ 
รายวิชาเพิ่มเติม             กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ ภาคเรยีนที่ ๒                                   เวลา ๖๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ ความหลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

 

ขอ ๑ - ความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบดวย 
ความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลาก 
หลายของสปชีส และความหลากหลายของ 
ระบบนิเวศ 
- การแปรผันทางพันธุกรรม ทำใหเกิดความ 
หลากหลายทางพันธุกรรม ซึ่งสิ่งมีชีวิตใดที่มี  
ความหลากหลายทางพันธุกรรมมากยอมทำ 
ใหมีโอกาสอยูรอดเพิ่มขึ้น และสืบทอด 
ลูกหลานตอไปได 
- สิ่งมีชีวิตที่ดำรงชีวิตอยูในสิ่งแวดลอมตางๆ 
 ไดผานกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาต ิ
 หรือโดยมนุษยมาเปนระยะเวลายาวนาน 
หลายชั่วรุนซึ่งอาจเกิดเปนสปชีสใหม สงผล 
ใหเกิดความหลากหลายของสปชีส  
- แหลงที่อยูอาศัยแตละแหลงที่มีสิ่งมีชีวิต
อาศัยอยูนั้นจะมีองคประกอบของปจจัยทาง
กายภาพและปจจัยทางชีวภาพที่แตกตางกัน 
ทำใหเกิด ความหลากหลายของระบบนิเวศ  

๒ ๓ 

ขอ ๒ - จุดเริ่มตนของวิวัฒนาการของเซลล เกิด 
จากโมเลกุลของสารอินทรีย โดยเซลล 
รูปแบบแรกที่เกิดขึ้นคือเซลลโพรคาริโอต 
 และมีวิวัฒนาการขึ้นมาเปนเซลลยูคาริโอต 
และจากสิ่งมีชีวิตเซลลเดียวเปนสิ่งมีชีวิต 
หลายเซลลที่มีโครงสรางแบบงายๆ จนกลาย 
มาเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลที่มี 
โครงสรางซับซอนมากขึ้นตามลำดับ  

๒ ๒ 

  ขอ ๓ - แบคทีเรียเปนสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริโอต  
ผนังเซลลมีเพปทิโดไกลแคนเปน 
องคประกอบสำคัญแบคทีเรียทั่วไปสราง 
อาหารเองไมได ดำรงชีวิต  
แบบผูสลายสารอินทรีย หรือแบบปรสิต แต 

๔ ๕ 



๒๑๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

แบคทีเรียบางกลุม เชน ไซยาโนแบคทีเรีย 
อาหารเองไดจากกระบวนการสังเคราะหดวย 
แสง 
- โพรทิสตเปนสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มี 
ลักษณะหลากหลาย ทั้งที่เปนสิ่งมีชีวิตเซลล 
เดียวหรือสิ่งมีชีวิตหลายเซลลที่ยังไมพัฒนา 
ไปเปนเนื้อเยื่ออาจมีหรือไมมีผนังเซลลเปน 
สวนประกอบของเซลล 
- พืชเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลล พวกยูคาริโอตมี 
ผนังเซลล ซึ่งมีเซลลูโลสเปนองคประกอบมี 
วัฏจักรชีวิตแบบสลับและมีระยะเอ็มบริโอใน
การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ พืชสรางอาหาร
เองไดจากระบวนการสังเคราะหดวยแสง 
- ฟงไจเปนสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มีทั้ง 
สิ่งมีชีวิตเซลลเดียว และหลายเซลลเซลลของ 
ฟงไจยังไมพัฒนาไปเปนเนื้อเยื่อ ผนังเซลลมี 
ไคทินเปนองคประกอบสำคัญ ฟงไจสราง 
อาหารเองไมได และดำรงชีวิตแบบ 
ผูสลายสารอินทรียหรือแบบปรสิต 
- สัตวเปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลพวกยูคาริโอต 
ไมสามารถสรางอาหารเองได ตองไดรับ 
อาหารจากสิ่งมีชีวิตอื่น สวนใหญมีระบบยอย 
อาหารบางชนิดอาจเปนปรสิตสัตว มีระยะ 
เอ็มบริโอในการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ 
- สัตวอาจแบงเปนกลุมยอยโดยพิจารณา
ลักษณะ ตางๆ คือเนื้อเยื่อ สมมาตร การ
เปลี่ยนแปลงของบลาสโทพอร การเจริญ
ในระยะตัวออนทำใหอาจแบงสัตวเปนกลุม
ยอย เชน กลุมฟองน้ำ   

   กลุมไฮดรา กลุมหนอนตัวแบน กลุมหอย และ
หมึกกลุมไสเดือนดิน กลุมหนอนตัวกลม กลุม
สัตวที่มีขาเปนปลอง กลุมดาวทะเล และ
ปลิงทะเล และกลุมสัตวที่มีโนโทคอรด  

  

ขอ ๔ - การจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเปนหมวดหมูเปน 
ลำดับขั้นตางๆ เริ่มจากหมวดหมูใหญแลว 
แบงเปนหมวดหมูยอย มีดังนี้ คิงดอม ไฟลัม  

๒ ๓ 



๒๑๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

คลาส ออเดอร แฟมิลี จีนัส และสปชีส 
- ชื่อวิทยาศาสตรของสิ่งมีชีวิตในลำดับขั้นสป 
ชีสที่ตั้งข้ึนตามระบบทวินาม เพื่อใชในการ 
ระบุถึงสิ่งมีชีวิตแตละชนิดใหมีความเขาใจ 
ถูกตองตรงกันประกอบดวย ๒ สวน โดยสวน 
แรกเปน ชื่อสกุลสวนหลังเปนคำที่ระบุ 
ลักษณะพิเศษของสิ่งมีชีวิต 
ชนิดนั้นหรือเปนคำที่มีความหมายเฉพาะโดย 
ทั้ง ๒ สวนนี้ตองเปนภาษาละติน 

ขอ ๕ - ไดโคโทมัสคียเปนเครื่องมือที่ใช เพื่อระบุ 
หมวดหมูของสิ่งมีชีวิตลำดับขั้นตางๆ โดยมี 
หลักเกณฑในการนำลักษณะที่ตางกันของ 
สิ่งมีชีวิตมาพิจารณาเปนคู 
- วิทเทเกอร เสนอแนวความคิดที่วาสิ่งมีชีวิต 
พวกยูคาริโอตมีวิวัฒนาการมาจากสิ่งมีชีวิต 
พวกโพรคาริโอต และจำแนกสิ่งมีชีวิตเปน ๕  
คิงดอมประกอบดวย มอเนอรา โพรทิสตา 
 พืช ฟงไจและสัตว  
- โวสซ และคณะจำแนกสิ่งมีชีวิตเปน ๓ 
 โดเมนประกอบดวย แบคทีเรีย อารเคีย  
และยูคารีอาโดยแนวความคิดการจำแนก 
สิ่งมีชีวิตแตละโดเมนเปนกลุมยอยจะใชหลัก 
ที่วาสิ่งมีชีวิตในกลุมเดียวกันมีสาย 
วิวัฒนาการมาจากบรรพบุรุษรวมกัน  

๒ (๑๒) ๒ 

๒ ระบบนิเวศ 
และประชากร 

 

ขอ ๖ - ระบบนิเวศจะดำรงอยูไดตองมีระบวนการ 
ตางๆ เกิดขึ้น กระบวนการที่สำคัญไดแกการ 
ถายทอด พลังงานและการหมุนเวียนสาร  
การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ สามารถ 
แสดงไดดวยแผนภาพที่เรียกวาโซอาหาร 
สายใยอาหารและพีระมิดทางนิเวศวิทยา  
- พลังงานที่ถายทอดไปในแตละลำดับขั้น 
การกินอาหารมีปริมาณที่ไมเทากัน พลังงาน 
สวนใหญจะสูญเสียไปในรูปความรอน 
ระหวางการถายทอดจากสิ่งมีชีวิตหนึ่งไปยัง 
สิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง  

๒ ๑ 

ขอ ๗ - การถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ ๒ ๒ 



๒๒๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

บางครั้งอาจทำใหมีสารพิษสะสมอยูใน 
สิ่งมีชีวิตดวยเรียกวาการเกิดไบโอแมกนิฟเค 
ชัน ซึ่งอาจมมีระดับความเขมขนของสารพิษ 
มากขึ้นตามลำดับขั้นของการกินจนอาจ 
กอใหเกิดอันตรายตอสิ่งมีชีวิต 

ขอ ๘ - สารตางๆ ในระบบนิเวศมีการหมุนเวียน 
เกิดข้ึนผานทั้งในสิ่งมีชีวิต และสิ่งไมมีชีวิต 
กลับคืนสูระบบอยางเปนวัฏจักร เชน วัฏจักร
ไนโตรเจนวัฏจักรกำมะถัน และวัฏจักร
ฟอสฟอรัส 

๓ ๒ 

ขอ ๙ - ไบโอม คือระบบนิเวศขนาดใหญที่กระจาย 
อยูตามเขตภูมิศาสตรตางๆ บนโลก เชน ไบ 
โอมทุนดรา ไบโอมสะวันนา ไบโอม 
ทะเลทราย โดยแตละไบโอมจะมี 
ลักษณะเฉพาะของปจจัยทางกายภาพ 
ชนิดของพืชและชนิดของสัตว 

๒ ๒ 

ขอ ๑๐ - ระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงได การ 
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยางชาๆ ทำใหระบบ 
นิเวศสามารถปรับสมดุลได แตการ 
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยางรวดเร็วอาจสงผล 
กระทบตอองคประกอบทางชีวภาพในระบบ 
นิเวศ ทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ 
สิ่งมีชีวิตขึ้น 

๒ ๒ 

   - การเปลี่ยนแปลงแทนที่ทางนิเวศวิทยามีทั้ง
การเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิ และการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ 

  

ขอ ๑๑ - ประชากรของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีลักษณะ 
หลายประการท่ีเปนลักษณะเฉพาะ เชน  
ขนาดของประชากร ความหนาแนนของ 
ประชากร การกระจายตัวของสมาชิกใน 
ประชากร โครงสรางอายุของประชากร  
อัตราสวนระหวางเพศ อัตราการเกิด และ 
อัตราการตาย การอพยพเขา การอพยพออก 
ของประชากร และการรอดชีวิตของสมาชิกที่ 
มีอายุตางกัน  

๒ ๒ 



๒๒๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

- ลักษณะเฉพาะของประชากรมีอิทธิพลตอ
การเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร ซึ่งเปน 
กระบวนการที่เกิดขึ้นอยูเสมอ 

ขอ ๑๒ - การเพ่ิมประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียล เปน 
การเพ่ิมจำนวนประชากรอยางรวดเร็วแบบ 
ทวีคูณ 
- การเพ่ิมประชากรแบบลอจิสติก เปนการ 
เพิ่ม จำนวนประชากรที่ขึ้นอยูกบัสภาพ 
แวดลอม หรือมีตัวตานทานในสิ่งแวดลอมมา 
เกี่ยวของ  

๓ ๒ 

ขอ ๑๓ - การเติบโตของประชากรขึ้นกับปจจัยตางๆ  
ซึ่ง แบงไดเปนปจจัยที่ขึ้นกับความหนาแนน 
ของประชากร และปจจัยที่ไมขึ้นกับความ 
หนาแนนของประชากร 
- ประชากรมนุษยมีอัตราการเติบโตอยาง 
รวดเร็ว แบบเอ็กโพเนนเชียลหลังจากการ 
ปฏิวัติทางอุตสาหกรรมเปนตนมา 

๒ (๑๘) ๒ (๑๕) 

๓ มนุษยกับ
ความยั่งยืน

ของ
ทรัพยากรธรร
มชาติ และ
สิ่งแวดลอม 

 

ขอ ๑๔ - ปญหาที่เกิดกับทรัพยากรน้ำ สวนใหญเกิด 
จากการปลอยน้ำที่ผานการใชประโยชนจาก 
กิจกรรมตางๆ ของมนุษย และยังไมไดรับการ 
บำบัดลงสูแหลงน้ำทำใหเกิดมลพิษทางน้ำ 
- การตรวจสอบคุณภาพน้ำ นิยมใชการหาคา  
ปริมาณออกซิเจนที่ละลายน้ำ และคาปริมาณ  
ออกซิเจนที่จุลินทรียในน้ำใชในการยอยสลาย 
สารอินทรียในน้ำ 
- การจัดการทรัพยากรน้ำ เพื่อใหเกิด 
ประโยชนสูงสุด ควรมีการวางแผนการใชน้ำ 
การแกไขปญหาคุณภาพน้ำ รวมทั้งการปลูก 
จิตสำนึกในการใชน้ำอยางถูกตอง 

๘ ๔ 

ขอ ๑๕ - มลพิษทางดิน และปญหาความเสื่อมโทรม 
ของดิน สวนใหญมีสาเหตุจากการกระทำของ 
มนุษย 
- การจัดการทรัพยากรดินเพื่อใหเกิด 
ประโยชนสูงสุดควรมีการปองกัน และการ 
แกปญหาการเกิดมลพิษและความเสื่อมโทรม 
ของดินรวมทั้งการปลูกจิตสำนึกในการใชดิน 

๖ ๔ 



๒๒๒ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

อยางถูกตอง 
ขอ ๑๖ - การปนเปอนของสารเคมี ฝุนละอองและ 

จุลินทรียตางๆ ทำใหเกิดมลพิษทางอากาศซึ่ง 
เกิดไดทั้งจากธรรมชาติ และจากการกระทำ 
ของมนุษย 
- การเกิดมลพิษทางอากาศ ที่เกิดข้ึนเองตาม 
ธรรมชาติ เชน การเกิดพายุ การเกิดไฟปา 
และการเกิดแกสพิษ จากการยอยสลายของ 
จุลินทรีย  

๖ ๔ 

   - การเกิดมลพิษทางอากาศที่เกิดจากการ 
กระทำของมนุษย เชน การใชเชื้อเพลิง 
ฟอสซิลในรปูแบบตางๆ  
- การจัดการทรัพยากรอากาศ ควร
ประกอบดวยการกำหนดนโยบาย และ
วางแผนงาน เพื่อปองกัน และแกไขรวมทั้ง
การปลูกจิตสำนึกในการดูแล รักษาคุณภาพ
อากาศ 

  

ขอ ๑๗ - พื้นที่ปาไมที่ลดลง อาจมีสาเหตุมาจาก 
ธรรมชาติ เชน ไฟปา แผนดินไหว ภูเขาไฟ 
ระเบิด หรืออาจมีสาเหตุมาจากการกระทำ 
ของมนุษย เชน การตัดไมทำลายปา การบุก 
รุกพ้ืนที่ปาเพื่อครอบครองที่ดิน การเผาปา  
การทำเหมืองแร 
- พื้นที่ปาไมที่ลดลงทำใหภูมิประเทศมีสภาพ 
แหงแลงเกิดอุทกภัย เกิดการพังทลายของดิน 
ตลอดจนการเพิ่มขึ้นของแกสคารบอนได 
ออกไซด ซึ่งเปนแกสเรือนกระจกชนิดหนึ่ง  
นอกจากนี้ทำใหสัตวปา และพืชพรรณ 
ธรรมชาติลดจำนวนลง หรือสูญพันธุได  
- การจัดการทรัพยากรปาไม ควรจัดการใหมี
ทรัพยากรปาไมคงอยูอยางยั่งยืน หรือเพ่ิมขึ้น 
เชน การกำหนดพื้นที่ปาอนุรักษ สงเสริมการ
ปลูกปา ปองกันการบุกรุกปา การใชไมอยางมี
คุณคาและมีประสิทธิภาพรวมถึงการปลูก
จิตสำนึกเรื่องการอนุรักษปาไม  

๖ ๔ 

ขอ ๑๘ - การลดจำนวนลงของสัตวปา เปนผล ๔ (๓๐) ๔ (๒๐) 



๒๒๓ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

เนื่องมาจากการกระทำของมนุษยเปนสวน 
ใหญคือ การทำใหแหลงที่อยูอาศัยลดลง และ 
การลาสัตวปา 

   - การจัดการทรัพยากรสัตวปาควรมีการ
ดำเนินการใหมีพื้นที่ปาไม เพื่อการอยูอาศัย
อยางเพียงพอรวมทั้งการไมทำรายสัตวปาหรือ
ทำใหสัตวปาลดจำนวนลง รวมทั้งการปลูก
จิตสำนึกใหชวยกันอนุรักษ 
 
 
 
 
 
 
 

  

รวมจำนวนชั่วโมง / คะแนนประเมิน ๖๐ ๕๐ 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



๒๒๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๑                     วิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ๑ 
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๒๐ ชั่วโมง    จำนวน ๐.๕ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑ โครงสรางโลก ขอ๑ • การศึกษาโครงสรางโลกใชขอมูลหลาย
ดาน เชนองคประกอบทางเคมีของหินและ
แร องคประกอบทางเคมีของอุกกาบาต
ขอมูลคลื่นไหวสะเทือนท่ีเคลื่อนท่ีผานโลก 
จึงสามารถแบงชั้น โครงสรางโลกได ๒ 
แบบ คือ โครงสรางโลก ตามองคประกอบ
ทางเคมี แบงไดเปน  ๓   ชั้น ไดแก 
เปลือกโลก เนื้อโลก และแกนโลก และ 
โครงสรางโลกตามสมบัติเขิงกล แบงได
เปน๕ ชั้นไดแก ธรณีภาค ฐานธรณีภาค 
มัชฌิมภาคแกนโลกชั้นนอก และแกนโลก
ชั้นใน นอกจากนี้ ยังมีการคนพบรอยตอ
ระหวางชั้นโครงสรางโลก เชน แนว
แบงเขตโมโฮโรวซิกิ แนวแบงเขตกเูทน 
เบริก แนวแบงเขตเลหแมน 

๓ ๑๐ 

๒ การแปรสัณฐาน
ของแผนธรณี 

ขอ๒ •แผนธรณีตาง ๆ เปนสวนประกอบของ 
ธรณีภาคซึ่งเปนชั้นนอกสุดของโครงสราง
โลก โดยมีการเปลี่ยนแปลงขนาดและ
ตำแหนงตั้งแตอดีต จนถึงปจจุบัน การ 
เคลื่อนที่ของแผนธรณีดังกลาว อธิบายได 
ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐานซึ่งมี รากฐาน 
มาจากทฤษฎีทวีปเลื่อนและทฤษฎีการ แผ 
ขยายพื้นสมุทร โดยมีหลักฐานที่สนับสนุน  
ไดแก รูปรางของขอบทวีปที่สามารถ 
เชื่อมตอกันได ความคลายคลึงกันของกลุม 
หินและแนวเทือกเขาซากดึกดำบรรพ 
รองรอย การเคลื่อนที่ของ ตะกอนธาร 
น้ำแข็ง ภาวะแมเหล็กโลกบรรพกาล อายุ 
หินของพื้นมหาสมุทร รวมทั้ง การคนพบ  
สันเขากลางสมุทร และรองลึกกนสมุทร 

๖ ๓๐ 



๒๒๕ 
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หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ขอ๓ • การพาความรอนของแมกมาภายในโลก 
ทำให เกิดการเคลื่อนท่ีของแผนธรณี ตาม 
ทฤษฎีธรณี แปรสัณฐาน ซึ่ง
นักวิทยาศาสตรไดสำรวจพบหลักฐานทาง
ธรณีวิทยา ไดแก ธรณีสัณฐานและธรณี 
โครงสรางที่บริเวณแนวรอยตอของ แผน 
ธรณี เชน รองลึกกนสมุทร หมูเกาะภูเขา 
ไฟ รูปโคง แนวภูเขาไฟ แนวเทือกเขา หุบ
เขาทรุด และสันเขากลางสมุทร รอยเลื่อน  
นอกจากนี้ ยังพบการเกิดธรณีพิบัติภัยที่ 
บริเวณแนวรอยตอ ของแผนธรณี  เชน  
แผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนาม ิ ซึ่ง 
หลักฐานดังกลาวสัมพันธกับรูปแบบ การ 
เคลื่อนที่ของแผนธรณี นักวิทยาศาสตร จึง
สรุป ไดวา แนวรอยตอของแผนธรณี มี  ๓  
รูปแบบ ไดแกแนวแผนธรณีแยกตัว แนว
แผนธรณี เคลื่อนที่เขาหากัน แนวแผน
ธรณีเคลื่อนที่ผานกัน ในแนวราบ  

๓ ธรณีพิบัติภัย ขอ๕ • ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากการแทรกดัน
ของแมกมา ขึ้นมาตามสวนเปราะบาง 
หรือรอยแตก บนเปลือกโลกมักพบ
หนาแนนบริเวณรอยตอ ระหวางแผน
ธรณีทำใหบริเวณดังกลาวเปนพื้นที่ 
เสี่ยงภัยความรุนแรงของการปะทุและ
รูปราง ของภูเขาไฟท่ีแตกตางกันขึ้นอยู
กับองคประกอบ ของแมกมา ผลจาก
การระเบิดของภูเขาไฟมีทั้ง ประโยชน
และโทษ จึงตองศึกษาแนวทางในการ 
เฝาระวังและการปฏิบัติตนใหปลอดภัย 

๖ ๓๐ 

ขอ๖ •   แผนดินไหว เกิดจากการปลดปลอย
พลังงานที่สะสม ไวของเปลือกโลกในรูป
ของคลื่นไหวสะเทือนแผนดินไหวมีขนาด
และความรุนแรงแตกตางกันและทำลาย
ทรัพยสิน ศูนยเกิดแผนดินไหวมักอยู 
บริเวณรอยตอของแผนธรณีและพ้ืนที่
ภายใต อิทธิพลของการเคลื่อนของแผน



๒๒๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ธรณีที่ระดับ ความลึกตางกัน ใหบริเวณ
ดังกลาวเปนพื้นที่เสี่ยงภัยแผนดินไหว ซึ่ง
สงผลใหสิ่งกอสรางเสียหายเกิดอันตราย
ตอชีวิตและทรัพยสิน จึงตองศึกษา 
แนวทางในการเฝาระวังและการปฏิบัติตน 
ใหปลอดภัย 

ขอ๗ • สึนามิ  คือคลื่นน้ำที่เกิดจากการแทนที่
มวลน้ำในปริมาณมหาศาล สวนมากจะ
เกิดในทะเล หรือมหาสมุทร โดยคลื่นมี
ลักษณะเฉพาะ คือ ความยาวคลื่นมาก
และเคลื่อนท่ีดวยความเร็วสูง เมื่ออยูกลาง
มหาสมุทรจะมีความสูงคลื่นนอย และอาจ
เพิ่มความสูงขึ้นอยางรวดเร็วเมื่อคลื่น 
เคลื่อนที่ผานบริเวณน้ำตื้น ทำใหพ้ืนที่
บริเวณ ชายฝงบางบริเวณเปนพื้นที่เสี่ยง
ภัยสึนามิกอใหเกิดอันตรายแกมนุษยและ
สิ่งกอสรางในบริเวณชายหาดนั้น จึงตอง
ศึกษาแนวทางในการเฝาระวัง และการ
ปฏิบัติตนใหปลอดภัย 

  

๔ การลำดับ
เหตุการณทาง
ธรณีวิทยา 

ขอ๔ • การลำดับชั้นหิน เปนการศึกษาการ
วางตัวการแผกระจายลำดับอายุ 
ความสัมพันธของชั้นหิน รอยชั้นไม
ตอเนื่อง และหลักฐานทางธรณีวิทยา 
อื่น ๆ ที่ปรากฏ ทำใหทราบลำดับ
เหตุการณทาง ธรณีวิทยา การ
เปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอม
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นบน
โลกตั้งแต กำเนิดโลกจนถึงปจจุบัน 

• หลักฐานทางธรณีวิทยา ไดแก ซาก
ดึกดำบรรพ หิน และลักษณะ
โครงสรางทางธรณี ซึ่งนำมาหาอายุได 
๒ แบบ  ไดแกอายุเปรียบเทียบ คือ 
อายุของ ซากดึกดำบรรพ หิน และ/
หรือ เหตุการณทางธรณีวิทยา เมื่อ
เทียบกับ ซากดึกดำบรรพ หิน และ/
หรือเหตุการณทาง ธรณีวิทยาอื่น ๆ

๕ ๓๐ 



๒๒๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

และอายุสัมบูรณคือ อายุที่ระบุ เปน
ตัวเลขของหินและ/หรือเหตุการณทาง 
ธรณีวิทยาซึ่งคำนวณไดจากไอโซโทป
ของธาตุ  

• ขอมูลจากอายุเปรียบเทียบและอายุ
สัมบูรณ สามารถนำมาจัดทำมาตราธรณี
กาล คือ การลำดับ ชวงเวลาของโลก
ตั้งแตเกิดจนถึงปจจุบันแบงออกเปน 
บรมยุค มหายุค ยุคและสมัย ซึ่งแตละ
ชวงเวลา มีสิ่งมีชีวิต สภาพแวดลอมและ
เหตุการณ ที่เกิดข้ึนแตกตางกัน 

 
 
 
 

รวมทั้งสิ้น ๒๐ ๑๐๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๒๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๒                     วิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ๒ 
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๒๐ ชั่วโมง    จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๕ ทรัพยากร
ธรณีวิทยา 

ขอ๑ • แรคือ ธาตุหรือสารประกอบอนินทรียที่มี 
สถานะ เปนของแข็ง เกิดขึ้นเองตาม 
ธรรมชาติมีโครงสสราง ภายในที่เปน 
ระเบียบและมีสูตรเคมีและสมบัติ    อื่น ๆ  
ที่แนนอน หรืออาจปลี่ยนแปลงไดภายใต  
วงจำกัด ทำใหแรมีสมบัติทางกายภาพที่ 
แนนอน สามารถนำมาใชเพื่อตรวจสอบ 
ชนิดของแร ทางกายภาพ และการทำ 
ปฏิกิริยาเคมีกับกรด  
• ทรัพยากรแรสามารถนำไปใชเปน  
 วัตถุดิบ  ในอตุสาห กรรมไดหลาย 
ประเภท เชน อาหารและยา เครื่องมือ 
แพทย อุปกรณอิเล็กทรอนิกส  
อัญมณี 

๑๓ ๗๐ 

ขอ๒  • หินเปนมวลของแข็งที่ประกอบดวย 
แร ตั้งแต  ๑ ชนิดขึ้นไป หรือ 
ประกอบดวยแกวธรรมชาติ หรือสสาร    
จากสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นเอง  
• หินสามารถจำแนกตามลักษณะการเกิด 
และเนื้อหิน ไดเปน ๓ ประเภท ไดแก  
หินอัคนี หินตะกอน และหินแปร การ 
ระบุชื่อของหิน แตละประเภท จะใช 
ลักษณะและองคประกอบ ทางแรของ 
หินเปนเกณฑหินสามารถนำไปใช  
ประโยชนไดหลายดาน เชน วัสดุ  
กอสราง  เครื่องประดับ วัตถุดิบใน  
อุตสาหกรรม  

  ขอ๓  • ทรัพยากรปโตรเลียมและถานหินเปน 
ทรัพยากร สิ้นเปลืองที่มีอยูอยางจำกัด 
ใชแลวหมดไป ไมสามารถ เกิดขึ้นทดแทน 
ไดในเวลาอันรวดเร็ว ทรัพยากรปโตรเลียม 

  



๒๒๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

และถานหินถูกนำมาใชในอุตสาหกรรม 
ที่สำคัญของประเทศ เชน การคมนาคม  
การผลิตไฟฟา เชื้อเพลิงใน อุตสาหกรรม 
ตาง ๆ  

  ขอ๔ • การศึกษากระบวนการเกิดและการ 
สำรวจแหลงปโตรเลียมและถานหินตองใช 
ความรูพื้นฐานธรณีวิทยาหลายดาน เชน  
ตะกอนวิทยา การลำดับชั้นหิน ธรณ ี
โครงสรางรวมทั้งวิธีการ และเทคนิค ตาง   
ๆ ที่เหมาะสมเพ่ือท่ีจะนำ ทรัพยากรมา
ใชไดอยางคุมคาและยั่งยืน  

  

๖ แผนที่ภูมิประเทศ
และแผนที่
ธรณีวิทยา 

ขอ๕ • แผนที่ภูมิประเทศ เปนแผนที่ที่สรางเพื่อ 
  จำลอง ลักษณะของผิวโลกหรือ 
  บางสวนของพ้ืนที่บนผิวโลก 
  โดยมีทิศทางท่ีชัดเจน และมาตราสวน 
  ขนาดาง ๆ ตามความเหมาะสมกับการ 
  ใชงาน แผนที่ ภูมิประเทศมักแสดงเสน 
  ชั้นความสูง และคำอธิบาย สัญลักษณ 
  ตาง ๆ ที่ปรากฏในแผนที่  
• แผนที่ธรณีวิทยา เปนแผนที่แสดงกา 
  กระจายตัว ของหินกลุม ตาง ๆ ที่โผลให 
  เห็นบนพื้นผิว ทำให ทราบถึงขอบเขต 
  ของหินในพื้นที่ นอกจากนี้ยัง แสดง 
  ลักษณะการวางตัวของชั้นหินซากดึกดำ 
  บรรพและธรณีโครงสราง 
• ขอมูลจากแผนที่ภูมิประเทศและแผนที่ 
  ธรณีวิทยา สามารถนำไปใชวางแผนการ 
  ใชประโยชนและ ประเมินศักยภาพของ 
  พื้นที่ไดอยางเหมาะสม  เชน 
  ประเมินศักยภาพแหลงทรัพยากรธรณี 
  ตาง ๆ การวางผังเมือง การสรางเขื่อน
  

๗ ๓๐ 

รวมทั้งสิ้น ๒๐ ๑๐๐ 

 
 



๒๓๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๓                     วิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ๓ 
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๒๐ ชั่วโมง    จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๗ สมดุลพลังงานของ
โลก 

ขอ๑ • บริเวณตาง ๆ  ของโลกไดรับพลังงา 
จากดวงอาทิตยในรูปของคลื่น 
แมเหล็กไฟฟาในปริมาณที่แตกตางกัน  
เนื่องจากโลกมีสัณฐาน คลายทรงกลมและ 
แกนหมุนโลกเอียงทำมุมกับ แนวตั้งฉาก 
กับระนาบการโคจรของโลก รอบดวง 
อาทิตย สงผลตอการตกกระทบของรังสี   
ดวงอาทิตย ซึ่งสวนที่ผานเขามาในชั้น 
บรรยากาศ จนถึงพื้นผิวโลก จะเกิด 
กระบวนการสะทอน ดูดกลืน และถาย 
โอนพลังงาน แลวปลดปลอย กลับสู 
อวกาศแตกตางกันเนื่องจากปจจัยตางๆ 
เชน ลักษณะของพื้นผิว ชนิดและ 
ปริมาณ ของแกสเรือนกระจก ละอองลอย  
และเมฆ ทำใหพื้นผิวโลก แตละบริเวณมี 
อุณหภูมิอากาศแตกตางกัน 

๖  

ขอ๒ • พลังงานจากดวงอาทิตยโดยเฉลี่ยที่โลก
ไดรับ เทากับพลงังานเฉลี่ยที่โลก
ปลดปลอยกลับสูอวกาศทำใหเกิดสมดุล
พลังงานของโลก สงผลให อุณหภูมิเฉลี่ย
ของพื้นผิวโลกในแตละปคอนขาง คงท่ี 

๘ การหมุนเวียนของ
อากาศบนโลก 

ขอ๓ • การหมุนเวียนของอากาศเกิดขึ้นจาก  
ความกดอากาศที่แตกตางกันระหวางสอง 
บริเวณ โดยอากาศเคลื่อนที่จากบริเวณที่มี 
ความกดอากาศสงู ไปยังบริเวณที่มีความ 
กดอากาศต่ำซึ่งจะเห็นได ชัดเจนในการ 
เคลื่อนที่ของอากาศในแนวราบ และ 
เมื่อพิจารณาในการเคลื่อนท่ีของอากาศใน 
แนวดิ่ง จะพบวาอากาศเหนือบริเวณความ 
กดอากาศต่ำ จะมีการยกตัวขึ้น ขณะที่ 
อากาศเหนือบริเวณ ความกดอากาศสูงจะ 

๗  



๒๓๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

จมตัวลง โดยการเคลื่อนท่ี ของอากาศทั้ง 
ในแนวราบและแนวดิ่งนี้ ทำใหเกิด เปน 
การหมุนเวียนของอากาศ 
• การหมุนรอบตัวเองของโลกจะทำให 
เกิด  แรงคอริออลิส ซึ่งมีผลใหทิศทางการ 
เคลื่อนที่ ของอากาศเบนไป โดยอากาศที่ 
เคลื่อนที่ในบริเวณ ซีกโลกเหนือจะเบนไป 
ทางขวาจากทิศทางเดิม สวนบริเวณซีก 
โลกใตจะเบนไปทางซายจาก ทิศทางเดิม  
เชน ลมคา และมรสุม  
•   แรงสูศูนยกลางซึ่งทำใหเกิดการหมุน
ของลม เชน พายุหมุนเขตรอน ทอรนาโด 
พายุงวงชาง และ แรงตานการเคลื่อนที่
ของวัตถุ หรือแรงเสียดทาน สงผลตอ
อัตราเร็วลม เชน พายุไตฝุน เมื่อเคลื่อนตัว 
เขาสูชายฝงจะลดระดับความรุนแรงลง
เปนพายุ โซนรอนหรือดีเพรสชั่น 

ขอ๔ •   แตละบริเวณของโลกีความกดอากาศ 
แตกตางกัน ประกอบกับอิทธิพลจากการ 
หมุนรอบตัวเองของโลกทำใหอากาศในแต 
ละซีกโลกเกิดการ หมนุเวียนของอากาศ 
ตามเขตละติจูด แบงออกเปน ๓ แถบ  
โดยแตละแถบมีภูมิอากาศแตกตางกัน 
ไดแก การหมุนเวียนแถบขั้วโลกมี 
ภูมิอากาศแบบหนาวเย็น การหมุนเวียน 
แถบละติจูดกลาง มีภูมิอากาศแบบอบอุน  
และการหมุนเวียน แถบเขตรอนมี 
ภูมิอากาศแบบรอนชื้น 
• บริเวณรอยตอของการหมุนเวียนอากาศ
แตละ แถบละตจิดู จะมลีกัษณะลมฟา 
อากาศ ที่แตกตางกัน เชน บริเวณใกลศูนย
สูตรมีปริมาณหยาดน้ำฟา เฉลี่ยสูงกวา
บริเวณอ่ืน บริเวณละติจูด ๓๐องศา มี
อากาศแหงแลง สวนบริเวณละติจูด ๖๐ 
องศาอากาศมีความแปรปรวนสูง 

๙ ขอ๕ • น้ำในมหาสมุทรมีอุณหภูมิและความเค็ม ๗  



๒๓๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

การหมุนเวียนของ
น้ำในมหาสมุทร 

ของน้ำแตกตางกันในแตละบริเวณ และ 
แตละระดับ ความลึก ซึ่งหาก พิจารณา 
มวลน้ำในแนวดิ่ง และใชอุณหภูมิ เปน 
เกณฑ จะสามารถแบงชั้นน้ำ ไดเปน ๓  
ชั้น คือ น้ำชั้นบน น้ำชั้นเทอรโมไคลน  
และน้ำชั้นลาง 

ขอ๖ • การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหนาใน
มหาสมุทร ไดรับอิทธิพลจากการ
หมุนเวียนของอากาศในแตละแถบละติจูด
เปนปจจัยหลัก ประกอบกับ แรงคอริออ
ลิส ทำใหบริเวณซีกโลกเหนือมีการ
ไหลเวียนของกระแสน้ำผิวหนาในทิศทาง
ตามเข็มนาิกา และทวนเข็มนาิกาในซีก
โลกใต ซึ่งกระแสน้ำผิวหนาในมหาสมุทรมี
ทั้งกระแสน้ำอุนและกระแสน้ำเย็น สวน
การหมุนเวียนกระแส น้ำลึกเปนการ
หมุนเวียนของน้ำชั้นลาง เกิดจาก ความ
แตกตางของอุณหภูมิและความเค็มของน้ำ 
โดยกระแสน้ำผิวหนาและกระแสน้ำลึกจะ 
หมุนเวียนตอเนื่องกัน 

ขอ๗ •   การหมุนเวียนอากาศและน้ำใน 
มหาสมุทร สงผลตอ ลักษณะอากาศ  
สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม แตกตตางกันไป  
เชน การเกิดน้ำผุดน้ำจม  จะสงผลตอ  
ความอุดมสมบูรณของชายฝง เชน กระแส 
น้ำอุนกัลฟสตรีม ที่ทำใหบางประเทศใน 
ทวีปยุโรปไมหนาวเย็นจนเกิน ไปนัก และ 
เมื่อการหมุนเวียน อากาศและน้ำใน 
มหาสมุทรแปรปรวน ทำใหเกิด ผล 
กระทบตอสภาพลมฟาอากาศเชน  
ปรากฏการณ เอลนีโญและลานีญา ซึ่งเกิด 
จากความแปรปรวน ของลมคาและสงผล 
ตอสภาพลมฟาอากาศของ ประเทศที่อยู 
บริเวณมหาสมุทรแปซิฟก รวมถึง บริเวณ 
อื่น ๆ บนโลก  

  

รวมทั้งสิ้น ๒๐ ๑๐๐ 



๒๓๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๔                     วิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ๔ 
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๒๐ ชั่วโมง    จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑๐ การเกิดเมฆ ขอ๑ •   เสถยีรภาพอากาศ หมายถึง สภาวะ
ของบรรยากาศ ที่ชวยสงเสริมหรือยับยั้ง
ใหกอนอากาศเคลื่อนท่ี ขึ้นลงในแนวดิ่ง 
ในกรณีท่ีกอนอากาศมีอุณหภูมิ ต่ำกวา
อุณหภูมิของอากาศที่อยูโดยรอบ กอน
อากาศนั้นจะไมสามารถยกตัวขึ้นไดสูงมาก
นัก และจมัวกลับสูที่เดิม เรียกวา อากาศ
มีเสถียรภาพ จะพบสภาวะอากาศแจมใส 
เมฆนอยหรือปราศจากเมฆ  สวนสภาวะ
อากาศไมมีเสถียรภาพนั้น อุณหภูมิกอน
อากาศจะสูงกวาอุณหภูมิของ อากาศ
โดยรอบทำใหกอนอากาศยกตัวขึ้น อยางง
รวดเร็ว เกิดเมฆในแนวตั้ง  เชน เมฆคิวม
โลนิมบัส 

๗ ๓๕ 

ขอ๒ • แนวปะทะอากาศเกิดจากการ
เคลื่อนที่ปะทะกัน ของกอนอากาศที่
สมบัติตางกันตั้งแตสองกอน ขึ้นไป แนว
ปะทะอากาศแบงออกได ๔ รูปแบบ คือ
แนวปะทะอากาศอุน ซึ่งมักพบเมฆแผน 
เชน  เมฆซีรรัส อัลโตสเตรตัส เกิดฝน
กระจายเปน บริเวณกวาง แนวปะทะ
อากาศเย็น เกิดเมฆกอน เชน เมฆคิวมู
โลนิมบัสทำใหอากาศแปรปรวนเกิด ฝน
ฟาคะนอง แนวปะทะอากาศรวม เกิดเมฆ
คิวมูโลนิมบัสที่สงผลตอการเกิดพายุฝน 
แนวปะทะอากาศคงที ่จะมีลักษณะ
อากาศแจมใส จนถึงมีเมฆบางสวน และ
อาจสงผลใหเกิด แนวปะทะอากาศแบบ
อื่นตอไปได 

๑๑ การเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ 

ขอ๓ • โลกไดรับพลังงานจากดวงอาทิตย โดย
ปริมาณ พลังงานเฉลี่ยที่โลกไดรับเทากับ

๗ ๓๕ 



๒๓๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

พลังงานเฉลี่ยที่ โลกปลดปลอยกลับสู
อวกาศ ทำใหเกิดสมดุล พลังงานของโลก 
สงผลใหอุณหภูมิเฉลี่ยของโลก ในแตละป
คอนขางคงที่และมีลักษณะภูมิอากาศ ที่ไม
เปลี่ยน แปลง หากสมดุลพลังงานของโลก
เกิด การเปลี่ยน แปลงไป จะทำให 
อุณหภูมิเฉลี่ยของ พื้นผิวโลกและ
ภูมิอากาศเกิดการเปลี่ยนแปลงได โดยมี
ปจจัยหลายประการ ทั้งปจจัยที่เกิดขึ้น
ตาม ธรรมชาติและปจจัยที่เกิดจาก
กิจกรรมของมนุษย เชน การเปลี่ยนแปลง
ความรีของวงโคจรโลกรอบ ดวงอาทิตย
 การเปลี่ยน แปลงมุมเอียงของ
แกน หมุนโลกและการหมุนควงของแกน
หมุนโลก รวมทั้งชนิดและปริมาณของ
ละอองลอย  เมฆ และแกสเรือนกระจก
 ซึ่งมีขอมูลสนับสนุน การ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโลกตั้งแตอดีตจนถึง
ปจจุบัน ที่ไดจากการวิเคราะหหลักฐาน
ตาง ๆ เชน แกนน้ำแข็ง  

ขอ๔ • การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกอาจ 
สงผลกระทบ ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 
เชน การเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยโลก 
การหลอมเหลวของน้ำแข็งข้ัวโลกการ 
เพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล การเปลี่ยน 
แปลงของ ระบบนิเวศทั้งทางบกและทาง 
ทะเล  
•   มนุษย อาจมีสวนชวยในการชะลอการ
เปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศโลกไดโดยการลด
ปจจัยที่ทำใหเกิด การเปลี่ยนแปลงสมดุล
พลังงานที่เกิดจากกระทำ ของมนุษย 

๑๒ ขอมูลสารสนเทศ
ทางอุตุนิยมวิทยา
กับการใชประโยชน 

ขอ๕ • แบบแสดงขอมูลของสถานีตรวจอากาศ
ผิวพื้น เปนการแสดงขอมูลตรวจอากาศ
ที่แสดงในรูป สัญลักษณหรือตัวเลขที่
ปรากฏบนแผนที่อากาศ เชน อุณหภูมิ 
ความชื้น ความกดอากาศ ความเร็ว 

๖ ๓๐ 



๒๓๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

และทิศทางลม ปริมาณและชนิดของ
เมฆ ทำให ทราบลักษณะอากาศ ณ 
สถานีนั้น ๆ ในเวลาที่มี การตรวจวัด
 เมื่อนำขอมูลของสถานีตรวจ
อากาศ ผิวพื้นมาแสดงในแผนที่อากาศ
ทำใหสามารถ วิเคราะหลักษณะอากาศ
ในบริเวณกวางได เชน บริเวณความกด
อากาศสูงหยอมความกดอากาศต่ำ พายุ
หมุนเขตรอน รองความกดอากาศต่ำ 

ขอ๖ • การแปลความหมายสัญลักษณท่ีปรากฏ
บนแผนที่ อากาศ รวมกับขอมูล
สารสนเทศอ่ืน ๆ เชน โปรแกรมประยุกต
เกี่ยวกับการพยากรณอากาศ เรดารตรวจ
อากาศ ภาพถายดาวเทียม และ คาทาง
สถิติ สามารถนำมาวิเคราะหรูปแบบ 
คาดการณการเกิดและการเปลี่ยนแปลง 
ปรากฏการณทางลมฟาอากาศในชวงเวลา
ตาง ๆ ซึ่งสามารถนำมาใชวางแผนการ
ดำเนินชีวิตให สอดคลองกับสภาพลมฟา
อากาศ เชน การเลือก ชวงเวลาในการ
เพาะปลูกใหสอดคลองกับฤดูกาล การ
เตรียมพรอมรับมือสภาพอากาศแปรปรวน
  

รวมทั้งสิ้น ๔๐ ๑๐๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๓๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๕                     วิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ๕ 
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๒๐ ชั่วโมง    จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑๓ เอกภพและ
กาแล็กซี 

ขอ๑ • ทฤษฎีกำเนิดเอกภพท่ียอมรับในปจจุบัน 
  คือ ทฤษฎี  บิกแบง ระบุวาเอกภพ 
  เริ่มตนจากบิกแบง ที่เอกภพมีขนาดเล็ก 
  มาก และมีอุณหภูมิสูงมาก ซึ่งเปนจุด 
  เริ่ม ตน ของเวลาและวิวัฒนาการของ  
  เอกภพ โดยหลังเกิดบิกแบง เอกภพเกิด 
  การ ขยายตัวอยางรวดเร็ว มีอุณหภูมิ 
  ลดลง มีสสาร คงอยูในรูปอนุภาค 
  และปฏิยานุภาคหลายชนิด และมี 
  วิวัฒนาการตอเนื่องจนถึงปจจุบัน ซึ่งมี  
  เนบิวลากาแล็กซี  ดาวฤกษและระบบ 
  สุริยะ เปนสมาชิกบางสวนของเอกภพ
  

๕ ๒๕ 

ขอ๒ • หลักฐานสำคัญที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง 
คือ การขยายตัวของเอกภพ ซึ่งอธิบาย
ดวยกฎฮับเบิล โดยใชความสัมพันธ
ระหวางความเร็วแนวรัศมี และะยะทาง
ของกาแล็กซีที่เคลื่อนท่ีหาง ออกจากโลก
และหลักฐานอีกประการ คือ การคนพบ
ไมโครเวฟพื้นหลังที่กระจายตัวอยาง 
สม่ำเสมอทุกทิศทางและสอดคลองกับ
อุณหภูมิ เฉลี่ยของอวกาศ มีคาประมาณ 
๒.๗๓ เคลวิน 

ขอ๓ • กาแล็กซี ประกอบดวย ดาวฤกษจำนวน  
หลายแสนลานดวง ซึ่งอยูกันเปนระบบ 
ของ ดาวฤกษ นอกจากนี้ยังประกอบดวย 
เทหฟาอื่น เชน เนบิวลา และสสาร 
ระหวางดาวโดย องคประกอบตาง ๆ 
ภายในของกาแล็กซี อยูรวมกันดวยแรง 
โนมถวง  



๒๓๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

• กาแล็กซี่มีรูปรางแตกตางกัน โดยระบบ
สุริยะอยูใน กาแล็กซีทางชางเผือกซ่ึงเปน
กาแล็กซีกังหันแบบ มีคาน มีโครงสราง คือ 
นิวเคลียสจาน และฮาโล ดาวฤกษจำนวน
มากอยูในบริเวณนิวเคลียสและ จานโดยมี
ระบบสุริยะอยูหางจากจุดศูนยกลาง ของ
กาแล็กซีทางชางเผือกประมาณ ๓๐,๐๐๐ 
ปแสง ซึ่งทางชางเผือกที่สังเกตเห็นใน
ทองฟาเปน บริเวณหนึ่งของกาแล็กซีทาง
ชางเผือกในมุมมอง ของคนบนโลก แถบ
ฝาสีขาวจาง ๆ ของทางชาง เผือกคือดาว
ฤกษ ที่อยูอยางหนาแนนในกาแล็กซี ทาง
ชางเผือก  

๑๔ ดาวฤกษ ขอ๔ • ดาวฤกษสวนใหญอยูรวมกันเปนระบบ 
ดาวฤกษ คือ ดาวฤกษที่อยูรวมกัน ตั้งแต 
๒ ดวงขึ้นไป ดาวฤกษเปนกอนแกสรอน 
ขนาดใหญ เกิดจาก การยุบตัวของกลุม 
สสารในเนบิวลาภายใต แรงโนมถวง ทำให 
บางสวนของเนบิวลามีขนาด เล็กลง ความ 
ดันและอุณหภูมิเพิ่มขึ้นเกิดเปน ดาวฤกษ 
กอนเกิด เมื่ออุณหภูมิที่แกนสูงขึ้น  จน 
เกิดปฏิกิริยาเทอรมอนิวเคลียร ดาวฤกษ  
กอนเกิดจะกลายเปนดาวฤกษ ดาวฤกษ 
อยูใน สภาพสมดุลระหวางแรงดันกับแรง 
โนมถวง  ซึ่งเรียกวาสมดุลอุทกสถิต จึงทำ 
ใหดาวฤกษ  มีขนาดคงที่เปนเวลานาน 
ตลอดชวงชีวิต  ของดาวฤกษ  

๗ ๓๕ 

ขอ๕ •ปฏิกิริยาเทอรมอนิวเคลียร เปนปฏิกิริยา
หลักของ กระบวนการสรางพลังงานของ
ดาวฤกษ ทำให เกิดการหลอมนิวเคลียส
ของไฮโดรเจนเปน นิวเคลียสฮีเลียมที่แกน
ของดาวฤกษ ซึ่งมี ๒ กระบวนการ คือ 
ปฏิกิริยาลูกโซโปรตอนโปรตอน และวัฏ
จักรคารบอน ไนโตรเจน ออกซิเจน  

ขอ๖ • ความสองสวางของดาวฤกษเปน
พลังงานจาก ดาวฤกษที่ปลดปลอย 



๒๓๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ออกมาในเวลา ๑ วินาที ตอ หนวยพื้นที่  
ณ ตำแหนงของผูสังเกต แตเนื่องจาก ตา 
ของมนุษยไมตอบสนองตอการ 
เปลี่ยนแปลง ความสองสวางที่มีคานอย ๆ  
จึงกำหนดคา การเปรียบเทียบความสอง 
สวางของดาวฤกษ  ดวยคาโชติมาตร ซึ่ง 
เปนการแสดงระดับความสองสวางของ 
ดาวฤกษ (หรือเทหฟาอื่น)  ณ ตำแหนง

ของผูสังเกต 
ขอ๗ • สีของดาวฤกษสัมพันธกับอุณหภูมิผิว ซึ่ง 

นักดาราศาสตรใชดัชนีสีในการแบงชนิด 
ของสเปกตรัมของดาวฤกษ และใช 
สเปกตรัมในการจำแนกชนิด ของดาวฤกษ 

ขอ๘ • การหาระยะทางของดาวฤกษที่มี 
ระยะทาง หางจากโลกไมเกิน ๑๐๐  
พารเซก มีวิธีการ ที่สำคัญ คือวิธ ี
แพรัลแลกซ โดยวัดมุมแพรัลแลกซ  
ของดาวฤกษ เมื่อโลกเปลี่ยนตำแหนงไป  
ในวงโคจรทำใหตำแหนงปรากฏ 
ของดาวฤกษ เปลี่ยนไปเม่ือเทียบกับดาว 
ฤกษอางอิง  

ขอ๙ • มวลของดาวฤกษขึ้นอยูกับมวลของ 
ดาวฤกษ กอนเกิดดาวฤกษที่มีมวลมากจะ 
ผลิตและใช พลงังานมาก จึงมีอายุสั้นกวา 
ดาวฤกษที่มีมวลนอย 
• ดาวฤกษมีการวิวัฒนาการที่แตกตาง 
กันการวัฒนาการและจุดจบของดาวฤกษ 
ขึ้นอยูกับ มวลตั้งตนของดาวฤกษ สวน 
ใหญเทียบกับ จำนวนเทาของมวลดวง 
อาทิตย  
• ดาวฤกษจะมีการเปลี่ยนแปลงสมบัติ 
บางประการ ตามวิวัฒนาการ โดย 
นักวิทยาศาสตรไดแสดงการ เปลี่ยนแปลง 
ดังกลาวดวยแผนภาพเฮิรซปรุง-รัสเซลล  
ซึ่งเปนแผนภาพท่ีแสดงความสัมพันธ 
ระหวาง โชติมาตรสัมบูรณและดัชนีสีของ 



๒๓๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

ดาวฤกษ โดยดาวฤกษ สวนใหญจะอยูใน 
แถบลำดับหลัก ซึ่งเปนแถบ ที่แสดงวาดาว 
ฤกษจะมีชวงชีวิตสวนใหญอยูใน สภาวะ 
สมดุล 

๑๕ ระบบสุริยะ ขอ๑๐ • ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวกันของ 
กลุมฝุน และแกสที่เรียกวา เนบิวลาสุริยะ  
โดยฝุนและแกส ประมาณรอยละ ๙๙.๘  
ของมวล ไดรวมตัวเปน ดวงอาทิตยซึ่งเปน 
กอนแกสรอน หรือ พลาสมา สสารสวนที ่
เหลือรวมตัวเปนดาวเคราะหและ บริวาร 
อื่น ๆ ของดวงอาทิตย ดังนั้นจึงแบงเขต  
บริวารของดวงอาทิตยตามลักษณะการ 
เกิดและองคประกอบ ไดแก ดาวเคราะห 
ชั้นใน ดาวเคราะหนอย  ดาวเคราะห 
ชั้นนอก และดงดาวหาง 

• โลกเปนดาวเคราะหในระบบสุริยะท่ีมี 
สิ่งมีชีวิตเพราะโคจรรอบดวงอาทิตยใน 
ระยะทางที่เหมาะสมจึงเปนเขตที่เอ้ือตอ 
การมีสิ่งมีชีวิต ทำใหโลกมีอุณหภูมิ 
เหมาะสมและสามารถเกิดน้ำที่ยังคง  
สถานะเปนของเหลวได และปจจุบันมี 
การคนพบ ดาวเคราะหที่อยูนอกระบบ 
สุริยะจำนวนมาก  โดยมีดาวเคราะหบาง 
ดวงที่มีลักษณะคลายโลก และอยูในเขตท่ี 
เอื้อตอการมีสิ่งมีชีวิต  

๕ ๒๕ 

ขอ๑๑ • บริวารของดวงอาทิตยอยูรวมกัน
เปนระบบภายใต แรงโนมถวงระหวางดาว
เคราะหกับดวงอาทิตย ตามกฎแรงโนม
ถวงของนิวตัน สวนการโคจร ของดาว
เคราะหรอบดวงอาทิตยเปนไปตาม 
กฎเคพเลอร 

ขอ๑๒ • ดวงอาทิตยมีโครงสรางภายในแบงเปน 
แกน เขตการแผรังสี และเขตการพา
ความรอน และมีชั้นบรรยากาศอยู
เหนือเขตพาความรอน ซึ่งแบงเปน
 ๓ ชั้น คือ ชั้นโฟโตสเฟยร ชั้นโคร



๒๔๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

โมสเฟยร และคอโรนา ในชั้น
บรรยากาศ ของดวงอาทิตย มี
ปรากฏการณสำคัญ เชน จุดมืด ดวง
อาทิตย การลุกจา ที่ทำใหเกิดลม
สุริยะ และ พายุสุริยะ ซึ่งสงผลตอโลก  

• ลมสุริยะ เกิดจากการแพรกระจายของ
อนุภาค จากชั้นคอโรนาออกสูอวกาศ
ตลอดเวลา อนุภาค ที่หลุดออกสู
อวกาศเปนอนุภาคที่มีประจุ ลมสุริยะ
สงผลทำใหเกิดหางของดาวหางที่เรือง
แสงและชี้ไปทางทิศตรงกันขามกับดวง
อาทิตยและเกิดปรากฏการณแสง 

เหนือ แสงใต 
•พายุสุริยะ เกิดจากการปลดปลอยอนุภาค
มีประจุ พลงังานสงูจำนวนมหาศาล มัก
เกิดบอยครั้งในชวงที่มีการลุกจา และ
ในชวงที่มีจุดมืดดวงอาทิตย จำนวนมาก
และในบางครั้งมีการพนกอนมวล คอโรนา 
พายุสุริยะ อาจสงผลตอสนามแมเล็กโลก 
จึงอาจรบกวนระบบการสงกระแสไฟฟา
และ การสื่อสาร รวมทั้งอาจสงผลตอวงจร
อิเล็กทรอนิกส ของดาวเทียม นอกจากนั้น
มักทำใหเกิด ปรากฏการณแสงเหนือแสง
ใตทีส่ังเกตไดชัดเจน 

๑๖ เทคโนโลยีอวกาศ
และการประยุกตใช 

ขอ๑๓ • มนุษยใชเทคโนโลยีอวกาศใน
การศึกษา เพื่อ ขยายขอบเขต
ความรูดานวิทยาศาสตร และในขณะ
เดียว กัน มนุษยไดนำเทคโนโลยี
อวกาศมาใชประโยชนในดานตาง ๆ 
เชน วัสดุศาสตร อาหาร การแพทย  

• นักวิทยาศาสตรไดสรางกลอง
โทรทรรศน เพื่อ ศึกษาแหลงกำเนิด
ของรังสีหรืออนุภาคในอวกาศ ในชวง
ความยาวคลื่นตาง ๆ ไดแก คลื่นวิทยุ
 ไมโครเวฟ อินฟราเรด แสง 
อัลตราไวโอเลตและรังสีเอ็กซ  

๓ ๑๕ 



๒๔๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
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ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

• ยานอวกาศ คือ ยานพาหนะที่นำ
มนุษยหรือ อุปกรณทางดาราศาสตร
ขึ้นไปสูอวกาศ เพื่อ สำรวจ
หรือเดินทางไปยังดาวดวงอื่น สวน
สถานี อวกาศ คือ หองปฏิบัติการณ
ลอยฟาท่ีโคจรรอบโลก ใชในการศึกษา
วิจัยทางวิทยาศาสตรในสาขา ตาง ๆ 
ในสภาพไรน้ำหนัก  

• ดาวเทียม คืออุปกรณท่ีใชในการสำรวจ
วัตถุ ทองฟาและนำมาประยุกตใชใน
ดานตาง ๆ เชนการสื่อสารโทรคมนาคม
การระบุตำแหนงบนโลก การสำรวจ
ทรัพยากรธรรมชาติ อุตุนิยมวิทยา โดย
ดาวเทียมมีหลายประเภทสามารถแบง
ได ตามเกณฑวงโคจรและการใชงาน
  

รวมทั้งสิ้น ๒๐ ๑๐๐ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๔๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๖                     วิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ ๖ 
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๒๐ ชั่วโมง    จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑๗ ทรงกลมทองฟา ขอ๑ • ทรงกลมฟา เปนทรงกลมสมมติขนาด 
ใหญที่มี รัศมีอนันต มีจุดศูนยกลางของ 
โลกเปนจุดศูนยกลาง ของทรงกลมฟา 
มีดวงดาวและเทหฟาตาง ๆ ปรากฏอยูบน 
ผิวของทรงกลมฟานี้ การระบุพิกัด ของ 
ดวงดาวและเทหฟาตาง ๆ บนทรงกลมฟา  
ตามระบบที่สำคัญ ไดแก  
         - ระบบขอบฟา เปนระบบท่ีอางอิง 
จากตำแหนง ผูสังเกตบนโลกโดยระบุพิกัด 
เปนมุมทิศและ มุมเงย อางอิงกับทิศเหนือ 
และเสนขอบฟาของ  ผูสังเกต  
          - ระบบศูนยสูตร เปนระบบที่ 
อางอิงกับเสนศูนยสูตร ฟาและจุดวิษุวัต 
ระบุพิกัดเปนไรตแอสเซนชัน และเดคลิ
เนชัน  

๑๑ ๕๕ 

ขอ๒ •  โลกหมุนรอบตัวเองจากทางทิศตะะวัน
ตกไปทาง ทิศตะวันออก ทำใหเกิด 
ปรากฏการณการขึ้น การตกของดวง 
อาทิตยและดวงดาวในรอบวัน ซึ่งเสนทาง 
ปรากฏของการขึ้น การตกของดวงอาทิตย  
จะเปลี่ยนแปลงตามวันเวลาและตำแหนง 
ละติจูด ของผูสังเกต สวนเสนทางปรากฏ 
ของการขึ้น การตกของดาวฤกษจะ 
เปลี่ยนแปลงตามละติจูด ของผูสังเกต 
  

ขอ๓ • การกำหนดเวลาสุริยคติจะเทียบกับดวง 
อาทิตย โดยเวลาสุริยคติ มีทั้งเวลา 
สุริยคติปรากฏ และ เวลา สุริยคติปาน 
กลาง  
• เวลาสุริยคติปรากฏ เปนเวลาที่ไดจาก 



๒๔๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

การสังเกต ดวงอาทิตยจริงที่เคลื่อนที่อยู
บนทองฟาของผูสังเกต ชวงเวลาระหวาง
การเห็นจุดศูนยกลาง ของดวงอาทิตยผาน
เมริเดียนครั้งแรกถึงครั้งถัดไป เรียกวา ๑ 
วัน สุริยคติปรากฏ  

ขอ๔ •   เวลาสรุยิคติปานกลางกำหนดโดยใหมี 
ดวงอาทิตย สมมติเคลื่อนท่ีบนเสนศูนย 
สูตรฟาดวยอัตราเร็ว สม่ำเสมอ ชวงเวลา 
ระหวางการเห็นจุดศูนยกลางของดวง
อาทิตยผานเมริเดียนครั้งแรกถึงครั้งถัดไป 
เรียกวา ๑ วัน สุริยคติปานกลาง ซึ่งยาว 
๒๔ ชั่วโมง ๐ นาที ๐ วินาที เวลาสุริยคติ
ปานกลางกรีนิซ เปนเวลาสุริยคติปาน 
กลางที่ใชเมริเดียนของ หอดูดาวกรีนิซใน 
ประเทศอังกฤษเปนตัวกำหนด ซึ่งนำมาใช 
ในการกำหนดเขตเวลามาตรฐานสากล  
ของตำแหนงอื่น ๆ บนโลก 

๑๘ ตำแหนงปรากฏ
ของดาวเคราะห 

ขอ๕ • โลกและดาวเคราะหทุกดวงหมุนรอบ 
ตัวเองและ โคจรรอบดวงอาทิตยจากทิศ 
ตะวันตกไปทางทิศตะวันออก หรือในทิศ 
ทวนเข็มนาิกาจาก มุมมองดานบน คน 
บนโลกจะสงัเกตเหน็ดาวเคราะห มี 
ตำแหนงปรากฏแตกตางกันในชวงวันเวลา 
ตาง ๆ เพราะดาวเคราะหมีมุมหางที่ 
แตกตางกัน  
• มุมหางของดาวเคราะห คือ มุม 
ระหวางเสนตรง ที่เชื่อมระหวางโลกกับ 
ดาวเคราะหกับเสนตรงที่ เชื่อมระหวาง 
โลกกับดวงอาทิตย เมื่อวัดบน เสนสุริยวิถี  
โดยดาวเคราะหอาจอยูหางจาก ดวง 
อาทิตยไปทางทิศตะวันออกหรือทางทิศ  
ตะวันตก ซึ่งมีการเรียกชื่อตามตำแหนง 
ของ ดาวเคราะหในวงโคจร ขนาดของมุม 
หาง และทิศทางของมุมหาง  
• ดาวเคราะหที่มีมุมหางตางกันจะมี 
ตำแหนงปรากฏ บนทองฟาแตกตางกัน 

๙ ๔๕ 



๒๔๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

โดยตำแหนงปรากฏของ ดาวเคราะหวงใน 
จะอยูใกลขอบฟาในชวงเวลา ใกลรุงหรือ
เวลาหัวค่ำ สวนตำแหนงปรากฏ ของดาว 
เคราะหวงนอกจะสามารถเห็นไดใน 
ชวงเวลาอื่น ๆ นอกจากนี้ มุมหางยัง 
สามารถ นำมาอธิบายปรากฏการณทาง 
ดาราศาสตร เชน ดาวเคียงเดือน ดาว 
เคราะหชุมนุม ดาวเคราะห ผานหนาดวง
อาทิตย  

ขอ๖ • มนุษยใชเทคโนโลยีอวกาศใน 
การศึกษาเพื่อ ขยายขอบเขตความรูดาน 
วิทยาศาสตร และในขณะเดียว กัน มนุษย 
ไดนำเทคโนโลยีอวกาศมาใชประโยชนใน 
ดานตาง ๆ เชน วัสดุศาสตร อาหาร  
การแพทย  
• นักวิทยาศาสตรไดสรางกลอง 
โทรทรรศน เพื่อ ศึกษาแหลงกำเนิดของ 
รังสีหรืออนุภาคในอวกาศ ในชวงความ 
ยาวคลื่นตาง ๆ ไดแก คลื่นวิทย ุ
ไมโครเวฟ อินฟราเรด แสง อัลตรา  
ไวโอเลตและรังสีเอ็กซ  
• ยานอวกาศ คือ ยานพาหนะที่นำ 
มนุษยหรือ อุปกรณทางดาราศาสตรขึ้น 
ไปสูอวกาศเพ่ือ สำรวจหรือเดินทางไปยัง 
ดาวดวงอ่ืน สวนสถานี อวกาศ คือ หอง 
ปฏิบัติการณลอยฟาท่ีโคจรรอบโลก ใชใน 
การศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตรในสาขา  
ตาง ๆ ในสภาพไรน้ำหนัก  
• ดาวเทียม คืออุปกรณที่ใชในการสำรวจ
วัตถุ ทองฟาและนำมาประยุกตใชในดาน
ตาง ๆ เชน การสื่อสารโทรคมนาคม 
การระบุตำแหนงบนโลก การสำรวจ 
ทรัพยากรธรรมชาติ อุตุนิยมวิทยา โดย 
ดาวเทียมมีหลายประเภทสามารถแบงได 
ตามเกณฑวงโคจรและการใชงาน  

รวมทั้งสิ้น ๒๐ ๑๐๐ 



๒๔๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๔๒         วิชาการสรางภาพเคลื่อนไหว   
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา  ๔๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๐ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑. โปรแกรม Flash 
เบื้องตน 
 

ขอ ๑ 
 
 

๑.สวนประกอบของโปรแกรม flash ๒ ๕ 

๒. การสราง
ภาพเคลื่อนไหว 
และการสราง
ลูกเลน 

๒,๓,๔,
๕,๖,๗ 

๑.การใชฟงกชั่นกำหนดการเคลื่อนไหว ๘ ๑๐ 

๓. การนำเขาเสียง 
 

๘ ๑.การอิมพอรตเสียง 
๒.การปรับแตงเสียง 

๘ ๒๐ 

๔. การสรางผลงาน
นำไปประยุกตใชใน
ชีวิตประจำวัน 

๙ ๑.การพับลิชเอกสาร Flash 
๒.เอ็กซพอรตไฟลสำหรับนำไปใชงานสื่อ

อื่นๆ 

๘ ๑๕ 

๕   สอบกลางภาค ๒ ๒๐ 
๖   สอบปลายภาค ๒ ๒๐ 

                                                 รวมทั้งสิ้น ๔๐ ๑๐๐ 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



๒๔๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๙๒       วิชาคอมพิวเตอรกราฟก     
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา  ๔๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๐ หนวยกิต
  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑. เริ่มตนโปรแกรม 
Photoshop 

ขอ ๑ 
 
 

๑.บอกความหมายคอมพิวเตอรกราฟกได 
๒.ใชงานโปรแกรม Photoshop ได 

๔ ๕ 

๒. หลักการสรางงาน
กราฟกและใช
เครื่องพื้นฐาน 

 ๑.อธิบายหลักการสรางงานกราฟกได 
๒.ยอขยายภาพใหเหมาะกับการตกแตงได  
 
 

๘ ๕ 

๓. การแตงและตัด
ภาพ การสราง
ขอความตกแตง
ภาพ 

 ๑.เลือกพื้นที่ภาพตางๆได 
๒.เลือกเครื่องมือท่ีเหมาะสมได 
 
 

๘ ๑๐ 

๔. การวาดภาพและ
รูปทรง 

 ๑.วาดภาพดวยรูปทรงสำเร็จรูปได 
๒.วาดรูปทรงอิสระได 
  
 

๘ ๒๐ 

๕ การปรับแตงภาพ
ตางๆ 

 ๑.ปรับแตงความคมชัด ปรับโทนสีได 
๒.ทำสำเนาภาพ 

๘ ๒๐ 

๖   สอบกลางภาค ๒ ๒๐ 
๗   สอบปลายภาค ๒ ๒๐ 

                                                 รวมทั้งสิ้น ๖๐ ๑๐๐ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



๒๔๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๙๓        วิชาการสรางเว็ปไซต      
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๑                          เวลา  ๔๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๐ หนวยกิต  

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา
(ชั่วโม

ง) 
คะแนน 

๑. ความหมายของ 
เว็บไซต 

ขอ ๑ 
,๒ 
 
 

๑.ความหมายของเว็บไซต 
๒.ความหมายของเว็บเพจ 

๖ ๑๐ 

๒. สวนประกอบของ 
เว็บไซต 

๓,๔ ๑.สวนหัวของเว็บไซต 
๒.สวนเนื้อหาของเว็บไซต 
๓.สวนทายของเว็บไซต 

๖ ๑๐ 

๓. การใชโปรแกรม
สรางและตกแตง
เว็บเพจ 

๕,๖ ๑.การใชโปรแกรมสรางและตกแตงเว็บเพจ 
- การกำหนดคุณสมบัติของเว็บไซต 
- การจัดการเก่ียวกับ ตัวอักษร ขอความ  
    รูปภาพ 
- การใชสีตกแตงเว็บเพจ 
- การเชื่องโยง (link) 
- การแทรกภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว 
- เทคนิคตางๆ ในการสรางเว็บเพจ 

๑๐ ๑๐ 

๔. สรางชิ้นงาน ๕,๖ ๑.สรางชิ้นงาน ที่ประกอบดวยเว็บเพจ ที่ใช 
สวนประกอบและวิธีการที่ศึกษามา 
 

๑๔ ๓๐ 

๕   สอบกลางภาค ๒ ๒๐ 
๖   สอบปลายภาค ๒ ๒๐ 

                                                 รวมทั้งสิ้น ๔๐ ๑๐๐ 
 
 

 
 
 
 

 

 



๒๔๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๙๔       วิชาการสรางงานมัลติมิเดีย   
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ ภาคเรยีนที่ ๑                          เวลา  ๔๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๐ หนวยกิต  
 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑. ความรูเบื้องตน
เกี่ยวกับการตัดตอ
วิดีโอ 
 

ขอ ๑ 
 

๑.ความหมายของภาพยนตร 
๒.ความรูพ้ืนฐานเกี่ยวกับวีดิทัศน 

๔ ๕ 

๒. สื่อวีดีทัศนและ
วิธีการตัดตอ 

๒ ๑.ขั้นตอนในการผลิตสื่อภาพยนตร  
 

๖ ๕ 

๓. Storyboard  ๓ ๑.การวางแผนงานสำหรับการผลิตสื่อ
ภาพยนตร 

๖ ๕ 

๔. การตัดตอวีดิทัศน
หรือภาพยนตร  

๔,๕ ๑.ใชโปรแกรมตัดตอวีดีโอ 
 

๒๐ ๔๕ 

๕   สอบกลางภาค ๒ ๒๐ 
๖   สอบปลายภาค ๒ ๒๐ 

                                                 รวมทั้งสิ้น ๔๐ ๑๐๐ 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๔๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โครงสรางรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๙๕            วิชาการเขียนโปรแกรมเบื้องตน     
รายวิชาเพิ่มเติม                               กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ ภาคเรยีนที่ ๒                          เวลา  ๔๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๐ หนวยกิต  
 

หนวย
ที ่

ชื่อหนวย 
ผลการ
เรียนรู 

สาระสำคัญ 
เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

๑. ภาษาไพทอน
เบื้องตน 

ขอ ๑ 
 
 

๑.หลักการของการเขียนโปรแกรม 
๒.การลงโปรแกรมไพทอน 
๓.การใชงานโปรแกรม 

๖ ๑๐ 

๒. ขอมูลและตัวดำ
เดินการ 

๒ ๑.รูขอมูลชนิดตางๆ 
 

๖ ๑๐ 

๓. การแสดงผลและ
การรับคา 

๓ ๑.รูการแสดงผลแบบตางๆ 
๒.เขียนโปรแกรมรับคาแบบตางๆและ

แสดง 

๖ ๑๐ 

๔. ฟงกชันคณิตศาสตร
และขอความ 

๔ ๑.รูชนิดฟงกทางคณิตศาสตร 
๒.เขียนโปรแกรมการคำนวณ 

๖ ๑๐ 

๕. คำสั่งเลือกทำ ๕ ๑.เขียนโปรแกรมโครงสรางเลือกทำ ๖ ๑๐ 
๖. คำสั่งวนซ้ำ ๕ ๑.เขียนโปรแกรมโครงสรางวนซ้ำ ๖ ๑๐ 
๗   สอบกลางภาค ๒ ๒๐ 
๘   สอบปลายภาค ๒ ๒๐ 

                                                 รวมทั้งสิ้น ๔๐ ๑๐๐ 
 

 
 
 

 

 

 



๒๕๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



๒๕๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชกลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตร 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

รายวิชาพื้นฐาน 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ 
ว๓๐๑๐๑  วิทยาศาสตรชีวภาพ    จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๑๐๕  วิทยาการคำนวณ๑  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต  
ว๓๐๑๐๖  ออกแบบเทคโนโลยี๑  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ 
ว๓๐๑๐๒  วิทยาศาสตรกายภาพ ๑   จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต   
ว๓๐๑๐๓  วิทยาศาสตรกายภาพ ๒   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๑๐๗  วิทยาการคำนวณ๒  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต  
ว๓๐๑๐๘  ออกแบบเทคโนโลยี๒  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ 
ว๓๐๑๐๔  โลกดาราศาสตร อวกาศ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๑๐๙  วิทยาการคำนวณ๓  จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต  
   

 

 

  

 

 

 

 

 

                                      
 
 

 
 



๒๕๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๑๐๑ วิชาวิทยาศาสตรชีวภาพ (ชีววิทยา)  กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔    ภาคเรียนที่ ๑                เวลา ๔๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 

 ศึกษาเกี่ยวกับระบบนิเวศ ความสัมพันธในระบบนิเวศ  ความหมายและประเภทของไบโอมบนโลก 
การเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศ การเปลี่ยนแปลงแทนที่การเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากร
ทรัพยากรธรรมชาติกับมนุษยความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพและเสนอแนะแนวทางในการดูแล
รักษา การปองกันและแกไขปญหา วางแผนและดำเนินการเฝาระวัง อนุรักษและพัฒนาสิ่งแวดลอมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ  การจัดระบบในสิ่งมีชีวิต หนวยของสิ่งมีชีวิต โครงสรางและหนาที่ของออรแกเนลล ตางๆ
ในเซลล  การลำเลียงสารผานเซลล  สวนประกอบของกลองจุลทรรศนและหนาที่ การรักษาสมดุลของรางกาย  
การรักษาดุลยภาพของน้ำ กรด-เบส และอุณหภูมิในรางกายมนุษยและสัตว ระบบภูมิคุมกันและการดูแล
สุขภาพ โรคที่เกิดจากระบบภูมิคุมกัน การสรางอาหารของพืช การสืบพันธุและการเจริญเติบโตของพืช ปจจัย
ที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช สารที่ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่มนุษยสรางขึ้น การตอบสนองของพืช
ตอสิ่งเราในรูปแบบตาง ๆ ที่มีผลตอการเจริญเติบโต การเพิ่มผลผลิตของพืช การถายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม ความสัมพันธระหวางยีน ดีเอ็นเอและโครโมโซม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม มิวเทชัน การดัด
แปรพันธุกรรม พันธุวิศวกรรม การใชเทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือการพัฒนาความกาวหนาในสิ่งมีชีวิต  และความ
หลากหลายทางชีวภาพ วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต การคัดเลือกโดยธรรมชาติ   
       โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 

จำนวน ๑๕ ตัวชี้ว ัดปลายทาง 
๑.ว ๑.๑ ม.๔/๑ สืบคนขอมูลและ อธิบายความสัมพันธของสภาพ ทางภูมิศาสตรบนโลกกับ ความหลากหลาย 
                  ของไบโอม  และยกตัวอยางไบโอมชนิดตาง ๆ  
๒.ว ๑.๑ ม.๔/๒ สืบคนขอมูล อภิปรายสาเหตุ และยกตัวอยาง การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของ ระบบนิเวศ 
๓.ว ๑.๑ ม.๔/๓ สืบคนขอมูล อธิบาย และยกตัวอยางเกี่ยวกับการ เปลี่ยนแปลงขององคประกอบทางกายภาพ 
                  และทางชีวภาพ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 
๔.ว ๑.๒ ม.๔/๑ อธิบายโครงสรางและสมบัติของเยื่อหุมเซลลที่สัมพันธกับการลำเลียงสารและเปรียบเทียบ 
                  การลำเลียงสาร ผานเยื่อหุมเซลลแบบตาง ๆ 
๕.ว ๑.๒ ม.๔/๒ อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ำและสารในเลือด โดยการทำงานของไต 
๖.ว ๑.๒ ม.๔/๓ อธิบายการควบคุมดุลยภาพของกรด-เบสของเลือด โดยการทำงานของไตและปอด 
๗.ว ๑.๒ ม.๔/๔ อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในรางกาย โดยระบบหมุนเวียนเลือด 

        ผิวหนัง และกลามเนื้อโครงราง 
๘.ว ๑.๒ ม.๔/๕ อธิบายและเขียนแผนผังเกี่ยวกับการตอบสนองของ รางกายแบบไมจำเพาะและแบบจำเพาะ 
                  ตอสิ่งแปลกปลอมของรางกาย 



๒๕๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๙.ว ๑.๒ ม.๔/๙ สืบคนขอมูลอภิปราย และยกตัวอยางเกี่ยวกับ การใชประโยชนจากสารตางๆ ที่พืชบางชนิด 
                  สรางขึ้น 
๑๐.ว ๑.๒ ม.๔/๑๑ สืบคนขอมูลเกี่ยวกับสารควบคุมการ เจริญเติบโตของพืชที่มนุษย สังเคราะหขึ้น และ 
                      ยกตัวอยาง การนำมาประยุกตใชทางดานการเกษตรของพืช  
๑๑.ว ๑.๒ ม.๔/๑๒ สังเกต และอธิบาย การตอบสนองของพืชตอสิ่งเราในรูปแบบตาง ๆ ที่มีผลตอการ  
                      ดำรงชวีิต 
๑๒.ว ๑.๓ ม.๔/๒ อธิบายหลักการ ถายทอดลักษณะที่ถูกควบคุมดวย ยีนที่อยูบนโครโมโซมเพศและ 
                    มัลติเปลแอลลีล  
๑๓.ว ๑.๓ ม.๔/๔ สืบคนขอมูลและยกตัวอยางการนำมิวเทชันไปใช ประโยชน  
๑๔.ว ๑.๓ ม.๔/๕ สืบคนขอมูลและอภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดี เอ็นเอท่ีมีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม 
๑๕.ว ๑.๓ ม.๔/๖ สืบคนขอมูลอธิบายและยกตัวอยางความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตซึ่งเปนผลมาจาก 
                    ววิัฒนาการ 
จำนวน ๗ ตัวชี้ว ัดระหวางทาง 
๑.ว ๑.๑ ม.๔/๔ สืบคนขอมูลและอภิปราย เกี่ยวกับปญหาและผลกระทบ ที่มีตอทรัพยากรธรรมชาติและ 
                  สิ่งแวดลอม พรอมทั้งนำเสนอแนวทาง ในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และการแกไข 
                  ปญหาสิ่งแวดลอม 
๒.ว ๑.๒ ม.๔/๖ สืบคนขอมูล อธิบาย และอธิบายตัวอยางโรคหรืออาการที่เกิดจากความผิดปกติของระบบ 
                  ภูมิคุมกัน 
๓.ว ๑.๒ ม.๔/๗ อธิบายภาวะภูมิคุมกันบกพรองที่มีสาเหตุมาจากการติดเชื้อ HIV 
๔.ว ๑.๒ ม.๔/๘ ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหารที่พืชสังเคราะหได 
๕.ว ๑.๒ ม.๔/๑๐ ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปจจัยภายนอกท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต 
                    ของพืช 
๖.ว ๑.๓ ม.๔/๑ อธิบายความสัมพันธระหวางยีน การสังเคราะหโปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม 
๗.ว ๑.๓ ม.๔/๓ อธิบายผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอไทดในดีเอ็นเอตอการแสดงลักษณะของ 
                  สิ่งมีชีวิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๕๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๑๐๒  วิทยาศาสตรกายภาพ๑ (เคมี)           กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียน๑      เวลา ๔๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 

            ศึกษาเก่ียวกับประเภทของสารจากสูตรทางเคมี  ศึกษาเปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตาง
ของแบบจำลองอะตอมของโบรกับแบบจำลองอะตอมแบบกลุมหมอก  ศึกษาเกี่ยวกับสัญลักษณนิวเคลียรและ
แปลความหมายจากสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ ศึกษาอนุภาคมูลฐานของอะตอมและของไอออน  ไอโซโทป 
ศึกษาตารางธาตุ ระบุหมูและคาบของธาตุและระบุความเปนโลหะ  อโลหะ กึ่งโลหะ กลุมธาตุเรพรีเซนเททีฟ
หรือกลุมธาตุแทรนซิชัน การนำไฟฟา การใหและการรับอิเล็กตรอน ประโยชนและอันตรายของธาตุเรพรีเซน
เททีฟและกลุ มธาตุแทรนซิชัน  แรงยึดเหนี ่ยว  การเกิดพันธะโคเวเลนต ชนิดของพันธะโคเวเลนต   
ความสัมพันธระหวางจุดเดือดของสารโคเวเลนตกับแรงดึงดูดระหวางโมเลกุล สภาพขั้วของโมเลกุล  การเกิด
พันธะไฮโดรเจน  การเกิดพันธะไออนิกการเขียนสูตรเคมีของไอออน และสารประกอบไอออนิก  การละลายน้ำ
ของสาร สารอิเล็กโทรไลตและนอนอิเล็กโทรไลต สารประกอบอินทรีย สมบัติของสารประกอบอินทรีย 
ประเภทของสารไฮโดรคารบอน   ศึกษาและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหวางพอลิมอรและมอนอเมอร
ของพอลิเมอร โครงสรางและสมบัติของพลาสติก   และการนำพอลิเมอรไปใชประโยชน ผลกระทบที่มีตอ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมและแนวทางแกไข การคำนวณเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ศึกษาเกี่ยวกับสาร
ตั้งตนผลิตภัณฑและแปลความหมายของสัญลักษณในสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี ทดลองเก่ียวกับปจจัยที่มีผล
ตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  ปฏิกิริยารีดอกซ  ธาตุกัมมันตรังสี สมบัติของสารกัมมันตรังสี และคำนวณครึ่ง
ชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี  ประโยชนของสารกัมมันตรังสีและการปองกันอันตรายที่เกิดจาก
กัมมันตภาพรังสี         
          โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 

รวมทั้งหมด ๒๕ ตัวชี้ว ัด   ตัวชี้ว ัดปลายทาง ๕ ตัวชี้ว ัด  ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๒๐ ตัวชี้ว ัด 

ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

ว ๒.๑ ม.๕/๗   สืบคนขอมูลและนำเสนอตัวอยางประโยชนและอันตรายที่เกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟ และ 
                  ธาตุแทรนซิชัน 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๑ อธิบายความสัมพันธระหวางจุดเดือดของ สารโคเวเลนตกับแรงดึงดูดระหวาง โมเลกุลตาม 
                  สภาพข้ัวหรือการเกิด พันธะไฮโดรเจน  
ว ๒.๑ ม.๕/๑๓ ระบุวาสารเกิดการละลายแบบแตกตัวหรือไมแตกตัว  พรอมใหเหตุผลและระบุวาสารละลาย 
                  ที่ไดเปนสารละลาย อิเล็กโทรไลตหรือนอนอิเล็กโทรไลต 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๙ สืบคนขอมูลและ นำเสนอผลกระทบของการใชผลิตภัณฑพอลิเมอรที่มีตอสิ่งมีชีวิต  



๒๕๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

       และสิ่งแวดลอม พรอมแนวทาง ปองกันหรือแกไข 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๒ สืบคนขอมูลและ อธิบายปจจัยที่มีผลตออัตราการ เกิดปฏิกิริยาเคมีที่ใชประโยชนใน  
                 ชีวิตประจำวันหรือในอุตสาหกรรม 
 ตัวชี้ว ัดระหวางทาง 
ว ๒.๑ ม.๕/๑ ระบุวาสารเปนธาตุหรือสารประกอบ และอยูในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจากสูตรเคมี 
ว ๒.๑ ม.๕/๒ เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกตางของแบบจำลองอะตอมของโบรกับแบบจำลอง 
                อะตอมแบบกลุมหมอก 
ว ๒.๑ ม.๕/๓ ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนที่เกิดจากอะตอมเดียว 
ว ๒.๑ ม.๕/๔ เขียนสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุและระบุการเปนไอโซโทป 
ว ๒.๑ ม.๕/๕ ระบุหมูและคาบของธาตุ และระบุวาธาตุเปนโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุมธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
                หรือกลุมธาตุแทรนซิชัน จากตารางธาตุ 
ว ๒.๑ ม.๕/๖ เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟา การใหและรับอิเล็กตรอนระหวางธาตุในกลุมโลหะกับอโลหะ 
ว ๒.๑ ม.๕/๘ ระบุวาพันธะโคเวเลนตเปนพันธะเดี่ยว พันธะคูหรือพันธะสาม และระบุจำนวนคูอิเล็กตรอน 
                ระหวางอะตอมคูรวมพันธะ จากสูตรโครงสราง 
ว ๒.๑ ม.๕/๙ ระบุสภาพข้ัวของสารที่โมเลกุลประกอบดวยอะตอม 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๐ ระบุสารที่เกิดพันธะไฮโดรเจนไดจากสูตรโครงสราง 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๒ เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๔ ระบุสารประกอบอินทรียประเภทไฮโดรคารบอนวาอิ่มตัวหรือไมอ่ิมตัวจากสูตรโครงสราง 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๕ สืบคนขอมูลและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหวางพอลิเมอรและมอนอเมอรของ 
                 พอลิเมอรชนิดนั้น 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๖ ระบุสมบัติความเปนกรด-เบส จากโครงสรางของสารประกอบอินทรีย 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๗ อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลายชนิดตาง ๆ ของสารสารละลายที่ไดเปนสารละลาย 
                  อิเล็กโทรไลตหรือนอนอิเล็กโทรไลต 
ว ๒.๑ ม.๕/๑๘ วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางโครงสรางกับสมบัติเทอรมอพลาสติกและเทอรมอ 
                  เซต 
                  ของพอลิเมอร และการนำพอลิเมอรไปใชประโยชน 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๐ ระบุสูตรเคมีของสารตั้งตน ผลิตภัณฑ และแปลความหมายของสัญลักษณในสมการเคมีของ 
                  ปฏิกิริยาเคมี 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๑ ทดลองและอธิบายผลของความเขมขนพื้นที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเรงปฏิกิริยา ที่มีผลตอ 
                  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๓ อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๔ อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสี และคำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี 
ว ๒.๑ ม.๕/๒๕ สืบคนขอมูลและนำเสนอตัวอยางประโยชนของสารกัมมันตรังสีและการปองกันอันตราย 
                  ที่เกิดจากกัมมันตภาพรังส ี
                                               



๒๕๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๓ วิชาวิทยาศาสตรกายภาพ๒ (ฟสิกส) กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๒                          เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวย
กิต 

ศึกษา วิเคราะห ทดลอง อธิบาย อภิปราย  แปลความหมาย คำนวณ และเปรียบเทียบ เกี่ยวกับ  
ความเร็วกับเวลา แรงลัพธ  ความสัมพันธระหวางความเรงของวัตถุกับแรงลัพธ แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา
ระหวางวัตถุคูหนึ่ง ๆ  ความเรงที่มีตอ การเคลื่อนท่ีแนวตรง โพรเจกไทล วงกลม และการเคลื่อนที่แบบสั่น  
แรงโนมถวงที่เก่ียวกับการเคลื่อนท่ี สนามแมเหล็ก สนามไฟฟาท่ีกระทำตออนุภาคที่มีประจุ หลักการทำงาน
ของมอเตอร  การเกิดอีเอ็มเอฟ แรงเขมและแรงออน  พลังงานนิวเคลียรฟชชัน  ฟวชัน  การเปลี่ยนพลังงาน
ทดแทนเปนพลังงานไฟฟา  การสะทอน การหักเห การเลี้ยวเบน การรวมคลื่น   ความถี่ธรรมชาติ การสั่นพอง 
และผลที่เกิดขึ้นจากการสั่นพอง  การสะทอน การหักเห การเลี้ยวเบน  และการรวมคลื่นของคลื่นเสียง  
ความสัมพันธระหวางความเขมเสียงกับระดับเสียงและผลของความถี่กับระดับเสียงที่มีตอการไดยินเสียง  การ
เกิดเสียงสะทอนกลับ บีต ดอปเพลอร และการสั่นพองของเสียง  การนำความรูเกี่ยวกับเสียงไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวัน  การมองเห็นสีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี  การทำงานของแผนกรองแสงสี การ
ผสมแสงสี การผสมสารสีและการนำไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน  คลื่นแมเหล็กไฟฟา สวนประกอบคลื่น
แมเหล็กไฟฟา และหลักการทางานของอุปกรณบางชนิดที่อาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟา  การสื่อสารโดยอาศัยคลื่น
แมเหล็ก ไฟฟาในการสงผานสารสนเทศและเปรียบเทียบการสื่อสารดวยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 
          โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
รวมทั้งหมด ๒๒ ตัวชี้ว ัด  ตัวชี้ว ัดปลายทาง  ๗ ตัวชี้ว ัด ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๑๕ ตัวชี้ว ัด             

ตัวชี้ว ัดปลายทาง   

1 . ว ๒.๒ ม.๕/๕   สังเกตและอธิบาย ผลของความเรงที่มีตอการเคลื่อนที่ แบบตาง ๆ ของวัตถุ ไดแก 
                  การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่ แบบโพรเจกไทล การเคลื่อนที่แบบ วงกลม และการ  
                  เคลื่อนที่แบบสั่น 

2 . ว ๒.๒ ม.๕/๘   สังเกตและอธิบาย แรงแมเหล็กท่ีกระทำตออนุภาค ที่มีประจุไฟฟาที่เคลื่อนที่ในสนาม  
                  แมเหล็กและแรงแมเหล็ก ที่กระทำตอลวดตัวนำที่มี กระแสไฟฟาผานในสนาม 

                       แมเหล็ก รวมทั้งอธิบายหลักการทำงานของ มอเตอร  
3 . ว ๒.๒ ม.๕/๙   สังเกตและอธิบาย การเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้ง ยกตัวอยางการนำความรูไปใชประโยชน 
4 . ว ๒.๓ ม.๕/๒   สืบคนขอมูลและอธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทน เปนพลังงานไฟฟา รวมทั้งสืบคนและ   

                  อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่นำมาแกปญหาหรือตอบสนองความตองการทางดาน 
                  พลังงานโดยเนนดานประสิทธิภาพและความคุมคาดานคาใชจาย 

5 . ว ๒.๓ ม.๕/๘   สืบคนขอมูล และ ยกตัวอยางการนำความรูเกี่ยวกับ เสียงไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน 
6 . ว ๒.๓ ม.๕/๑๐ สังเกต และอธิบาย การทำงานของแผนกรองแสงสี การผสมแสงสี การผสมสารสีและ    



๒๕๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

                  การนำไปใชประโยชน ในชีวิตประจำวัน 
7 . ว ๒.๓ ม.๕/๑๑ สืบคนขอมูลและ อธิบายคลื่นแมเหล็กไฟฟา สวนประกอบคลื่นแมเหล็กไฟฟา และลักการ       

                  ทำงานของอุปกรณบางชนิดที่อาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟา 

ตัวชี้ว ัดระหวางทาง 
1 . ว ๒.๒ ม.๕/๑ วิเคราะหและแปลความหมายขอมูลความเร็วกับเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุเพ่ือ  

                อธิบายความเรงของวัตถุ 
2 . ว ๒.๒ ม.๕/๒ สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธที่เกิดจากแรงหลายแรงที่อยูในระนาบเดียวกันที่

กระทำตอ 

                วัตถุโดยการเขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร 
3 . ว ๒.๒ ม.๕/๓ สังเกต วิเคราะห และอธิบายความสัมพันธระหวางความเรงของวัตถุกับแรงลัพธที่

กระทำตอ 
                วัตถุและมวลของวัตถุ 

4 . ว ๒.๒ ม.๕/๔ สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา ระหวางวัตถุคูหนึ่ง ๆ 
5 . ว ๒.๒ ม.๕/๖ สืบคนขอมูลและอธิบายแรงโนมถวงที่เก่ียว กับการเคลื่อนที่ของวัตถุตาง ๆ รอบโลก 
6 . ว ๒.๒ ม.๕/๗ สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแมเหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟา 
7 . ว ๒.๒ ม.๕/๑๐ สืบคนขอมูลและอธิบายแรงเขมและแรงออน  
8 . ว ๒.๓ ม.๕/๑ สืบคนขอมูลและอธิบายพลังงานนิวเคลียรฟชชันและฟวชัน และความสัมพันธ

ระหวางมวล      
               กับพลังงานที่ปลดปลอยออกมาจากฟชชันและฟวชัน 

9 . ว ๒.๓ ม.๕/๓ สังเกต และอธิบายการสะทอน การหักเหการเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น 
10 . ว ๒.๓ ม.๕/๔ สังเกต และอธิบายความถี่ธรรมชาติ การสั่นพอง เสียงไปใชประโยชนใน

ชีวิตประจำวันและ 
                ผลที่เกิดขึ้นจากการสั่นพอง 

11 . ว ๒.๓ ม.๕/๕ สังเกต และอธิบายการสะทอน การหักเหการเลี้ยวเบน และการรวมคลื่นของคลื่น
เสียงกลุมที่  
                ตัวชี้วัดระหวางทาง ตัวชี้วัดปลายทาง 

12 . ว ๒.๓ ม.๕/๖ สืบคนขอมูล และอธิบายความสัมพันธระหวางความเขมเสียงกับระดับเสียงและของ
ความถี่ 
                กับระดับเสียงที่มีตอการไดยินเสียง 

13 . ว ๒.๓ ม.๕/๗ สังเกต และอธิบายการเกิดเสียงสะทอนกลับ บีต ดอปเพลอร และการสั่นพองของ
เสียง 

14 . ว ๒.๓ ม.๕/๙ สังเกต และอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี 
15 . ว ๒.๓ ม.๕/๑๒ สืบคนขอมูลและอธิบายการสื่อสาร โดยอาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟาในการสงผานสารสนเทศ 

                 และเปรียบเทียบการสื่อสารดวยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 
 
 
 



๒๕๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๔  วิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ    กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖  ภาคเรียนที่ ๑        เวลา ๔๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 

ศึกษาการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบง  
หลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง โครงสรางและองคประกอบของกาแล็กซีทางชางเผือก กระบวนการเกิดดาว 
ฤกษ ปจจัยที่สงผลตอความสองสวาง ความสัมพันธระหวางความสองสวางกับโชติมาตร ความสัมพันธระหวาง
สี อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ วิวัฒนาการที่สัมพันธกับมวลตั้งตนของดาวฤกษ กระบวนการเกิด
ระบบสุริยะ การแบงเขตบริวารของดวงอาทิตย ลักษณะของดาวเคราะหที่เอื้อตอการดำรงชีวิต โครงสรางของ
ดวงทิตย การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ การสำรวจอวกาศโดยใชกลองโทรทรรศนในชวงความยาวคลื่นตาง ๆ  
ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานีอวกาศ การนำความรูทางดานเทคโนโลยีอวกาศมาประยุกตใช การแบงชั้นและ 
สมบัติของโครงสรางโลก หลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผนธรณี รูปแบบแนวรอยตอของ
แผนธรณี สาเหตุกระบวนการเกิด พื้นที่เสียงภัยภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว และสึนามิ แนวทางการเฝาระวัง
และการปฏิบัติตนใหปลอดภัยจากธรณีพิบัติภัย ปจจัยสำคัญที่มีผลตอการไดรับพลังงานจากดวงอาทิตย การ
หมุนเวียนของอากาศ การหมุนเวียนของน้ำผิวหนาในมหาสมุทร ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ของโลก แปลความหมายสัญลักษณลมฟาอากาศจากแผนที่อากาศ และนำขอมูลสารสนเทศตางๆ มาวางแผน
ในการดำเนินชีวิต 
             โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ  การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

   เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง และนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 

 

รวม ๒๔ ตัวชี้ว ัด  ตัวชี้ว ัดปลายทาง ๑๐ ตัวชี้ว ัด ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๑๔ ตัวชี้ว ัด  
 

ตัวชี้ว ัดปลายทาง 

1 . ว ๓.๑ ม.๖/๑ อธิบายการกำเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ หลังเกิด  
                บิกแบงในชวงเวลาตาง ๆ ตามวิวัฒนาการของเอกภพ  

2 . ว ๓.๑ ม.๖/๗ อธิบายลำดับ วิวัฒนาการที่สัมพันธกับมวลตั้งตน และวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง สมบัติ        
                บางประการของดาวฤกษ  

3 . ว ๓.๑ ม.๖/๙ อธิบายโครงสรางของดวงอาทิตย การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ และสืบคนขอมูล วิเคราะห          
                นำเสนอปรากฏการณ หรือเหตุการณที่เก่ียวของกับผล ของลมสุริยะ และพายุสุริยะท่ีมี ตอ 

                     โลก รวมทั้งประเทศไทย 
4 . ว ๓.๑ ม.๖/๑๐ สืบคนขอมูล อธิบาย การสำรวจอวกาศ โดยใชกลอง โทรทรรศนในชวงความยาวคลื่น   

                 ตาง ๆ ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานีอวกาศ และนำเสนอแนวคิด การนำความรูทางดาน 
                 เทคโนโลยี อวกาศมาประยุกตใชใน ชีวิตประจำวันหรือในอนาคต 

5 . ว ๓.๒ ม.๖/๔  อธิบายสาเหต ุกระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด รวมทั้งสืบคนขอมูลพื้นที่เสี่ยงภัยออกแบบ 
                 และนำเสนอแนวทางการเฝาระวังและการปฏิบัติตนใหปลอดภัย  

6 . ว ๓.๒ ม.๖/๕  อธิบายสาเหต ุกระบวนการเกิด ขนาดและ ความรุนแรง และผลจากแผนดินไหวรวมทั้ง  



๒๕๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

                 สืบคนขอมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝาระวังและการปฏิบัติตน 
                 ใหปลอดภัย  

7 . ว ๓.๒ ม.๖/๖  อธิบายสาเหต ุกระบวนการเกิด และผลจากสึนามิ รวมทั้งสืบคนขอมูลพื้นที่เสี่ยงภัย     
                 ออกแบบและนำเสนอแนวทาง การเฝาระวังและการปฏิบัติตน ใหปลอดภัย 

8 . ว ๓.๒ ม.๖/๑๒ อธิบายผลของการ หมุนเวียนของอากาศ และน้ำ ผิวหนาในมหาสมุทรที่มีตอลักษณะ  
                  ภูมิอากาศ ลมฟาอากาศ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม  

9 . ว ๓.๒ ม.๖/๑๓ อธิบายปจจัยที่มี ผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ของโลก พรอมทั้งนำเสนอแนวทาง  
                  ปฏิบัติเพื่อลดกิจกรรมของมนุษย  ที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศโลก 

10 . ว ๓.๒ ม.๖/๑๔ แปลความหมาย สัญลักษณลมฟาอากาศที่สำคัญ จากแผนที่อากาศ และนำขอมูล  
                  สารสนเทศตาง ๆ มาวางแผนการ ดำเนินชีวิตใหสอดคลองกับสภาพ ลมฟาอากาศ 

ตัวชี้ว ัดระหวางทาง 
1 . ว ๓.๑ ม.๖/๒  อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบงจากความสัมพันธระหวางความเร็วกับระยะทาง 
                      ของกาแล็กซีรวมทั้งขอมูลการคนพบไมโครเวฟพ้ืนหลังจากอวกาศ 
2 . ว ๓.๑ ม.๖/๓  อธิบายโครงสรางและองคประกอบของกาแล็กซีทางชางเผือก และระบุตำแหนงของระบบ    

                 สุริยะ พรอมอธิบายเชื่อมโยงกับการสังเกตเห็นทางชางเผือกของคนบนโลก 
3 . ว ๓.๑ ม.๖/๔  อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ โดยแสดงการเปลี่ยนแปลงความดัน อุณหภูมิ ขนาด จาก 

                 ดาวฤกษกอนเกิดจนเปนดาวฤกษ 
4 . ว ๓.๑ ม.๖/๕  ระบุปจจัยที่สงผลตอความสองสวางของดาวฤกษและอธิบายความสัมพันธระหวางความ 

                 สองสวางกับโชติมาตรของดาวฤกษ 
5 . ว ๓.๑ ม.๖/๖  อธิบายความสัมพันธระหวางสี อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ 
6 . ว ๓.๑ ม.๖/๘  อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ และการแบงเขตบริวารของดวงอาทิตย และลักษณะ 

                 ของดาวเคราะหที่เอื้อตอการดำรงชีวิต 
7 . ว ๓.๒ ม.๖/๑  อธิบายการแบงชั้นและสมบัติของโครงสรางโลกพรอมยกตัวอยางขอมูลที่สนับสนุน 
8 . ว ๓.๒ ม.๖/๒  อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผนธรณี 
9 . ว ๓.๒ ม.๖/๓  ระบุสาเหตุ และอธิบายรูปแบบแนวรอยตอของแผนธรณีที่สัมพันธกับการเคลื่อนที่ของ 

                 แผนธรณี พรอมยกตัวอยางหลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ 
10 .  ว ๓.๒ ม.๖/๗ อธิบายปจจัยสำคัญที่มีผลตอการไดรับพลังงานจากดวงอาทิตยแตกตางกันในแตละบริเวณ  

                   ของโลก 
11 .  ว ๓.๒ ม.๖/๘  อธิบายการหมุนเวียนของอากาศที่เปนผลมาจากความแตกตางของความกดอากาศ 
๑๒.. ว ๓.๒ ม.๖/๙  อธิบายทิศทางการเคลื่อนท่ีของอากาศที่เปนผลมาจากการหมุนรอบตัวเองของโลก 
๑๓. ว ๓.๒ ม.๖/๑๐ อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลที่มีตอภูมิอากาศ 
๑๔. ว ๓.๒ ม.๖/๑๑ อธิบายปจจัยที่ทำใหเกิดการหมุนเวียนของน้ำผิวหนาในมหาสมุทร และรูปแบบการ 
                       หมุนเวียนของน้ำผิวหนาในมหาสมุทร 
 
 

 
 
 



๒๖๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๕  วิชา การออกแบบและเทคโนโลยี๑ กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ ภาคเรยีนที่ ๒                   เวลา  ๒๐  ชั่วโมง         จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบของเทคโนโลยีที่เกิดขึ้น และ 
ความสัมพันธของเทคโนโลยีกับศาสตรอื่น ออกแบบ สราง หรือพัฒนาผลงานสำหรับแกปญหาที่คำนึงถึง 
ผลกระทบตอสังคมในประเด็นที่เกี่ยวของกับสุขภาพและการบริการโดยใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
ซึ่งใชความรู ทักษะ และเลือกใชวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ กลไก ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เพื่อแกปญหาไดอยาง 
ถูกตอง เหมาะสม ปลอดภัยคำนึงถึงทรัพยสินทางปญญา ใชซอฟตแวรชวยในการออกแบบและนําเสนอผลงาน 
บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
 
รวมทั้งหมด ๕ ตัวชี้ว ัด  ตัวชีว ัดปลายทาง ๑  ตัวชี้ว ัด ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๔ ตัวชี้ว ัด 
ตัวชี้ว ัดปลายทาง 
ว ๔.๑ ม.๔/๕  ใชความรูและทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ กลไก ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส และ  

        เทคโนโลยีที่ซับซอนในการแกปญหาหรือพัฒนางานไดอยางถูกตอง เหมาะสมและปลอดภัย 

ตัวชี้ว ัดระหวางทาง 
ว ๔.๑ ม.๔/๑  วิเคราะหแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ความสัมพันธกับศาสตรอื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร 

หรือคณิตศาสตร รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดข้ึนตอมนุษย สังคม เศรษฐกิจ และ
สิ่งแวดลอม เพ่ือเปนแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี 

ว ๔.๑ ม.๔/๒  ระบุปญหาหรือความตองการที่มีผลกระทบตอสังคม รวบรวม วิเคราะหขอมูลและแนวคิดที ่
เกี่ยวของกับปญหาที่มีความซับซอน เพื่อสังเคราะหวิธีการ เทคนิคในการแกปญหา โดย 
คำนึงถึงความถูกตองดานทรัพยสินทางปญญา 

ว ๔.๑ ม.๔/๓ ออกแบบวิธีการแกปญหา โดยวิเคราะห เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกขอมูลที่จำเปน
ภายใตเงื่อนไขและทรัพยากรที่มีอยู นำเสนอแนวทางการแกปญหาใหผูอื่นเขาใจดวยเทคนิค
หรือวิธีการที่หลากหลาย โดยใชซอฟตแวรชวยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอนการทำงาน
และดำเนินการแกปญหา 

ว ๔.๑ ม.๔/๔  ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห และใหเหตุผลของปญหาหรือขอบกพรองที่เกิดขึ้นภายใต
กรอบเงื่อนไข หาแนวทางการปรับปรุงแกไขและนำเสนอผลการแกปญหา พรอมทั้งเสนอ
แนวทางการพัฒนาตอยอด  

 

   
 

 
 
 
 
 
 



๒๖๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๖ วิชา วิทยาการคำนวณ๑                 กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ ภาคเรยีนที่ ๒                           เวลา ๒๐ ชั่วโมง         จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

ศึกษาหลักการของแนวคิดเชิงคำนวณ การแยกสวนประกอบและการยอยปญหา การหารูปแบบ การ
คิดเชิงนามธรรม ตัวอยางและประโยชนของแนวคิดเชิงคำนวณเพื่อแกปญหาในชีวิตประจ าวัน ประยุกตใช 
แนวคิดเชิงคำนวณในการออกแบบขั้นตอนวิธีสำหรับแกปญหา การแกปญหาดวยคอมพิวเตอร การระบุขอมูล
เขา ขอมูลออก และเงื ่อนไขของปญหา การออกแบบขั้นตอนวิธี การทำซ้ำ การจัดเรียงและคนหา ขอมูล 
ตัวอยางการออกแบบขั้นตอนวิธีเพื่อแกปญหาดวยคอมพิวเตอร การศึกษาตัวอยางโครงงาน ทางเทคโนโลยี
สารสนเทศ การกำหนดปญหา ศึกษา วางแผน ดำเนินงาน สรุปผลและเผยแพรในการพัฒนา โครงงานที่มี
การบูรณาการรวมกับวิชาอื่นและเชื่อมโยงกับชีวิตจริง บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   

 
รวมทั้งหมด ๑ ตัวชี้ว ัด  ตัวชี้ว ัดปลายทาง ๑  ตัวชี้ว ัด ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๐ ตัวชี้ว ัด 
รหัสมาตรฐาน/ตัวชี้ว ัดปลายทาง 
ว ๔.๒ ม.๔/๑  ประยุกตใชแนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงาน ที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่นอยาง
สรางสรรคและเชื่อมโยงกับชีวิตจริง  

รหัสมาตรฐาน/ตัวชี้ว ัดระหวางทาง 
  - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



๒๖๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐ วิชา การออกแบบและเทคโนโลยี๒   กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๒                        เวลา ๒๐ ชั่วโมง           จำนวน ๐.๕ 
หนวยกิต 

ศึกษาและวิเคราะหสถานการณหรือความตองการที่คํานึงถึงผูใชดวยการคิดเชิงออกแบบ และความรู 
ทางดานวิทยาศาสตร คณิตศาสตร และศาสตรอื่น ๆ เพื่อทําความเขาใจปญหาอยางลึกซึ้ง และรอบดาน เพื่อ 
พัฒนาวิธีการแกปญหาที่ตรงความตองการ พัฒนาโครงงานเพื่อแกปญหาจากสถานการณที่ตนเองสนใจโดยใช 
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ศึกษาการพัฒนาผลงาน การสรางประโยชนจากผลงาน และการคุมครอง 
ทรัพยสินทางปญญาเพื่อนําความรูไปประยุกตใชในการพัฒนาหรือสรางประโยชนจากผลงานของตนเอง และ 
เผยแพรประชาสัมพันธผลงานของตนเองใหเปนที่รูจักและกอใหเกิดประโยชน บูรณาการกับหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง   

 
รวมทั้งหมด ๑ ตัวชี้ว ัด  ตัวชี้ว ัดปลายทาง ๑  ตัวชี้ว ัด ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๐ ตัวชี้ว ัด 
รหัสมาตรฐาน/ตัวชี้ว ัดปลายทาง 
ว ๔.๑ ม.๕/๑  ประยุกตใชความรูและทักษะจากศาสตรตาง ๆ รวมทั้งทรัพยากรในการทำโครงงานเพื่อ

แกปญหาหรือพัฒนางาน  

รหัสมาตรฐาน/ตัวชี้ว ัดระหวางทาง 
  - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



๒๖๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๘ วิชา วิทยาการคำนวณ๒              กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๑                          เวลา  ๒๐  ชั่วโมง จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

ศึกษาหลักการของวิทยาการขอมูลและหลักการคิดเชิงออกแบบเพื ่อเพิ ่มมูลคาใหบริการหรือ
ผลิตภัณฑ วิธีการเก็บขอมูลและเตรียมขอมูล การวิเคราะหขอมูล การประมวลผลขอมูล เครื่องมือทาง
เทคโนโลยี สารสนเทศที่ใชในการประมวลผลขอมูล การจัดเก็บขอมูล การนำเสนอขอมูล การแปลงขอมูลให
เปนภาพ การเลือกใชขอมูลจากฐานขอมูลขนาดใหญ การใชประโยชนจากขอมูลและตัวอยางกรณีศึกษา บูรณา
การกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
 
รหัสมาตรฐาน/ตัวชี้ว ัดปลายทาง ๑  ตัวชี้ว ัด ตัวชี้ว ัดระหวางทาง – ตัวชี้ว ัด 
รหัสมาตรฐาน/ตัวชี้ว ัดปลายทาง 
ว ๔.๒ ม.๕/๑ รวบรวม วิเคราะหขอมูล และใชความรูดานวิทยาการคอมพิวเตอร สื่อดิจิทัล เทคโนโลยี 

สารสนเทศในการแกปญหาหรือเพ่ิมมูลคาใหกับบริการหรือผลิตภัณฑที่ใชในชีวิตจริง อยาง 
สรางสรรค 

  

รหัสมาตรฐาน/ตัวชี้ว ัดระหวางทาง 
  - 

รวมทั้งหมด ๑ ตัวชี้ว ัด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



๒๖๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑๐๙  วิชา วิทยาการคำนวณ ๓             กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ ภาคเรยีนที่ ๑                           เวลา  ๒๐  ชั่วโมง       จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

 ศึกษาการใชเทคโนโลยีในการนำเสนอและแบงปนขอมูลอยางปลอดภัยและมีจริยธรรม การสราง
ชิ้นงาน และ เผยแพรผานสื่อตาง ๆ ที่คำนึงถึงจริยธรรม ลิขสิทธิ์ทรัพยสินทางปญญา และกฎหมาย หลักการ
ของ ปญญาประดิษฐ และเทคโนโลยีในอนาคต กรณีศึกษาเกี่ยวกับนวัตกรรมหรือเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับ 
ชีวิตประจำวัน อาชีพที่เกี่ยวของกับงานทางดานเทคโนโลยีสารสนเทศ ตัวอยางผลกระทบของเทคโนโลยี 
สารสนเทศบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง   
 
รวมทั้งหมด ๑ ตัวชี้ว ัด  ตัวชี้ว ัดปลายทาง ๑  ตัวชี้ว ัด ตัวชี้ว ัดระหวางทาง ๐ ตัวชี้ว ัด 
รหัสมาตรฐาน/ตัวชี้ว ัดปลายทาง 
ว ๔.๒ ม.๖/๑ ใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการนำเสนอและแบงปนขอมูลอยางปลอดภัย มีจริยธรรม และ

วิเคราะห การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีผลตอการดำเนินชีวิต อาชีพ สังคม และ
วัฒนธรรม  

  

รหัสมาตรฐาน/ตัวชี้ว ัดระหวางทาง 
  - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



๒๖๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชากลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตร 
รายวิชาเพิ่มเติม 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ 

ว๓๐๒๐๑  ฟสิกส ๑     จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๐๒  ฟสิกส ๒   จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๑  เคมี ๑   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๑  เคมี ๒   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๑  ชีววิทยา ๑   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๒  ชีววิทยา ๒   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๑  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๑ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๒  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๒ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๙๑  การสรางภาพเคลื่อนไหว จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๙๒  คอมพิวเตอรกราฟฟก  จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ 
ว๓๐๒๐๓  ฟสิกส ๓     จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๐๔  ฟสิกส ๔   จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๓  เคมี ๓   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๔  เคมี ๔   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๓  ชีววิทยา ๓   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๔  ชีววิทยา ๔   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๓  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๓ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๔  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๔ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๙๓  วิธีการสรางเว็บไซต   จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๙๔  การเขียนโปรแกรม  จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ 
ว๓๐๒๐๕  ฟสิกส ๕     จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๐๖  ฟสิกส ๖   จำนวน   ๘๐   ชั่วโมง  ๒.๐   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๕  เคมี ๕   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๒๖  เคมี ๖   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๕  ชีววิทยา ๕   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๔๖  ชีววิทยา ๖   จำนวน   ๖๐   ชั่วโมง  ๑.๕   หนวยกิต 
ว๓๐๒๖๕  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๕ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 

  ว๓๐๒๖๖  โลกดาราศาสตร อวกาศ ๖ จำนวน   ๒๐   ชั่วโมง  ๐.๕   หนวยกิต 

ว๓๐๒๙๕  การสรางงานมัลติมีเดีย  จำนวน   ๔๐   ชั่วโมง  ๑.๐   หนวยกิต 

 



๒๖๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๑  วิชา ฟสิกส๑           กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔    ภาคเรียนที่ ๑                         เวลา ๘๐ ชั่วโมง        จำนวน ๒.๐ หนวยกิต 
 

ศึกษา ธรรมชาติของวิชาฟสิกส  การวัดและการบันทึกผลการวัดปริมาณทางฟสิกส การทดลองในทาง
ฟสิกส การบอกตำแหนงของวัตถุ การกระจัดและระยะทาง อัตราเร็วและความเร็ว ความเรง กราฟของการ
เคลื่อนที่แนวตรง สมการสำหรับการเคลื่อนที่แนวตรง การตกแบบเสรี แรง การหาแรงลัพธ มวล แรง และกฎ
การเคลื่อนที่ แรงเสียดทาน แรงดึงดูดระหวางมวล การประยุกตการใชกฎการเคลื่อนท่ี  
         โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
 ผลการเรียนรู    

๑.  สืบคน และอธิบายการคนหาความรูทางฟสิกส ประวัติความเปนมา รวมทั้งพัฒนาการของ 
หลักการและแนวคิดทางฟสิกสที่มีผลตอการแสวงหาความรูใหมและการพัฒนาเทคโนโลยี 

๒.  วัด และรายงานผลการวัดปริมาณทางฟสิกส ไดถูกตองเหมาะสม โดยนำความคลาดเคลื่อน 
ในการวัดมาพิจารณาในการนำเสนอผล รวมทั้ง แสดงผลการทดลองในรูปของกราฟวิเคราะห 
และแปลความหมายจากกราฟเสนตรง  

๓.  ทดลอง และอธิบายความสัมพันธระหวาง ตำแหนง การกระจัด ความเร็ว และความเรง ของ
การเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มีความเรง คงตัวจากกราฟและสมการ รวมทั้งทดลองหาคา 
ความเรงโนมถวงของโลก และคำนวณปริมาณ ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ   

๔.  ทดลอง และอธิบายการหาแรงลัพธของแรงสอง แรงที่ทำมุมตอกัน  

๕.  เขียนแผนภาพของแรงที่กระทำตอวัตถุอิสระ ทดลอง และอธิบายกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน 
และการใชกฎการเคลื่อนท่ีของนิวตันกับสภาพการ เคลื่อนที่ของวัตถุ รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ตาง ๆ ที่เก่ียวของ 

๖.  อธิบายกฎความโนมถวงสากลและผลของสนามโนมถวงที่ทำใหวัตถุมีน้ำหนัก รวมทั้ง คำนวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  

๗.  วิเคราะห อธิบาย และคำนวณแรงเสียดทาน ระหวางผิวสัมผัสของวัตถุคูหนึ่ง ๆ ในกรณีที่วัตถุ 
หยุดนิ่งและวัตถุเคลื่อนที่ รวมทั้งทดลองหา สัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหวางผิวสัมผัส ของ
วัตถุคูหนึ่ง ๆ และนำความรูเรื่องแรงเสียด ทานไปใชในชีวิตประจำวัน  

 
รวมทั้งสิ้น ๗  ผลการเรียนรู 

 



๒๖๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๒   วิชา ฟสิกส๒                           กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๒                          เวลา ๘๐ ชั่วโมง   จำนวน ๒.๐ หนวยกิต 
 

ศึกษาหลักการของกลศาสตรในเรื่องสมดุลกลและเง่ือนไขที่ทำใหวัตถุหรือระบบอยูในสมดุลกล 
ศูนยกลางมวลของวัตถุและผลของศูนยถวงที่มีตอเสถียรถาพของวัตถุ งาน พลังงาน ความสัมพันธระหวางงาน
และพลังงานจลน ความสัมพันธระหวางงานกับพลังงานศักยโนมถวงและความสัมพันธระหวางขนาดของแรงที่
ใชดึงสปริงกับระยะยืดออก แรงอนุรักษ กฎการอนุรักษพลังงาน กำลัง เครื่องกลอยางงาย ประสิทธธิภาพและ
การไดเปรียบเชิงกลของเครื่องกลอยางงายบางชนิด โมเมนตัม การชนกันของอนุภาคในหนึ่งมิติ การดล แรงดล 
และกฎการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล การเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ  
         โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
                       
ผลการเรียนรู ว ิชาฟสิกส ๒  รหัสวิชา ว๓๐๒๐๒             

๑. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต และผลรวม ของโมเมนตที่มีตอการหมุน แรงคูควบและผล ของแรง
คูควบที่มีตอสมดุลของวัตถุ เขียน แผนภาพของแรงที่กระทำตอวัตถุอิสระเม่ือวัตถุ อยูในสมดุลกลและ
คำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ รวมทั้งทดลองและอธิบายสมดุล ของแรงสามแรง  

๒. สังเกต และอธิบายสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อแรงที่กระทำตอวัตถุผานศูนยกลางมวลของวัตถุ
และผลของศูนยถวงที่มีตอเสถียรภาพของวัตถุ 

๓. วิเคราะห และคำนวณงานของแรง คงตัว จากสมการและพ้ืนที่ใตกราฟความสัมพันธระหวางแรงกับ
ตำแหนง รวมทั้งอธิบายและคำนวณ กำลังเฉลี่ย 

๔. อธิบาย และคำนวณพลังงานจลน พลังงานศักย พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธระหวางงานกับ
พลังงานจลน ความสัมพันธระหวางงานกับพลังงานศักยโนมถวง ความสัมพันธระหวางขนาดของแรงที่
ใชดึงสปริงกับระยะท่ีสปริงยืดออกและความสัมพันธระหวางงานกับพลังงานศักยยึดหยุน รวมทั้ง
อธิบายความสัมพันธระหวางงานของแรงลัพธและพลังงานจลนและคำนวณงานที่เกิดขึ้นจากแรงลัพธ 

๕. อธิบายกฎการอนุรักษพลังงานกล รวมทั้ง วิเคราะห และคำนวณปริมาณตาง ๆที่เกี่ยวของ กับการ
เคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณตาง ๆ โดยใชกฎการอนุรักษพลังงานกล  

๖. อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพและการได เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอยางงายบางชนิด โดยใช
ความรูเรื่องงานและสมดุลกล รวมทั้ง คำนวณประสิทธิภาพและการไดเปรียบเชิงกล  

๗. อธิบาย และคำนวณโมเมนตัมของวัตถุ และ การดลจากสมการและพื้นที่ใตกราฟความสัมพันธ
ระหวาง แรงลัพธกับเวลา รวมทั้ง อธิบายความสัมพันธระหวางแรงดลกับ โมเมนตัม 

๘. ทดลอง อธิบาย และคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการชนของวัตถุในหนึ่งมิติทั้งแบบ ยืดหยุน 
ไมยืดหยุน และการดีดตัวแยกจากกัน ในหนึ่งมิติซึ่งเปนไปตามกฎการอนุรักษโมเมนตัม 



๒๖๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๙. อธิบาย วิเคราะห และคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล และทดลอง
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล 

๑๐. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธระหวาง แรงสูศูนยกลางรัศมีของการเคลื่อนที่ อัตราเร็วเชิงเสน 
อัตราเร็วเชิงมุมและมวล ของวัตถุ ในการเคลื่อนท่ีแบบวงกลมในระนาบ ระดับ รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ และประยุกตใชความรูการเคลื่อนที่ แบบวงกลม ในการอธิบายการโคจรของ
ดาวเทียม 

 
รวมทั้งสิ้น ๑๐  ผลการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



๒๖๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๓   วิชา ฟสิกส๓                           กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา ๘๐ ชั่วโมง   จำนวน ๒.๐ หนวยกิต 
 

ศึกษาการเคลื่อนท่ีแบบฮารมอนิกอยางงาย  ปริมาณที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนท่ีแบบฮารมอนิกอยาง
งาย แรงกับการสั่นของมวลติดปลายสปริงและลูกตุมอยางงาย ความถี่ธรรมชาติและการสั่นพอง ธรรมชาติของ
คลื่น อัตราเร็วของคลื่น หลักการที่เก่ียวกับคลื่น พฤติกรรมของคลื่นแนวคิดเก่ียวกับแสงเชิงคลื่น การแทรก
สอดของแสงผานสลิตคู การเลี้ยวเบนของแสงผานสลิตเดี่ยว การเลี้ยวเบนของแสงผานเกรตติง การสะทอน
และการหักเหของแสง การมองเห็นและการเกิดภาพ ภาพจากเลนสและกระจกเงาทรงกลม แสงสีและการ
มองเห็นแสงสี ปรากฏการณะรรมชาติและการใชประโยชนเกี่ยวกับแสง    
          โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูว ิชาฟสิกส๓  รหัสวิชา ว๓๐๒๐๓ 
 
๑. ทดลอง และอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮารมอนิกอยางงายของวัตถุติดปลายสปริงและลูกตุม อยางงาย 

รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ 
๒. อธิบายความถี่ธรรมชาติของวัตถุและการเกิด การสั่นพอง  
๓. อธิบายปรากฏการณคลื่น ชนิดของคลื่น สวนประกอบของคลื่น การแผของหนาคลื่น  ดวยหลักการของ 

ฮอยเกนส และการรวมกัน ของคลื่นตามหลักการซอนทับ พรอมทั้งคำนวณ อัตราเร็ว ความถี่ และความ
ยาวคลื่น  

๔. สังเกต และอธิบายการสะทอน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนของคลื่นผิวน้ำ รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  

๕. ทดลอง และอธิบายการแทรกสอด ของแสง ผานสลิตคูและเกรตติง การเลี้ยวเบน และการแทรกสอดของ
แสงผานสลิตเดี่ยว รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ  ที่เกี่ยวของ 

๖. ทดลอง และอธิบายการสะทอนของแสงที่ผิววัตถุ ตามกฎการสะทอน เขียนรังสีของแสงและ คำนวณ 
ตำแหนงและขนาดภาพของวัตถุเมื่อแสง ตกกระทบกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลมรวมทั้งอธิบาย
การนำความรูเรื่องการสะทอน ของแสงจากกระจกเงาราบ และกระจกเงา ทรงกลมไปใชประโยชนใน
ชีวิตประจำวัน  

๗. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธระหวาง ดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุมหักเห รวมทั้งอธิบาย
ความสัมพันธระหวางความลึกจริงและความลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการ สะทอนกลับหมดของแสง และ
คำนวณ ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  



๒๗๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๘. ทดลอง และเขียนรังสีของแสงเพ่ือแสดงภาพ ที่เกิดจากเลนสบางหาตำแหนง ขนาด ชนิด ของภาพ และ
ความสัมพันธระหวางระยะวัตถุ ระยะภาพและความยาวโฟกัส รวมทั้งคำนวณ ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
และอธิบายการนำ ความรูเรื่องการหักเหของแสงผานเลนสบาง ไปใชประโยชนในชีวิตประจำวัน  

๙. อธิบายปรากฏการณธรรมชาติที่เกี่ยวกับแสง เชน รุง การทรงกลด   มิราจ และการเห็น ทองฟาเปนสี
ตาง ๆ ในชวงเวลาตางกัน 

๑๐. สังเกต และอธิบายการมองเห็นแสงสี สีของ วัตถุ การผสมสารสี และการผสมแสงสีรวมทั้งอธิบายสาเหตุ
ของการบอดสี  

 
รวมทั้งหมด ๑๐ ผลการเรียนรู 
 
 
                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



๒๗๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๔  วิชา ฟสิกส๔      กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๒                     เวลา ๘๐ ชั่วโมง จำนวน ๒.๐ หนวยกิต 
 

ศึกษาการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง การสะทอน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบน
ของคลื่นเสียง การไดยินเสียง ความเขมเสียง คุณภาพของเสียง มลพิษทางเสียง คลื่นนิ่งของเสียง การสั่นพอง
ของเสียง การเกิดบีต ปรากฏการณดอปเพลอร คลื่นกระแทกของเสียง ธรรมชาติของไฟฟาสถิต การเหนี่ยวนำ
ไฟฟาสถิต กฎของคูลอมบ สนามไฟฟา ศักยไฟฟา ความตางศักย ความจุและพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ 
การตอตัวเก็บประจุ กระสไฟฟาในลวดตัวนำ กฎของโอหม สภาพตานทาน การตอตัวตานทาน อีเอ็มเอฟของ
แหลงกำเนิดไฟฟากระแสตรง พลังงานไฟฟา กำลังไฟฟา การตอแบตเตอรี่ การวิเคราะหวงจรไฟฟากระแสตรง 
การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟา และเทคโนดลยีดานพลังงาน  

 

โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู ว ิชาฟสิกส๔  รหัสวิชา ว๓๐๒๐๔ 
 
1 . อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธระหวางคลื่นการกระจัดของอนุภาคกับ 

คลื่นความดัน ความสัมพันธระหวางอัตราเร็วของเสียงในอากาศที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส 
การสะทอน การหักเห การแทรกสอด การเลี้ยวเบน ของคลื่นเสียง รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่
เกี่ยวของ 

2 . อธิบายความเขมเสียง ระดับเสียง องคประกอบของการไดยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียง  
รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ 

3 . ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพองของอากาศในทอปลายเปดหนึ่งดาน รวมทั้งสังเกตและ 
อธิบายการเกิดบีต คลื่นนิ่ง ปรากฏการณดอปเพลอร คลื่นกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณตาง ๆที่
เกี่ยวของ และนำความรูเรื่องเสียงไปใชในชีวิตประจำวัน 

4 . ทดลอง และอธิบายการทำใหวัตถุที่เปนกลางทางไฟฟาใหมีประจุไฟฟาโดยการขัดสีกันและการ 
เหนี่ยวนำไฟฟาสถิต 

5 . อธิบาย และคำนวณแรงไฟฟาตามกฎของคูลอมบ  
6 . อธิบาย และคำนวณสนามไฟฟาและแรงไฟฟา ที่กระทำกับอนุภาคที่มีประจุไฟฟาท่ีอยูในสนาม  

ไฟฟารวมทั้งหาสนามไฟฟาลัพธเนื่องจากระบบ จุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร 
7 . อธิบายและคำนวณพลังงานศักยไฟฟา  ศักยไฟฟา  และความตางศักยระหวางสองตำแหนงใด ๆ 
8 . อธิบายสวนประกอบของตัวเก็บประจุความสัมพันธระหวางประจุไฟฟา ความตางศักย และความ 



๒๗๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

จุของตัวเก็บประจุ และอธิบาย พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุสมมูล รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ตาง ๆ  ที่เก่ียวของ 

9 . นำความรูเรื่องไฟฟาสถิตไปอธิบายหลักการทำงาน ของเครื่องใชไฟฟาบางชนิด และปรากฏการณ  
ในชีวิตประจำวัน  

10 . อธิบายการเคลื่อนท่ีของอิเล็กตรอน อิสระและ กระแสไฟฟาในลวดตัวนำ ความสัมพันธระหวาง 
กระแสไฟฟาในลวดตัวนำกับความเร็วลอยเลื่อน ของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแนนของ อิเล็กตรอนใน
ลวดตัวนำและพ้ืนที่ หนาตัด ของลวดตัวนำ และคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  

11 . ทดลอง และอธิบายกฎของโอหม อธิบาย ความสัมพันธระหวางความตานทานกับความยาว พื้นที่หนาตัด  
และสภาพตานทานของ ตัวนำโลหะ ที่อุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ รวมทั้ง
อธิบายและคำนวณ ความตานทานสมมูล เมื่อนำตัวตานทาน มาตอกันแบบอนุกรมและแบบขนาน  

12 . ทดลอง อธิบาย และคำนวณอีเอ็มเอฟของ แหลงกำเนิดไฟฟากระแสตรง รวมทั้งอธิบาย และคำนวณ
พลังงานไฟฟา และกำลังไฟฟา  

13 . ทดลอง และคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการ ตอแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนานรวมทั้งคำนวณ
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของในวงจรไฟฟากระแสตรงซึ่งประกอบดวย แบตเตอรี่และตัวตานทาน  

14 . อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปน พลังงานไฟฟา รวมทั้งสืบคนและอภิปราย เกี่ยวกับเทคโนโลยี ที่
นำมาแกปญหาหรือตอบสนองความตองการทางดานพลังงาน ไฟฟาโดยเนนดานประสิทธิภาพและความ
คุมคาดานคาใชจาย 

 
รวมทั้งสิ้น ๑๔ ผลการเรียนรู 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๒๗๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๐๕  ชื่อวิชา ฟสิกส๕                      กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖     ภาคเรียนที่ ๑                   เวลา ๘๐ ชั่วโมง   จำนวน ๒.๐ หนวยกิต 
 

ศึกษา สนามแมเหล็ก โมเมนตของแรงคูควบกระทำกับขดลวดที่มีกระแสไฟฟาไหลผานเมื่ออยูใน
สนามแมเหล็ก กระแสไฟฟาเหนี่ยวนำ อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ ไฟฟากระแสสลับ ความรอน แกสอุดมคติ ทฤษฎี
จลนของแกส ของแข็ง สภาพยืดหยุนของของแข็ง ความตึงผิว ความหนืดของของเหลว ความดันในของไหล 
แรงพยุง ของไหลอุดมคติ สมการความตอเนื่อง และสมการแบรนูลี 

 

          โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูว ิชา ฟสิกส๕  รหัสวิชา ว๓๐๒๐๕ 

 
1 . สังเกต และอธิบายเสนสนามแมเหล็ก อธิบาย และคำนวณฟลักซแมเหล็กในบริเวณที่กำหนด 

รวมทั้งสังเกต และอธิบายสนามแมเหล็กที่ เกิดจากกระแสไฟฟาในลวดตัวนำเสนตรงและโซ
เลนอยด 

2 . อธิบาย และคำนวณแรงแมเหล็กที่กระทำตอ อนุภาคที่มีประจุไฟฟาเคลื่อนที่ในสนามแมเหล็ก 
แรงแมเหล็กที่กระทำตอเสนลวดที่มีกระแสไฟฟา ผานและวางในสนามแมเหล็ก รัศมีความโคง
ของ การเคลื่อนที่เมื่อประจุเคลื่อนที่ตั้งฉากกับ สนามแมเหล็ก รวมทั้งอธิบายแรง ระหวาง เสน
ลวด ตัวนำคูขนานที่มีกระแสไฟฟาผาน 

3 . อธิบายหลักการทำงานของแกลแวนอมิเตอร และมอเตอรไฟฟากระแสตรง รวมทั้งคำนวณ 
ปริมาณ ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  

4 . สังเกต และอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดยและคำนวณ 
ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ รวมทั้งนำความรู เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงาน ของ
เครื่องใชไฟฟา  

5 . อธิบาย และคำนวณความตางศักยอารเอ็มเอส และกระแสไฟฟาอารเอ็มเอส  
6 . อธิบายหลักการทำงานและประโยชนของเครื่องกำเนิดไฟฟากระแสสลับ ๓ เฟส การแปลงอีเอ็ม

เอฟของหมอแปลง และคำนวณ ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
7 . อธิบาย และคำนวณความรอนที่ทำใหสสาร เปลี่ยนอุณหภูมิ ความรอนที่ทำใหสสารเปลี่ยน 

สถานะ และความรอนท่ีเกิดจากการถายโอน ตามกฎการอนุรักษพลังงาน 
8 . อธิบายกฎของแกสอุดมคติและคำนวณปริมาณ ตาง ๆ ที่เก่ียวของ 
9 . อธิบายแบบจำลองของแกสอุดมคติ ทฤษฎีจลน ของแกส และอัตราเร็วอารเอ็มเอสของโมเลกุล 

ของแกส รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  



๒๗๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

10 . อธิบายและคำนวณงานที่ทำโดยแกสในภาชนะปด โดยความดันคงตัวและอธิบายความสัมพันธ 
ระหวางความรอน พลงังานภายในระบบ และงานรวมทั้งคำนวณปริมาณตางๆ  ที่เกี่ยวของ และ
นำความรูเรื่องพลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใชในชีวิต ประจำวัน 

11 . อธิบายสภาพยืดหยุนและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุที่เปนแทงเมื่อถูกกระทำดวยแรงคา
ตาง ๆ รวมทั้งทดลอง อธิบายและ คำนวณความเคนตามยาว ความเครียดตามยาว และมอดูลัส
ของยัง และนำความรูเรื่อง สภาพยืดหยุนไปใชในชีวิตประจำวัน  

12 . อธิบาย และคำนวณความดันเกจ ความดัน สัมบูรณ และความดันบรรยากาศ รวมทั้ง อธิบาย
หลักการทำงานของแมนอมิเตอร บารอมิเตอร และเครื่องอัด ไฮดรอลิก 

13 . ทดลอง อธิบาย และคำนวณขนาดแรงพยุง จากของไหล  
14 . ทดลอง อธิบาย และคำนวณความตึงผิวของ ของเหลว รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรงหนืด ของ

ของเหลว 
15 . อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการ ความตอเนื่อง และสมการแบรนูลลี รวมทั้ง คำนวณ

ปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ และนำความรู เกี่ยวกับสมการความความตอเนื่องและสมการแบรนลูลี 
ไปอธิบายหลักการทำงานของอุปกรณตาง ๆ 

  
รวมทั้งหมด ๑๕ ผลการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๗๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา  
รหัสวิชา ว๓๐๒๐๖  วิชา ฟสิกส๖                         กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖    ภาคเรียนที่ ๒                    เวลา ๘๐ ชั่วโมง         จำนวน ๒.๐ หนวยกิต 
 

ศึกษาการเกิดคลื่นแมเหล็กไฟฟา สเปกตรัมของคลื่นแมเหล็กไฟฟา โพลาไรเซวันของคลื่นแมเหล็ก 
ไฟฟา การสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแมเหล็กไฟฟา สมมติฐานของพลังค ทฤษฎีอะตอมของโบว ปรากฏการณโฟ
โตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค เสถียรภาพของนิวเคลียส กัมมันตภาพรังสี ปฎิกิริยานิวเคลียร 
พลังงานนิวเคลียรและฟสิกสอนุภาค  
   

          โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 

 
ผลการเรียนรูว ิชาฟสิกส๖  รหัสวิชา ว๓๐๒๐๖ 
๑. อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของ คลื่นแมเหล็กไฟฟา แสงไมโพลาไรส แสงโพลาไรสเชิงเสน และ

แผนโพลารอยด  รวมทั้งอธิบายการนำคลื่นแมเหล็กไฟฟา ในชวงความถี่ตาง ๆ ไปประยุกตใชและหลัก 
การทำงานของอุปกรณท่ีเกี่ยวของ   

๒. สืบคน และอธิบายการสื่อสารโดยอาศัย คลื่นแมเหล็กไฟฟาในการสงผานสารสนเทศ และเปรียบเทียบการ
สื่อสารดวยสัญญาณ แอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล  

๓. อธิบายสมมติฐานของพลังค ทฤษฎีอะตอม ของโบร และการเกิดเสนสเปกตรัมของ อะตอมไฮโดรเจน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่เก่ียวของ  

๔. อธิบายปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริกและ คำนวณพลังงานโฟตอน พลังงานจลนของ โฟโตอิเล็กตรอนและ
ฟงกชันงานของโลหะ  

๕. อธิบายทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค รวมทั้ง อธิบาย และคำนวณความยาวคลื่นเดอบรอยล 
๖. อธิบายกัมมันตภาพรังสีและความแตกตางของรังสีแอลฟา บีตา และแกมมา 
๗. อธิบาย และคำนวณ กัมมันตภาพ ของ นิวเคลียสกัมมันตรังสี รวมทั้งทดลอง อธิบาย และคำนวณจำนวน

นิวเคลียสกัมมันตภาพรังสี ที่เหลือจากการสลาย และครึ่งชีวิต 
๘. อธิบายแรงนิวเคลียร เสถยีรภาพของนิวเคลียสและพลังงานยึดเหนี่ยว รวมทั้งคำนวณปริมาณตาง ๆ ที่

เกี่ยวของ 
๙. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร ฟชชันและฟวชัน รวมทั้งคำนวณพลังงานนิวเคลียร  
๑๐. อธิบายประโยชนของพลังงานนิวเคลียร และ รังสี รวมทั้งอันตรายและการปองกันรังสี ในดานตาง ๆ 
๑๑. อธิบายการคนควาวิจัยดานฟสิกสอนุภาค แบบจำลองมาตรฐานและการใชประโยชน จากการคนควาวิจัย

ดานฟสิกสอนุภาคในดานตาง ๆ 
 
รวมทั้งหมด ๑๑ ผลการเรียนรู 



๒๗๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๑  ชื่อวิชา เคม๑ี                           กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๑                          เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวยกิตศึกษา 
 

เกี่ยวกับสัญลักษณแสดงความเปนอันตรายของสารเคมีในระบบ GHS และ  NFPA 
 ขอควรปฏิบัติในการทำปฏิบัติการเคมี ทั้งกอนทำปฏิบัติการ ขณะทำปฏิบัติการและหลังทำปฏิบัติการ  
การกำจัดสารเคมีและการปฐมพยาบาลเมื่อไดรับอุบัติเหตุจากสารเคมี ศึกษาการพิจารณาความนาเชื่อถือของ
ขอมูลที่ไดจากการวัดจากความเที่ยงและความแมนอุปกรณวัดปริมาตรและวัดมวล เลขนัยสำคัญ หนวยวัดใน
ระบบเอสไอ แฟกเตอรเปลี่ยนหนวย รวมทั้งวิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และจิตวิทยาศาสตร  

ศึกษา แบบจำลองอะตอมของดอลตัน  ทอมสัน รัทเทอรฟอรด โบร และแบบกลุมหมอก 
เขียนและแปลความหมายสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ เลขอะตอม  เลขมวล  ไอโซโทป  เขียนการจัดเรียง 
อิเล็กกตรอนในอะตอม ศึกษาความหมายของระดับพลังงานของอิเล็กตรอน ออรบิทัล  เวเลนซอิเล็กตรอน 
วิวัฒนาการของการสรางตารางธาตุและตารางธาตุในปจจุบัน  แนวโนมสมบัติบางประการของธาตุใน 
ตารางธาตุตามหมูและตามคาบเกี่ยวกับขนาดอะตอม  ขนาดไอออน พลังงานไอออไนเซชัน สัมพรรคภาพ
อิเล็กตรอน  ศึกษาสมบัติของธาตุแทรนซิชัน  ธาตุกัมมันตรังสี การเกิดกัมมันตภาพรังสี  การสลายตัวและ
อันตรายจากไอโซโทปกัมมันตรังสี  คำนวณครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี ศึกษาปฏิกิรยิานิวเคลียรและ
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับการใชสารกัมมันตรังสี การนำธาตุไปใชประโยชน รวมทั้งผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอม   

ศึกษาพันธะเคมี สัญลักษณแบบจุดของลิวอิสและกฎออกเตต การเกิดพันธะ ไอออนิก สูตรเคมีและ
การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก สมบัติของสารประกอบไอออนิก
สมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิ  การเกิดพันธะโคเวเลนต โครงสรางลิวอิส สูตรโมเลกุลและชื่อของ
สารโคเวเลนต ความยาวและพลังงานพันธะ  เรโซแนนซ  การคำนวณพลังงานพันธะและพลังงานของปฏิกิริยา 
รูปรางและสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต แรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลและสมบัติของสารโคเวเลนต สาร 
โคเวเลนตโครงรางตาขาย การเกิดพันธะโลหะและการนำสารประกอบชนิดตางๆไปใชประโยชน 
 

          โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม                               
 
 
 
 



๒๗๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ผลการเรียนรูรายวิชาเคมี๑ รหัสวิชา ว๓๐๒๒๑ 

๑. บอกและอธิบายขอปฏิบัติเบื้องตนและปฏิบัติตน ที่แสดงถึงความตระหนักในการทำปฏิบัติการเคมี 
เพื่อใหมีความปลอดภัยทั้งตอตนเอง ผูอื่นและ สิ่งแวดลอม และเสนอแนวทางแกไขเมื่อเกิดอุบัติเหตุ 

๒. เลือกและใชอุปกรณหรือเครื่องมือในการทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณ ตาง ๆ ไดอยางเหมาะสม 
๓. ระบุหนวยวัดปริมาณตาง ๆ ของสาร และ เปลี่ยนหนวยวัดใหเปนหนวยในระบบเอสไอ ดวยการใช 

แฟกเตอรเปลี่ยนหนวย 
๔. นำเสนอแผนการทดลอง ทดลองและเขียน รายงานการทดลอง  
๕. สืบคนขอมูลสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองที่เปนประจักษพยานในการเสนอแบบจำลอง

อะตอมของนักวิทยาศาสตรและอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอม  
๖. เขียนสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ และระบุ จำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของ อะตอม

จากสัญลักษณนิวเคลียร รวมทั้งบอก ความหมายของไอโซโทป  
๗. อธิบาย และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานยอยเมื่อทราบ 

เลขอะตอมของธาตุ  
๘. ระบุหมู คาบความเปนโลหะ อโลหะ และ ก่ึงโลหะของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน 

ในตารางธาตุ 
๙. วิเคราะห และบอกแนวโนมสมบัติของธาตุ เรพรีเซนเททีฟตามหมูและตามคาบ  
๑๐. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และ เปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุมธาตุ เรพรีเซน 

เททีฟ 
๑๑. อธิบายสมบัติและคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทป กัมมันตรังสี  
๑๒. สืบคนขอมูลและยกตัวอยางการนำธาตุ มาใชประโยชนรวมทั้งผลกระทบตอสิ่งมีชีวิต และ 

สิ่งแวดลอม 
๑๓. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะ ไอออนิก โดยใชแผนภาพหรือสัญลักษณ แบบจุดของลิวอิส 
๑๔.  เขียนสูตร และเรียกชื่อสารประกอบ ไอออนิก  
๑๕.  คำนวณพลังงานที่เก่ียวของกับปฏิกิริยา การเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักร บอรน-ฮาเบอร 
๑๖.  อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก  
๑๗.  เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิ ของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก  
๑๘.  อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนตแบบพันธเดี่ยว พันธะคู และพันธะสามดวยโครงสรางลิวอิส เขียนสูตร    

  และเรียกชื่อสารโคเวเลนต  
๑๙.  วิเคราะห และเปรียบเทียบความยาวพันธะ และพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต รวมทั้ง คำนวณ 

  พลังงานที่เก่ียวของกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนตจากพลังงานพันธะ 
๒๐.  คาดคะเนรูปรางโมเลกุลโคเวเลนต โดยใช ทฤษฎีการผลักระหวางคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซ และ 

 ระบุสภาพข้ัวของโมเลกุลโคเวเลนต 
๒๑. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล โคเวเลนต และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือด  

และการละลายน้ำของสารโคเวเลนต  
๒๒. สืบคนขอมูล และอธิบายสมบัติของ สารโคเวเลนตโครงรางตาขายชนิดตางๆ  
๒๓. อธิบายการเกิดพันธะโลหะ และสมบัติของโลหะ  
๒๔. เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิกสารโคเวเลนต และโลหะ  



๒๗๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๒๕. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยางการใชประโยชนของสารประกอบไอออนิกสารโคเวเลนตและโลหะ
ไดอยางเหมาะสม  
 

รวมทั้งหมด ๒๕ ผลการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๒๗๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๒๒  ชื่อวิชา เคม๒ี                       กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๒                      เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 

 
ศึกษาเกี่ยวกับความหมายและคำนวณมวลอะตอม มวลอะตอมสัมพัทธ   มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ   

โมล มวลโมเลกุล และมวลสูตร ศึกษาความสัมพันธระหวางจำนวนโมล อนุภาค มวลและปริมาตรของแกสที่ 
STP ศึกษาเกี่ยวกับกฎสัดสวนคงท่ี คำนวณอัตราสวนโดยมวล  อัตราสวนโดยโมล  รอยละโดยมวล 
สูตรโมเลกุลและสูตรเอมพิริคัล  

ศึกษาหนวยความเขมขนและการคำนวณความเขมขนของสารละลายในหนวยรอยละ สวนในลานสวน 
สวนในพันลานสวน โมลาริตี  โมแลลิตี และเศษสวนโมล ศึกษาการเตรียมสารละลายจากสารบริสุทธิ์และจาก
การเจือจางสารละลายเขมขน เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย  

ศึกษา การเขียนและการดุลสมการเคมี  อัตราสวนโดยโมลของสารในปฏิกิริยาเคมี แปลความหมาย 
สัญลักษณในสมการเคมี คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีตามกฎทรงมวล  ศึกษากฎการรวมปริมาตร 
แกสของเกย-ลูสแซกและสมมติฐานของอาโวกาโดร คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีโดยใช 
ความสัมพันธระหวางโมล  มวล  ความเขมขน และปริมาตรแกส คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลาย 
ขั้นตอน  ปริมาณสารเมื่อมีสารกำหนดปริมาณและผลไดรอยละ  
 

โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูเคม๒ี  รหัสวิชา ว๓๐๒๒๒ 

๑. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และ คำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวลโมเลกุล และ
มวลสูตร 

๒. อธิบาย และคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจาก ความสัมพันธของโมล จำนวนอนุภาค มวล และ  
ปริมาตรของแกสที่ STP  

๓. คำนวณอัตราสวนโดยมวลของธาตุองคประกอบ ของสารประกอบตามกฎสัดสวนคงท่ี  
๔. คำนวณสูตรอยางงายและสูตรโมเลกุลของสาร  
๕. คำนวณความเขมขนของสารละลายในหนวย ตาง ๆ  
๖. อธิบายวิธีการ และเตรียมสารละลายใหมีความเขมขนในหนวยโมลาริตี และปริมาตร สารละลาย

ตามที่กำหนด  



๒๘๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๗. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของ สารละลายกับสารบริสุทธิ์รวมทั้งคำนวณจุดเดือดและจุด
เยือกแข็งของสารละลาย 

๘. แปลความหมายสัญลักษณในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด  
๙. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวของกับมวลสาร 
๑๐. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวของกับความเขมขนของสารละลาย 
๑๑. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เก่ียวของกับปริมาตรแกส  
๑๒. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน 
๑๓. ระบุสารกำหนดปริมาณ และคำนวณ ปริมาณ สารตาง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี  
๑๔. คำนวณผลไดรอยละของผลิตภัณฑในปฏิกิริยาเคมี  

 

รวมทั้งหมด ๑๔ ผลการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



๒๘๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๓  ชื่อวิชา เคม๓ี           กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑                         เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 
 

ศึกษาความสัมพันธ และคำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จำนวนโมล หรือมวลของแกส โดยใชกฎ
ของบอยล กฎของชารล กฎของเกย- ลูสแซก กฎรวมแกส กฎของอาโวกาโดร และกฎแกสอุดมคติ คำนวณ
ความดันยอย หรือจำนวนโมเลกุลของแกส ในแกสผสม โดยใชกฎความดันยอยของดอลตัน ศึกษาทฤษฎีจลน
ของแกส การแพร และคำนวณอัตราการแพรของแกส โดยใชกฎการแพรผานของเกรแฮม ศึกษาปรากฏการณ 
หรือการแกปญหา ในชีวิตประจำวัน และในอุตสาหกรรม โดยใชสมบัติและกฎตางๆของแกส 

ศึกษาเก่ียวกับการแพรของแกส และคำนวณกฎการแพรของเกรแฮม  การนำกฎตางๆเกี่ยวกับแกสมา
ประยุกตใชหรืออธิบายปรากฏการณหรือแกปญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม  

ศึกษา ความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได และสภาวะสมดุล  คำนวณหาคาคงที่สมดุล ความเขมของ
สารที่ภาวะสมดุล ปจจัยที่มีผลตอภาวะสมดุล  การเปลี่ยนแปลงภาวะสมดุลเมื่อถูกรบกวนโดยใชหลักของเลอ
ชาเตอลิเอ  สมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิตและอุตสาหกรรม 
 

          โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูรายวิชาเคมี๓  รหัสวิชา ว๓๐๒๒๓ 

๑. ธิบายความสัมพันธและคำนวณปริมาตรความดัน หรืออุณหภูมิของแกสที่ภาวะตาง ๆ ตามกฎของ
บอยล กฎของชารล กฎของ เกย–ลูสแซก 

๒. คำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิ ของแกสที่ภาวะตาง ๆ ตามกฎรวมแกส  
๓. คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จำนวนโมล หรือมวลของแกส จากความสัมพันธตามกฎของ 

อาโวกาโดรและกฎแกสอุดมคติ  
๔. คำนวณความดันยอยหรือจำนวน  โมลของแกส ในแกสผสม โดยใชกฎความดันยอยของดอลตัน 
๕. อธิบายการแพรของแกส โดยใชทฤษฎีจลน ของแกส คำนวณและเปรียบเทียบอัตรา การแพร 

ของแกส โดยใชกฎการแพรผานของ เกรแฮม  
๖. สืบคนขอมูลนำเสนอตัวอยางและอธิบายการ ประยุกตใชความรูเกี่ยว กับสมบัติและกฎตางๆ ของแกส

ในการอธิบายปรากฏการณ หรือ แกปญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม 
๗. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลง ของสารที่ทำการวัดในปฏิกิริยา  
๘. คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟ การลดลงหรือเพ่ิมขึ้นของสารที่ไมไดวัด ใน 

ปฏิกิริยา 



๒๘๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๙. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทาง การชนกัน ของอนุภาคและพลังงานที่สงผลตออัตรา การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

๑๐. ทดลอง และอธิบายผลของความเขมขน พื้นที่ผิว ของสารตั้งตน อุณหภูมิ และตัวเรงปฏิกิริยาที่มี ตอ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  

๑๑. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการ เปลี่ยนแปลงความเขมขน พื้นที่ผิวของสารตั้งตน 
อุณหภูมิ  และตัวเรงปฏิกิริยา  

๑๒. ยกตัวอยางและอธิบาย ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ในชีวิตประจำวันหรืออุตสาหกรรม 
๑๓. ทดสอบ และอธิบายความหมายของ ปฏิกิริยาผันกลับไดและภาวะสมดุล  
๑๔. อธิบายการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนา และอัตราการ

เกิดปฏิกิริยายอนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยา จนกระทั่งระบบอยูในภาวะสมดุล  
๑๕. คำนวณคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา 
๑๖. คำนวณความเขมขนของสารที่ภาวะสมดุล  
๑๗. คำนวณคาคงท่ีสมดุลหรือความเขมขนของ ปฏิกิริยาหลายขั้นตอน  
๑๘. ระบุปจจัยที่มีผลตอภาวะสมดุลและ คาคงที่สมดุลของระบบ รวมทั้งคาดคะเน การเปลี่ยนแปลงที่

เกิดข้ึนเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใชหลักของ เลอชาเตอลิเอ  
๑๙. ยกตัวอยางและอธิบายสมดุลเคมีของ กระบวนการที่เกิดข้ึนในสิ่งที่มีชีวิตปรากฏการณ ในธรรมชาติ

และกระบวนการในอุตสาหกรรม 
 
รวมทั้งหมด ๑๙ ผลการเรียนรู 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๘๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๔  ชื่อวิชา เคม๔ี                           กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๒                          เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 
 

ศึกษาทฤษฎีกรด-เบสของอารเรเนียสเบรินสเตด-ลาวรี คำนวณความสามารถในการแตกตัวหรือความ
แรงของกรดและเบส คา pH ความเขมขนของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซดไอออนของสารละลายกรด
และเบส ศึกษาปฏิกิริยาการสะเทินและปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ  การไทเทรตและการเลือกใช 
อินดิเคเตอร คำนวณปริมาณสารหรือความเขมขนของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต ศึกษาสมบัติ
และองคประกอบของสารละลายบัฟเฟอร รวมทั้งนำความรูเกี่ยวกับกรด-เบส ไปใชประโยชน  

ศึกษา เลขออกซิเดชัน  ปฏิกิริยารีดอกซ  ตัวรีดิวซ  ตัวออกซิไดส  ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่ง
ปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ เปรียบเทียบความสามารถในการเปนตัวรีดิวซหรือตัวออกซิไดส การ
เขียนและดุลสมการรีดอกซดวยการใชเลขออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยา ศึกษาเซลลไฟฟาเคมีและการเขียน
แผนภาพเซลล คำนวณคาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลล ศึกษาหลักการทำงานของเซลลปฐมภูมิและเซลลทุติย
ภูมิ  หลักการทางเคมีท่ีใชในการชุบโลหะ การแยกสารเคมีดวยกระแสไฟฟา  การทำโลหะใหบริสุทธิ์และการ
ปองกันการกัดกรอนของโลหะรวมทั้งความกาวหนาทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับเซลลเคมีไฟฟาใน
ชีวิตประจำวัน 
 

โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  
          เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 

ผลการเรียนรูรายวิชาเคมี๔  รหัสวิชา ว๓๐๒๒๔ 
๑. ระบุ และอธิบายวาสารเปนกรดหรือเบส โดยใชทฤษฎีกรด–เบสของอารเรเนียส  เบรินสเตด–ลาวรี

และลิวอิส  
๒. ระบุคูกรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบส ของเบรินสเตด-ลาวร ี  
๓. คำนวณ และเปรียบเทียบความ สามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส  
๔. คำนวณคา pH ความเขมขนของไฮโดรเนียม ไอออนหรือไฮดรอกไซดไอออนของสารละลายกรดและ

เบส 
๕. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และ ระบุความเปนกรด-เบสของสารละลายหลังการสะเทิน 
๖. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุ ความเปนกรด-เบสของสารละลายเกลือ 
๗. ทดลอง และอธิบายหลักการการไทเทรต และเลือกใชอินดิเคเตอรที่เหมาะสมสำหรับ การไทเทรต      

กรด-เบส  
๘. คำนวณปริมาณสารหรือความเขมขนของ สารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต  



๒๘๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๙. อธิบายสมบัติ องคประกอบ และประโยชน ของสารละลายบัฟเฟอร  
๑๐. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยางการใชประโยชน และการแกปญหาโดยใชความรูเกี่ยวกับ กรด–เบส 
๑๑. คำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยา ที่เปนปฏิกิริยารีดอกซ  
๑๒. วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซและตัวออกซิไดส รวมทั้ง เขียนครึ่ง

ปฏิกิริยา  ออกซิเดชัน และครึ่งปฏิกิริยา รีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ 
๑๓. ทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการ เปนตัวรีดิวซหรือตัวออกซิไดส และเขียนแสดง  

ปฏิกิริยารีดอกซ  
๑๔. ดุลสมการรีดอกซดวยการใชเลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 
๑๕. ระบุองคประกอบของเซลลเคมี ไฟฟา และ เขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที่แอโนดและ แคโทด 

ปฏิกิริยารวมและแผนภาพเซลล  
๑๖. คำนวณคาศักยไฟฟามาตรฐานของเซลล และระบุประเภทของเซลลเคมีไฟฟา ขั้วไฟฟา และปฏิกิริยา

เคมีท่ีเกิดข้ึน 
๑๗. อธิบายหลักการทำงาน และเขียนสมการแสดง ปฏิกิริยาของเซลลปฐมภูมิและเซลลทุติยภูมิ  
๑๘. ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมีดวยกระแส ไฟฟา และอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟาที่ใช ในการชุบ

โลหะ การแยกสารเคมีดวยกระแส ไฟฟาการทำโลหะใหบริสุทธิ์ และการปองกัน การกัดกรอนของ
โลหะ 

๑๙. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยางความกาวหนา ทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับเซลลเคมีไฟฟาใน
ชีวิตประจำวัน 
 

รวมทั้งหมด ๑๙ ผลการเรียนรู 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๘๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๕  ชื่อวิชา เคม๕ี  กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖   ภาคเรียนที่ ๑                 เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 
 

ศึกษาสารประกอบอินทรีย การเกิดพันธะโควาเลนต ของสารประกอบอินทรีย การแสดงโครงสราง
ของสารประกอบอินทรีย ดวยสูตรโครงสรางลิวอิส สูตรโครงสรางแบบยอ และสูตรโครงสรางแบบเสน การ
เรียกชื่อสารประกอบอินทรีย ตามระบบ IUPAC  ไอโซเมอริซึม สมบัติเกี่ยวกับจุดเดือดและ การละลายในน้ำ
ของสารประกอบอินทรีย ปฏิกิริยาการเผาไหม ปริญญากับ โบรมีน และปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอรแมงกา
เนต คลองสารประกอบไฮโดรคารบอน ปฏิกิริยาเอสเธอริฟเคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะหเอไมด ปริญญาใหโดร
ลิซิสของเอสเทอรแลเอไมด ปากจักรยาสปอนนิฟเคชั่น รวมทัง้การนำสารประกอบอินทรียไปใชประโยชน 

ศึกษาพอลิเมอรและมอนอเมอร เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพ ของ พอลิเมอรและมอนอเมอร ที่
เปนสารตั้งตน ศึกษาพอลิเมอรธรรมชาติ และพอลิเมอรสังเคราะห ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร ความสัมพันธ
ของโครงสรางของพอลิเมอร กับสมบัติของพอลิเมอร และการนำไปใชประโยชน พอลิเมอร เทอรมอพลาสติก 
และพอลิเมอรเทอรมอเซต การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร โดยการเติมสาร เติมแตง การปรับเปลี่ยน
โครงสรางของ พอลิเมอร การสังเคราะหพอลิเมอรชนิดใหม ผลกระทบของการใช และการกำจัดผลิตภัณฑ  
พอลิเมอรตอสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม รวมทั้งการปองกันและการแกไข 
 

โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 

ผลการเรียนรูรายวิชาเคมี๕  รหัสวิชา ว๓๐๒๒๕ 

๑. สืบคนขอมูลและนำเสนอตัวอยางสารประกอบ อินทรียที่มีพันธะเดี่ยว พันธะคู หรือพันธะสาม ที่พบ
ในชีวิตประจำวัน  

๒. เขียนสูตรโครงสรางลิวอิส สูตรโครงสรางแบบยอและสูตรโครงสรางแบบเสนของสารประกอบ อินทรีย 
หรือสูตรโครงสรางแบบเสน  

๓. วิเคราะหโครงสราง และระบุประเภท ของสารประกอบอินทรียจากหมูฟงกชัน 
๔. เขียนสูตรโครงสรางและเรียกชื่อสารประกอบ อินทรียประเภทตาง ๆ ที่มีหมูฟงกชันไมเกิน ๑ หมู ตาม

ระบบ IUPAC 
๕. เขียนไอโซเมอรโครงสรางของสารประกอบ อินทรียประเภทตาง ๆ  
๖. วิเคราะห และเปรียบเทียบจุดเดือดและ การละลายในน้ำของสารประกอบอินทรียที่มี หมูฟงกชัน 

ขนาดโมเลกุลหรือโครงสรางตางกัน 
๗. ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคารบอน และเขียนผลิตภัณฑจากปฏิกิริยาการเผาไหม ปฏิกิริยา

กับโบรมีน หรือปฏิกิริยากับ โพแทสเซียมเปอรแมงกาเนต  



๒๘๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๘. เขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยา เอสเทอริฟเคชันปฏิกิริยาการสังเคราะหเอไมด ปฏิกิริยา 
ไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยา สะปอนนิฟเคชัน  

๙. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชัน ปฏิกิริยา ไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชัน  
๑๐. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยางการนำ สารประกอบอินทรียไปใชประโยชนในชีวิต ประจำวันและ

อุตสาหกรรม 
๑๑. ระบุประเภทของปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร จากโครงสรางของมอนอเมอรหรือพอลิเมอร 
๑๒. วิเคราะห และอธิบายความสัมพันธระหวาง โครงสรางและสมบัติของพอลิเมอร รวมทั้ง การนำไปใช

ประโยชน  
๑๓. ทดสอบ และระบุประเภทของพลาสติก และผลิตภัณฑยาง รวมทั้งการนำไปใช ประโยชน  
๑๔. อธิบายผลของการปรับเปลี่ยนโครงสราง และ การสังเคราะห  พอลิเมอรที่มีตอสมบัติของพอลิเมอร 
๑๕. สืบคนขอมูล และนำเสนอตัวอยางผลกระทบ จากการใชและการกำจัดผลิตภัณฑพอลิเมอร และ

แนวทางแกไข 
 
รวมทั้งหมด ๑๕ ผลการเรียนรู 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๘๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๒๖  ชื่อวิชา เคม๖ี       กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖  ภาคเรียนที่ ๒                      เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 
 
        ศึกษาปญหาที่สนใจและนำเสนอแนวทางการแกปญหา โดยใชความรูทางเคมีจากสถานการณที่เกิดขึ้น  
ในชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพ หรือ อุตสาหกรรม การบูรณาการความรูทางเคมี รวมกับสาขาวิชาอื่น 

รวมทั้งทักษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรมโดยเนนการคิดวิเคราะห 
การแกปญหาและความคิดสรางสรรค เพื่อแก ปญหาในสถานการณหรือประเด็นที่สนใจนำเสนอผลงาน 

หรือชิ้นงานที่ไดจากการแกปญหา ในสถานการณหรือประเด็นที่สนใจโดยใช เทคโนโลยีสารสนเทศ 

              
         โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 

             
ผลการเรียนรูรายวิชาเคมี๖  รหัสวิชา ว๓๐๒๒๖ 

๑. กำหนดปญหา และนำเสนอแนวทางการแกปญหา โดยใชความรูทางเคมีจากสถานการณที่
เกิดข้ึน ในชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพ หรือ อุตสาหกรรม  

๒. แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรูทางเคมี รวมกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะ
กระบวนการ ทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรมโดยเนนการคิด
วิเคราะห การ แกปญหาและความคิดสรางสรรค เพื่อแก ปญหาในสถานการณหรือประเด็นที่
สนใจ  

๓. นำเสนอผลงานหรือชิ้นงานที่ไดจากการแกปญหา ในสถานการณหรือประเด็นที่สนใจโดยใช 
เทคโนโลยีสารสนเทศ 

๔. แสดงหลักฐานการเขารวมการสัมมนา การเขา รวมประชุมวิชาการ หรือการแสดงผลงาน 
สิ่งประดิษฐในงานนิทรรศการ  

 

รวมทั้งหมด ๔ ผลการเรียนรู 
 

 
 
 
 



๒๘๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๔๑  ชื่อวิชา ชีววิทยา๑        กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๑                        เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 
 
       ศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต ลักษณะเฉพาะของสิ่งมีชีวิต แขนงวิชาที่เก่ียวของกับชีววิทยา
และการใชความรูทางชีววิทยาที่เปนประโยชนตอมนุษยและสิ่งแวดลอม ชีววิทยากับการดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิต 
ความตระหนักในเรื่องของชีวจริยธรรม การศึกษาชีววิทยาโดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร รวมทั้งการศึกษา
วิธีการทำงานของนักวิทยาศาสตรและการนำความรูเกี่ยวกับชีววิทยามาประยุกตใชในชีวิตประจำวันการทำ
กิจกรรมสะเต็มศึกษา โดยใชกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อแกปญหาในชีวิตจริง ศึกษาเคมีที่เปน
พื้นฐาน ของสิ่งมีชีวิต โครงสรางและหนาที่ของสารตางๆที่เปนองคประกอบในเซลลของสิ่งมีชีวิต และปฏิกิริยา
เคมีในเซลลของสิ่งมีชีวิต  ศึกษาสวนประกอบของกลองจุลทรรศนใชแสง  หลักการทำงาน วิธีการใชรวมทั้งการ
ดูแลและเก็บรักษา  ศึกษาโครงสรางและหนาที่ของสวนที่หอหุมเซลล ไซโทพลาสซึม และนิวเคลียส การลำเลียง
สารเขาและออกจากเซลลการหายใจระดับเซลลซึ่งเปนกระบวนการที่เซลลสรางพลังงานจากการสลาย
สารอาหาร สำหรับนำไปใชในกิจกรรมตางๆของเซลลและการแบงเซลล   
       โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูรายวิชา ชีววิทยา๑ (ว๓๐๒๔๑) 
 
๑. อธิบายและสรุปสมบัติที่สำคัญของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิตที่ทำใหสิ่งมีชีวิต

ดำรงชีวิตอยูได 
๒. อภิปราย และบอกความสำคัญของการระบุ ปญหา ความสัมพันธระหวางปญหา สมมติฐาน และวิธีการ

ตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้ง ออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน  
๓. สืบคนขอมูล อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของน้ำและบอกความสำคัญของน้ำที่มีตอสิ่งมีชีวิตและยกตัวอยาง 
     ธาตุชนิดตาง ๆ ที่มีความสำคัญ ตอรางกายสิ่งมีชีวิต  
๔.  สืบขอมูล อธิบายโครงสรางของคารโบไฮเดรต ระบุกลุมของคารโบไฮเดรตรวมทั้งความสำคัญของ 
     คารโบไฮเดรตท่ีมีตอสิ่งมีชีวิต 
๕. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสรางของโปรตีน และความสำคัญของโปรตีนที่มีตอสิ่งมีชีวิต 
๖. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสรางของลิพิด และความสำคัญของลิพิดท่ีมีตอสิ่งมีชีวิต 
๗. อธิบายโครงสรางของกรดนิวคลิอิก และระบุชนิดของกรดนิวคลิอิกและความสำคัญของกรดนิวคลิอิก 
    ที่มีตอสิ่งมีชีวิต  



๒๘๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๘. สืบคนขอมูลและอธิบายปฏิกิริยาเคมีที่เกิดข้ึนในสิ่งมีชีวิต 
๙. อธิบายการทำงานของเอนไซมในการเรงปฏิกิริยาเคมีในสิ่งมีชีวิตและระบุปจจัยที่มีผลตอการทำงาน 
    ของเอนไซม 
๑๐.บอกวิธีการและเตรียมตัวอยางสิ่งมีชีวิตเพื่อศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนใชแสงวัดขนาดโดยประมาณ 
     และวาดภาพท่ีปรากฏภายใตกลองบอกวิธีการใชและการดูแลรักษากลองจุลทรรศนใชแสงที่ถูกตอง 
๑๑. อธิบายโครงสรางและหนาที่ของสวนที่หอหุม เซลลของเซลลพืชและเซลลสัตว  
๑๒. สืบคนขอมูล อธิบายและระบุชนิดและหนาที่ของออรแกเนลล  
๑๓. อธิบายโครงสรางและหนาที่ของนิวเคลียส 
๑๔. อธิบายและเปรียบเทียบการแพร ออสโมซิส การแพรแบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานสปอรต 
๑๕. สืบคนขอมูล อธิบาย และเขียนแผนภาพการลำเลียงสารโมเลกุลใหญออกจากเซลล ดวยกระบวนการ 
     เอกโซไซโทซิสและการลำเลียง สารโมเลกุลใหญเขาสูเซลลดวยกระบวนการเอนโดไซโทซิส 
๑๖.สังเกตการแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิส และแบบไมโอซิสจากตัวอยางภายใตกลองจุลทรรศน 
     พรอมทั้งอธิบายและเปรียบเทียบการแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิส 
๑๗.อธิบาย เปรียบเทียบและสรุปขั้นตอน การหายใจระดับเซลลในภาวะท่ีมีออกซิเจนเพียงพอและภาวะ 
     ที่มีออกซิเจนไมเพียงพอ  
 
รวมทั้งหมด ๑๗ ผลการเรียนรู 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๙๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๔๒  ชื่อวิชา ชีววิทยา๒                     กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๒                  เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 
 

      ศึกษาเกี่ยวกับโครโมโซมและสารพันธุกรรม โครงสรางของ DNA     การจำลอง DNA     การควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมของ DNA มิวเทชันและการเกิดมิวเทชัน ศึกษาการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
การศึกษาพันธุกรรมของเมนเดล  การถายทอดยีนบนโครโมโซม ลักษณะทางพันธุกรรมที่เปนสวนขยายของ
พันธุศาสตรเมนเดล  การถายทอดยีนบนโครโมโซมเพศ ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน    ศึกษาเทคโนโลยีทาง 
ดีเอ็นเอ พันธุวิศกรรมและการโคลนยีน การหาขนาดของ DNA และการหาลำดับนิวคลีโอไทด  การประยุกตใช
เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอและเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอกับความปลอดภัยทางชีวภาพและชีวจริยธรรม ศึกษาเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการ หลักฐานและขอมูลที่ใชในการศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต  พันธุศาสตรประชากร  ปจจัยที่ทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีน และกำเนิดสปชีส 
 

       โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

 เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูรายวิชาชีววิทยา๒  รหัสวิชา ว๓๐๒๔๒       

๑. สืบคนขอมูลอธิบายสมบัติและหนาที่ของสารพันธุกรรม โครงสรางและองคประกอบ ทางเคมีของ 
DNA และสรุปการจำลอง DNA 

๒. อธิบาย และระบุขั้นตอนในกระบวน การ สังเคราะหโปรตีนและหนาที่ของ DNA และ RNA แตละ
ชนิดในกระบวนการสังเคราะห โปรตีน 

๓. สืบคนขอมูลและอธิบายการเกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิด มิวเทชัน 
รวมทั้งยกตัวอยางโรคและกลุมอาการ ที่เปนผลของการเกิดมิวเทชัน 

๔. สืบคนขอมูล อธิบาย และสรุปผลการทดลอง ของเมนเดล 
๕. สรปุความสัมพันธระหวางสารพันธุกรรม แอลลลีโปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับ 

ความรูเรื่องพันธุศาสตรเมนเดล  
๖. อธิบาย และสรุปกฎแหงการแยก และ กฎแหงการรวมกลุมอยางอิสระ และนำกฎของ เมนเดลนี้ ไป

อธิบายการถายทอดลักษณะทาง พันธุกรรมและใชในการคำนวณโอกาสในการ เกิดฟโนไทปและจีโน
ไทปแบบตาง ๆ ของรุน F๑และ F๒ 

๗. สืบคนขอมูล วิเคราะห อธิบายและสรปุเกี่ยวกับ การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ที่เปนสวนขยาย
ของพันธุศาสตรเมนเดล  

๘. สืบคนขอมูล วิเคราะห และเปรียบเทียบลักษณะ ทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไมตอเนื่องและ
ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันตอเนื่อง  



๒๙๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๙. อธิบายการถายทอดยีนบนโครโมโซม และ ยกตัวอยางลักษณะทางพันธุกรรมที่ถูกควบคุมดวยยีนบน  
ออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ  

๑๐. อธิบายหลักการสรางสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม โดยใชดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท 
๑๑. สืบคนขอมูล ยกตัวอยาง และอภิปรายการนำ เทคโนโลยีทาง  ดีเอ็นเอไปประยุกตใชทั้งในดาน 

สิ่งแวดลอมนิติวิทยาศาสตร การแพทย  การเกษตรและอุตสาหกรรม และขอควรคำนึง ถึงดานชีว 
จริยธรรม 

๑๒. สืบคนขอมูล และอธิบายเกี่ยวกับหลักฐานที่สนับสนุนและขอมูลที่ใชอธิบายการเกิด วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 

๑๓. อธิบาย และเปรียบเทียบแนวคิดเก่ียวกับ วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของฌอง ลามารก และทฤษฎี
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ของชาลส ดารวิน  

๑๔. ระบุสาระสำคัญ และอธิบายเงื่อนไขของภาวะ สมดุลของฮารดี-ไวนเบิรก ปจจัยที่ทำใหเกิด การ
เปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีล ในประชากร พรอมทั้งคำนวณหาความถี่ของ   แอลลีลและจีโนไทป
ของประชากรโดยใชหลักของฮารดี-ไวนเบิรก  

๑๕. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบาย กระบวนการเกิดสปชีสใหมของสิ่งมีชีวิต 
 
รวมทั้งหมด ๑๕ ผลการเรียนรู 

 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๒๙๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

รหัสวิชา ว๓๐๒๔๓  วิชา ชีววิทยา ๓          กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๑             เวลา ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก กระบวนการสรางเซลลสืบพันธุเพศผูเพศเมีย และ
การปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดและโครงสรางของเมล็ดและผล ศึกษาชนิดและลักษณะของเนื้อเยื ่อพืช 
โครงสรางภายในของราก ลำตน และใบของพืช ศึกษาการแลกเปลี่ยนแกสและการคายน้ำของพืช กลไกการ
ลำเลียงน้ำ ธาตุอาหาร และอาหารในพืช ศึกษาการทดลองของนักวิทยาศาสตรในอดีตเกี่ยวกับกระบวนการ
สังเคราะหดวยแสง กระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช C๓ การตรึงคารบอนไดออกไซดในพืช C๓  พืช C๔ 
และพืช CAM ปจจัยที่มีผลตอการสังเคราะหดวยแสงของพืช รวมทั้งศึกษาสภาพพักตัวของเมล็ด และปจจัยที่มี
ผลตอการงอกของเมล็ด สิ ่งเราภายในและภายนอกที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช และการนำไปใช
ประโยชนทางการเกษตร  
 

โดยใช กระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล การสังเกต วิเคราะห 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป 
 

เพื่อใหเกิดคุณลักษณะดานความรู ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการ
ทางวิทยาศาสตร รวมทั้งทักษะการเรียนรูในศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ดานการคิด 
และการแกปญหา ดานการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูบูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำ
ความรูไปใชประโยชนในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 

ผลการเรียนรู ว ิชาชีววิทยา รหัสวิชา ว๓๐๒๔๓ 
๑. อธิบายวัฎจักรชีวิตแบบสลบัของพืชดอก 
๒. อธิบาย และเปรียบเทียบกระบวนการสรางเซลลสืบพันธุเพศผู และเพศเมียของพืชดอก และ

อธิบายการปฏิสนธิของพืชดอก 
๓. อธิบายการเกิดเมล็ด และการเกิดผลของพืชดอก โครงสรางของเมล็ดและผล และยกตัวอยาง 

การใชประโยชนจากโครงสรางตางๆ ของเมล็ดและผล 
๔. อธิบายเกี่ยวกับชนิด และลักษณะของเนื้อเยื่อพืช และเขียนแผนผังเพ่ือสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 
๕. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสรางภายในของรากพืชใบเลี้ยงเดี่ยว และรากพืชใบเลี้ยงคู

จากการตัดตามขวาง  
๖. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสรางภายในของลำตนพืชใบเลี้ยงเดี่ยว และลำตนพืชใบเลี้ยง

คูจากการตัดตามขวาง 
๗. สังเกต และอธิบายโครงสรางภายในของใบพืชจากการตัดตามขวาง 
๘. สืบคนขอมูล สังเกต และอธิบายการแลกเปลี่ยนแกส และการคายน้ำของพืช 
๙. สืบคนขอมูล และอธิบายกลไกการลำเลียงน้ำ และธาตุอาหารของพืช 
๑๐. สืบคนขอมูล อธิบายความสำคัญของธาตุอาหาร และ ยกตัวอยางธาตุอาหารที่สำคัญที่มีผลตอ 

การเจริญเติบโตของพืช 



๒๙๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๑๑. อธิบายกลไกการลำเลียงอาหารในพืช 
๑๒. สืบคนขอมูล และสรุปการศึกษาที่ไดจากการทดลองของนักวิทยาศาสตรในอดีตเกี่ยวกับ

กระบวนการสังเคราะหดวยแสง  
๑๓. อธิบายขั้นตอนที่เกิดข้ึนในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช C๓ 

๑๔. เปรียบเทียบกลไกการตรึงแกสคารบอนไดออกไซด ในพืช C๓ พืช C๔ และพืช CAM 
๑๕. สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปปจจัยความเขมของแสง ความเขมขนของคารบอนไดออกไซด 

และอุณหภูมิที่มีผลตอการสังเคราะหดวยแสงของพืช 
๑๖. ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ด  

และบอกแนวทางในการแกสภาพพักตัวของเมล็ด 
๑๗. สืบคนขอมูล อธิบายบทบาท และหนาที่ของออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีน  

และกรดแอบไซซิก และอภิปรายเกี่ยวกับการนำไปใชประโยชนทางการเกษตร 
๑๘. สืบคนขอมูล ทดลอง และอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งเราภายนอกที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 

 

รวมทั้งสิ้น ๑๘ ผลการเรียนรู 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๙๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๔๔  วิชา ชีววิทยา ๔          กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๒           เวลา ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 

 
ศึกษาเก่ียวกับโครงสรางและกระบวนการยอยอาหารของสัตว และมนุษย โครงสรางและกระบวนการ

แลกเปลี่ยนแกสของสัตว และมนุษย การทำงานของปอด และการวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออก
ของมนุษย ศึกษาระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปด และระบบหมุนเวียนเลือดแบบปดในสัตว โครงสรางและการ
ทำงานของหัวใจและหลอดเลือดในมนุษย เซลลเม็ดเลือดชนิดตางๆ หมูเลือดและหลักการใหและรับเลือดใน
ระบบ ABO และระบบ Rh สวนประกอบและหนาที่ของน้ำเหลือง โครงสรางและหนาที่ของหลอดน้ำเหลือง 
และตอมน้ำเหลือง ศึกษากลไกการตอตานหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไมจำเพาะและแบบจำเพาะ การ
สรางภูมิคุ มกันกอเองและภูมิคุ มกันรับมา และความผิดปกติของระบบภูมิคุ มกัน รวมทั้งศึกษาเกี่ยวกับ
โครงสรางและหนาที่ในการกำจัดของเสียออกจากรางกายของสัตว โครงสรางและหนาที่ของไต กลไกการ
ทำงานของหนวยไต และโครงสรางที่ใชในการลำเลียงปสสาวะออกจากรางกายของมนุษย และความผิดปกติ
ของไตจากโรคตางๆ  
 

โดยใช กระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสืบคนขอมูล การสังเกต วิเคราะห 
เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป 
 

เพื่อใหเกิดคุณลักษณะดานความรู ความเขาใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการ
ทางวิทยาศาสตร รวมทั้งทักษะการเรียนรูในศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ ดานการคิด 
และการแกปญหา ดานการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
และนำความรูไปใชประโยชนในชีวิตของตนเองมีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม 
 

ผลการเรียนรู รายวิชาชีววิทยา ๔ รหัสวิชา ว๓๐๒๔๔  

๑. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสรางและกระบวนการยอยอาหารของสัตวที่ไมมี 
ทางเดินอาหาร สัตวที่มีทางเดินอาหารแบบไมสมบูรณ และสัตวที่มีทางเดินอาหารแบบสมบูรณ  

๒. สังเกต อธิบายการกินอาหารของไฮดรา พลานาเรีย 
๓. อธิบายเกี่ยวกับโครงสราง หนาที่ และกระบวนการยอยอาหาร และการดูดซึมสารอาหารภายใน

ระบบระบบยอยอาหารของมนุษย 
๔. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสรางที่ทำหนาที่แลกเปลี่ยนแกสของฟองน้ำ ไฮดรา 

พลานาเรีย ไสเดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก 
๕. สังเกต และอธิบายโครงสรางของปอดในสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ำนม 
๖. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสรางที่ใชในการแลกเปลี่ยนแกส และกระบวนการแลกเปลี่ยนแกสของ

มนุษย 
๗. อธิบายการทำงานของปอด และทดลองวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย  
๘. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปด และระบบหมุนเวียนเลือด

แบบปด 



๒๙๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๙. สังเกต และอธิบายทิศทางการไหลของเลือด และการเคลื่อนที่ของเซลลเม็ดเลือดในหางปลา และ
สรุปความสัมพันธระหวางขนาดของหลอดเลือดกับความเร็วในการไหลของเลือด  

๑๐. อธิบายโครงสราง และการทำงานของหัวใจ และหลอดเลือดในมนุษย 
๑๑. สังเกต และอธิบายโครงสรางหัวใจของสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ำนม ทิศทางการไหลของเลือดผานหัวใจ

ของมนุษย และเขียนแผนผังสรุปการหมุนเวียนเลือดของมนุษย 
๑๒. สืบคนขอมูล ระบุความแตกตางของเซลลเม็ดเลือดแดง เซลลเม็ดเลือดขาว เพลตเลต และ

พลาสมา 
๑๓. อธิบายหมูเลือด และหลักการให และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh  
๑๔. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับสวนประกอบ และหนาที่ของน้ำเหลือง รวมทั้งโครงสราง และหนาที่

ของหลอดน้ำเหลือง และตอมน้ำเหลือง  
๑๕. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบเทียบกลไกการตอตานหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม

จำเพาะ และแบบจำเพาะ  
๑๖. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบเทียบการสรางภูมิคุมกันกอเอง และภูมิคุมกันรับมา 
๑๗. สืบคนขอมูล และอธิบายเกี่ยวกับความผิดปกติของระบบภูมิคุมกันที่ทำใหเกิดเอดส ภูมิแพ  

การสรางภูมิตานทานตอเนื้อเยื่อตนเอง 
๑๘. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสราง และหนาที่ในการกำจัดของเสียออกจากรางกาย

ของฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไสเดือนดิน และสัตวมีกระดูกสันหลัง  
๑๙. อธิบายโครงสราง และหนาที่ของไต และโครงสรางที่ใชในการลำเลียงปสสาวะออกจากรางกาย 
๒๐. อธิบายกลไกการทำงานของหนวยไตในการกำจัดของเสียออกจากรางกาย และเขียนแผนผังสรุป

ขั้นตอนการกำจัดของเสียออกจากรางกายโดยหนวยไต  
๒๑. สืบคนขอมูล อธิบาย และยกตัวอยางเกี่ยวกับความผิดปกติของไตอันเนื่องมาจากโรคตางๆ 

 

รวมทั้งสิ้น ๒๑ ผลการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๙๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๔๔  วิชา ชีววิทยา ๔           กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๒         เวลา ๖๐ ชั่วโมง    จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับโครงสราง และหนาที่ของระบบประสาทของไฮดรา พลานาเรีย ไสเดือนดิน กุง หอย 
แมลง และสัตวมีกระดูกสันหลัง โครงสราง และหนาที่ของเซลลประสาท การเปลี่ยนแปลงของศักยไฟฟาที่เยื่อ
หุมเซลลประสาท และกลไกการถายทอดกระแสประสาท ระบบประสาทสวนกลาง ระบบประสาทรอบนอก 
สวนตางๆ ในสมองสวนหนา สมองสวนกลาง สมองสวนทาย และไขสันหลัง การทำงานของระบบประสาทโซ
มาติก และระบบประสาทอัตโนวัติ อวัยวะรับสัมผัสในรางกายมนุษย ตา หู จมูก ลิ้น ผิวหนัง รวมทั้งแนวทางใน
การดูแลปองกัน และรักษา อวัยวะที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่ของแมงกะพรุน หมึก ดาวทะเล ไสเดือนดิน 
แมลง ปลา และนก โครงสราง และหนาที่การทำงานของกระดูก ขอตอชนิดตางๆ และกลามเนื้อที่เก่ียวของกับ
การเคลื่อนไหว และการเคลื่อนที่ของมนุษย การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ และการสืบพันธุแบบอาศัยเพศใน
สัตว ระบบสืบพันธุเพศชาย ระบบสืบพันธุเพศหญิง กระบวนการสรางสเปรม การสรางไข และการปฏิสนธิใน
มนุษย การเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอ และหลังระยะเอ็มบริโอของ กบ ไก มนุษย หนาที่ของฮอรโมนจากตอม
ไรทอ และเนื้อเยื่อที่สรางฮอรโมน พฤติกรรมที่มีมาแตกำเนิด และพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรูของสัตว 
ความสัมพันธระหวางพฤติกรรม กับวิวัฒนาการของระบบประสาท และการสื่อสารระหวางสัตว ที่ทำใหสัตว
แสดงพฤติกรรม 
  โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 

 
ผลการเรียนรูรายวิชา ชีววิทยา๕  รหัสวิชา  ว๓๐๒๔๕ 

 
๑. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสราง และหนาที่ของระบบประสาทของไฮดรา                     
      พลานาเรีย   ไสเดือนดิน กุง หอย แมลง และสัตวมีกระดูกสันหลัง   
๒. อธิบายเกี่ยวกับโครงสราง และหนาที่ของเซลลประสาท 
๓. อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของศักยไฟฟาท่ีเยื่อหุมเซลลของเซลลประสาท และกลไกการ  

ถายทอดกระแสประสาท 
๔. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับโครงสรางของระบบประสาทสวนกลาง และระบบประสาทรอบนอก 
๕. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสราง และหนาที่ของสวนตางๆ ในสมองสวนหนา สมองสวนกลาง สมอง

สวนหลัง และไขสันหลัง   
๖. สืบคนขอมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอยางการทำงานของระบบประสาทโซมาติก และ

ระบบประสาทอัตโนมัติ 



๒๙๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๗. สืบคนขอมูล อธิบายโครงสราง และหนาที่ของตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนังของมนุษย ยกตัวอยาง
โรคตางๆท่ีเกี่ยวของ และบอกแนวทางในการดูแลปองกัน และรักษา  

๘. สังเกต และอธิบายการหาตำแหนงของจุดบอด โฟเวีย และความไวในการรับสัมผัสของผิวหนัง 
๙. สืบคนขอมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสราง และหนาที่ของอวัยวะที่เกี่ยวของกับการ

เคลื่อนที่ของแมงกะพรุน หมึก ดาวทะเล ไสเดือนดิน แมลง ปลา และนก  
๑๐. สืบคนขอมูล และอธิบายโครงสราง และหนาที่ของกระดูก และกลามเนื้อท่ีเกี่ยวของกับการ 
      เคลื่อนไหว และการเคลื่อนท่ีของมนุษย 
11 .  สังเกต และอธิบายการทำงานของขอตอชนิดตางๆ และการทำงานของกลามเนื้อโครงรางที่

เกี่ยวของกับการเคลื่อนไหว และการเคลื่อนท่ีของมนุษย  
12 . สืบคนขอมูล อธิบาย และยกตัวอยางการสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ และการสืบพันธุแบบอาศัย

เพศในสัตว 
13 . สืบคนขอมูล อธิบายโครงสราง และหนาที่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุเพศชาย และระบบสืบพันธุ

เพศหญิง 
14 . อธิบายกระบวนการสรางสเปรม กระบวนการสรางเซลลไข และการปฏิสนธิในมนุษย  
15 . อธิบายการเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอ และระยะหลังเอ็มบริโอของกบ ไก และมนุษย  
16 . สืบคนขอมูล อธิบาย และเขียนแผนผังสรุปหนาที่ของฮอรโมนจากตอมไรทอ และเนื้อเยื่อท่ีสราง 

ฮอรโมน 
17 . สืบคนขอมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอยางพฤติกรรมที่เปนมาแตกำเนิด และพฤติกรรม 

ที่เกิดจากการเรียนรูของสัตว 
18 . สืบคนขอมูล อธิบาย และยกตัวอยางความสัมพันธระหวางพฤติกรรมกับวิวัฒนาการของระบบ 

ประสาท 
19 . สืบคนขอมูล อธิบาย และยกตัวอยางการสื่อสารระหวางสัตว ที่ทำใหสัตวแสดงพฤติกรรม  

 
 

รวมทั้งหมด ๑๙ ผลการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๙๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๔๖  ชื่อวิชา ชีววิทยา๖                     กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖  ภาคเรียนที่ ๒                         เวลา ๖๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๕ หนวยกิต 

 
ศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลายทางชีวภาพ ความเชื่อมโยงระหวางความหลากหลายทางพันธุกรรม 

ความหลากหลายของสปชีส และความหลากหลายของระบบนิเวศ กำเนิด และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลล
เดียว สิ่งมีชีวิตกลุมแบคทีเรีย กลุมโพรทิสต กลุมพืช กลุมฟงไจ และกลุมสัตว การจำแนกสิ่งมีชีวิตออกเปน
หมวดหมู การสรางไดโคโทมัสคียในการระบุชนิด และการเขียนชื่อวิทยาศาสตรของสิ่งมีชีวิต กระบวนการ
ถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ การเกิดไบโอแมกนิฟเคชัน การเกิดวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏ
จักรฟอสฟอรัส ลักษณะของไบโอมที่กระจายอยูตามเขตภูมิศาสตรที่ตางกัน การเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐม
ภูมิ และการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ ประชากรของสิ่งมีชีวิต การการเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนน
เชียล และการเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก ปจจัยที่ควบคุมการเติบโตของประชากร ปญหาที่เกิดจากการ
ขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ มลพิษทางอากาศ ปญหาที่เกิดกับทรัพยากรดิน การทำลายทรัพยากรปา
ไม การลดจำนวนของทรัพยากรสัตวปา รวมทั้งเสนอแนวทางในการจัดการแกไขปญหา การอนุรักษทรัพยากร
ประเภทตางๆ 

โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูรายวิชา ชีววิทยา๖  รหัสวิชา  ว๓๐๒๔๖ 

 
๑. อภิปรายความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเชื่อมโยงระหวางความ

หลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายของสปชีส และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
๒. อธิบายการเกิดเซลลเริ่มแรกของสิ่งมีชีวิต และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว  
๓. อธิบายลักษณะสำคัญ และยกตัวอยางสิ่งมีชีวิตกลุมแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุมโพรทิสต สิ่งมีชีวิต

กลุม พืช   สิ่งมีชีวิตกลุมฟงไจ และสิ่งมีชีวิตกลุมสัตว 
๔. อธิบาย และยกตัวอยางการจำแนกสิ่งมีชีวิตจากหมวดหมูใหญจนถึงหมวดหมูยอย และวิธีการ

เขียนชื่อวิทยาศาสตรในลำดับขั้นสปชีส 
๕. สรางไดโคโทมัสคียในการระบุสิ่งมีชีวิต หรือตัวอยางท่ีกำหนดออกเปนหมวดหมู 
๖. วิเคราะห อธิบาย และยกตัวอยางกระบวนการถายทอดพลังงานในระบบนิเวศ  
๗. อธิบาย ยกตัวอยางการเกิดไบโอแมกนิฟเคชัน และบอกแนวทางในการลดการเกิด 

ไบโอแมกนิฟเคชัน 
๘. สืบคนขอมูล และเขียนแผนภาพเพ่ืออธิบายวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏจักร 



๒๙๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ฟอสฟอรัส 
๙. สืบคนขอมูล ยกตัวอยาง และอธิบายลักษณะของไบโอมที่กระจายอยูตามเขตภูมิศาสตรตางๆ 

บนโลก 
๑๐. สืบคนขอมูล ยกตัวอยาง อธิบาย และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบปฐมภูมิ และการ 

เปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ  
๑๑. สืบคนขอมูล อธิบาย ยกตัวอยาง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของสิ่งมีชีวิต 

บางชนิด 
๑๒. สืบคนขอมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอยางการเพ่ิมของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียล  

และการเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก 
๑๓. อธิบาย และยกตัวอยางปจจัยที่ควบคุมการเติบโตของประชากร 
๑๔. วิเคราะห อภิปราย และสรุปปญหาการขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ และผลกระทบที่มีตอ 

มนุษย และสิ่งแวดลอม รวมทั้งเสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน้ำ และการแกไขปญหา  
๑๕. วิเคราะห อภิปราย และสรุปปญหามลพิษทางอากาศ และผลกระทบที่มีตอมนุษย และ 

สิ่งแวดลอม รวมทั้งเสนอแนวทางการแกไขปญหา  
๑๖. วิเคราะห อภิปราย และสรุปปญหาที่เกิดกับทรัพยากรดิน และผลกระทบที่มีตอมนุษย และ 

สิ่งแวดลอม รวมทั้งเสนอแนวทางการแกไข ปญหา  
๑๗. วิเคราะห อภิปราย และสรุปปญหาผลกระทบที่เกิดจากการทำลายปาไม รวมทั้งเสนอแนวทางใน 

การปองกันการทำลายปาไม และการอนุรักษปาไม  
๑๘. วิเคราะห อภิปราย และสรุปปญหาผลกระทบที่ทำใหสัตวปามีจำนวนลดลง และแนวทางในการ 

อนุรักษสัตวปา  
 
รวมทั้งหมด ๑๙ ผลการเรียนรู  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๐๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๑ วิชา โลกดาราศาสตรและอวกาศ๑   กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔  ภาคเรียนที่ ๑                       เวลา ๒๐ ชั่วโมง   จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 
 
 ศึกษาการแบงชั้น และสมบัติของโครงสรางโลก รอยตอระหวางชั้นโครงสรางพรอมหลักฐานสนับสนุน 
ศึกษาการเคลื่อนท่ีของแผนธรณี ตามทฤษฎีธรณี แปรสัณฐาน พรอมหลักฐานการสนับสนุน ศึกษาสาเหตุและ
รูปแบบ แนวรอยตอของแผนธรณี ที่สัมพันธกับการเคลื่อนที่ของแผนธรณี และหลักฐานที่เปนผล จากการ
เคลื่อนที่ของแผนธรณี ศึกษา สาเหตุ กระบวนการเกิด และผลจากการเกิดภูเขาไฟ ระเบิด แผนดินไหว และสึ
นามิ พรอมแนวทางการเฝาระวัง และปฏิบัติตนใหปลอดภัย รวมทั้งอธิบายลำดับเหตุการณ ทางธรณีวิทยา ใน
อดีต จากการใชหลักฐานที่พบในปจจุบัน 
 โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูว ิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ๑  รหัสวิชา ว๓๐๒๖๑ 

1 . อธิบายการแบงชั้นและสมบัติของโครงสรางโลก พรอมยกตัวอยางขอมูลที่สนับสนุน 
2 . อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนการเคลื่อนท่ีของแผนธรณีโดยใชแบบจำลอง 
3 . ระบุสาเหตุ และอธิบายแนวรอยตอของแผนธรณี ที่สัมพันธกับการเคลื่อนที่ของแผนธรณี พรอม

ยกตัวอยางหลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ 
4 . วิเคราะหหลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบในปจจุบัน และอธิบายลำดับเหตุการณทางธรณีวิทยาในอดีต 
5 . อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด และปจจัยที่ทำใหความรุนแรงของการปะทุ และรูปราง

ของภูเขาไฟแตกตางกัน รวมทั้งสืบคนขอมูล พื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝา
ระวัง และการปฏิบัติตนใหปลอดภัย 

6 . อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด ขนาดความรุนแรง และผลจากแผนดินไหว รวมทั้งสืบคนขอมูล พื้นที่
เสี่ยงภัย ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝาระวัง และการปฏิบัติตนใหปลอดภัย 

7 . อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิ รวมทั้งสืบคนขอมูลพื้นที่เสี่ยงภัย ออกแบบ
นำเสนอแนวทางการเฝาระวัง และการปฏิบัติตนใหปลอดภัย 

รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 



๓๐๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๒  โลกดาราศาสตรและอวกาศ๒         กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔ ภาคเรยีนที่ ๒                         เวลา ๒๐ ชั่วโมง   จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 
 
 ศึกษาชนิดแรหิน สมบัติของแรและหิน การจำแนกเรตามสมบัติของแร การจำแนกหิน ตามลักษณะ
การเกิดและเนื้อหิน และการใชประโยชนจากทรัพยากรแร และหิน ที่เหมาะสม ศึกษากระบวนการเกิด และ
การสำรวจแหลงปโตรเลียม และถานหิน โดยใชความรูพื้นฐานธรณีวิทยาดานตางๆ รวมทั้งวิธีการ และเทคนิค 
ที่เหมาะสม เพื่อนำทรัพยากรมาใชไดอยางคุมคา และยั่งยืน ศึกษาองคประกอบ และการแปลความหมายของ
แผนที่ ภูมิประเทศ และแผนที่ธรณีวิทยา พรอมทั้งนำเสนอการนำขอมูล จากแผนที่ภูมิประเทศ และแผนที่
ธรณีวิทยาไปใชประโยชน  
 โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูว ิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ๒  รหัสวิชา ว๓๐๒๖๒ 

1 . ตรวจสอบและระบุชนิดแร รวมทั้งวิเคราะหสมบัติ และนำเสนอการใชประโยชนจากทรัพยากรแรที่
เหมาะสม 

2 . ตรวจสอบ จำแนกประเภท และระบุชื่อหิน รวมทั้งวิเคราะหสมบัติ และนำเสนอการใชประโยชน ของ
ทรัพยากรหินที่เหมาะสม 

3 . อธิบายกระบวนการเกิด และการสำรวจแหลงปโตรเลียมและถานหิน โดยใชขอมูลทางธรณีวิทยา 
4 . อธิบายสมบัติของผลิตภัณฑ ที่ไดจากปโตรเลียม และถานหิน พรอมนำเสนอการใชประโยชนอยาง

เหมาะสม 
5 . อานและแปลความหมายจากแผนที่ภูมิประเทศ และแผนที่ธรณีวิทยา ของพื้นที่ท่ีกำหนด พรอมทั้ง

อธิบายและยกตัวอยางการนำไปใชประโยชน 
 

รวมทั้งหมด ๕ ผลการเรียนรู 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๐๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๓ วิชา โลกดาราศาสตรและอวกาศ๓    กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕ ภาคเรยีนที่ ๑                          เวลา ๒๐ ชั่วโมง   จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 
 
 ศึกษากระบวนการ ที่ทำใหเกิดสมดุลพลังงานของโลก ปจจัยที่สงผลตอการรับรังสีดวงอาทิตย ของ
พื้นผิวโลก ปจจัยที่สงผลตอการเคลื่อนที่ และการหมุนเวียนของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศ ตามเขต
ละติจูด และผลที่มีตอภูมิอากาศ ปจจัยที่ทำใหเกิดการแบงชั้นน้ำในมหาสมุทร ปจจัยที่ทำใหเกิดการหมุนเวียน
ของน้ำ ในมหาสมุทร และรูปแบบการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร ผลของการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร 
ที่มีตอลักษณะลมฟาอากาศ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม  
 โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูว ิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ๓  รหัสวิชา ว๓๐๒๖๓ 

 
1 . อธิบายปจจัยสำคัญ ที่มีผลตอการรับและคายพลังงาน จากดวงอาทิตย แตกตางกัน และผลที่มีตอ

อุณหภูมิ อากาศ ในแตละบริเวณของลูก 
2 . อธิบายกระบวนการที่ทำใหเกิดสมดุลพลังงานของโลก 
3 . อธิบายผลของแรงเนื่องจากความแตกตาง ของความกดอากาศ แรงคอริออลิส แรงสู ศูนย กลาง และ

แรงเสียดทาน ที่มีตอการหมุนเวียนของอากาศ 
4 . อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ ตามเขตละติจูด และผลที่มีตอภูมิอากาศ 
5 . อธิบายปจจัย ที่ทำใหเกิดการแบงชั้นน้ำในมหาสมุทร 
6 . อธิบายปจจัย ที่ทำใหเกิดการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร และรูปแบบการหมุนเวียนของน้ำใน

มหาสมุทร 
7 . อธิบายผลของการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร ที่มีตอลมฟาอากาศ สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดลอม 

 
รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู 

 
 

 
 
 
 
 



๓๐๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๔ วิชา โลกดาราศาสตรและอวกาศ๔    กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕  ภาคเรียนที่ ๒                  เวลา ๒๐ ชั่วโมง   จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 
 
  ศึกษาเสถียรภาพ อากาศและการเกิดเมฆ กลไกการยกตัวของอากาศ กับการเกิดเมตร การเกิดแนว
ปะทะอากาศ แบบตางๆ และลักษณะลมฟาอากาศที่เก่ียวของ ปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศของ
โลก และขอมูลสนับสนุน ผลจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และแนวปฏิบัติของมนุษย ที่มีสวนชวยในการ
ชะลอ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก การแปลความหมาย สัญลักษณลมฟาอากาศ บนแผนที่อากาศ ภาพถาย
ดาวเทียม และขอมูลเรดาร ตรวจอากาศ การคาดการณ ลักษณะลมฟาอากาศ เบื้องตน จากขอมูลสารสนเทศ 
ทางอุตุนิยมวิทยา เพื่อวางแผนในการประกอบอาชีพ และการดำเนินชีวิต ใหสอดคลอง กับสภาพลมฟาอากาศ 
 โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูว ิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ๔  รหัสวิชา ว๓๐๒๖๔ 

1 . อธิบายความสัมพันธ ระหวางเสถียรภาพอากาศ และการเกิดเมฆ 
2 . อธิบายการเกิดแนวปะทะ อากาศ แบบตางๆ และลักษณะลมฟาอากาศที่เก่ียวของ 
3 . อธิบายปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก พรอมยกตัวอยางขอมูลสนับสนุน 
4 . วิเคราะห และอภิปรายเหตุการณ ที่เปนผลจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และนำเสนอแนวปฏิบัติ 

ของมนุษย ที่มีสวนชวยในการชะลอ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
5 . แปลความหมาย สัญลักษณลมฟาอากาศบนแผนที่อากาศ 
6 . วิเคราะห และคาดการณลักษณะลมฟาอากาศเบื้องตน จากแผนที่อากาศ และขอมูลสารสนเทศ เพื่อ

วางแผนในการประกอบอาชีพ และการดำเนินชีวิต ใหสอดคลองกับสภาพลมฟาอากาศ 
 

รวมทั้งหมด ๖ ผลการเรียนรู 
 
 
  

 
 
 
 
 
 



๓๐๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๕  วิชา โลกดาราศาสตรและอวกาศ๕  กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖ ภาคเรยีนที่ ๑                   เวลา ๒๐ ชั่วโมง   จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 
  

 ศึกษาความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ ที่อยูในเอกภพ โดยทำความเขาใจเกี่ยวกับกำเนิด วิวัฒนาการของเอก
ภพ และหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง โครงสราง องคประกอบของกาแล็กซีทางชางเผือก ตำแหนงของ
ระบบสุริยะ และการสังเกตทางชางเผือก กระบวนการเกิด วิวัฒนาการ การสรางพลงังาน และสมบัติของดาว
ฤกษ กระบวนการเกิดระบบสุริยะ การแบงเขตบริวารของดวงอาทิตย ลักษณะของดาวเคราะหที่เอื้อตอการ
ดำรงชีวิต และการโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย โครงสรางของดวงอาทิตย การเกิดลมสุริยะ พายุ
สุริยะ และปรากฏการณหรือเหตุการณที่เกี่ยวของกับผลของลมสุริยะและพายุสุริยะ และเทคโนโลยีอวกาศกับ
การพัฒนาคุณภาพชีวิต  
 
 โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูว ิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ๕  รหัสวิชา ว๓๐๒๖๕ 

1 . อธิบายการกำเนิดและเปลี่ยนแปลงพลลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบงใน
ชวงเวลาตาง ๆ ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 

2 . อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง จากความสัมพันธระหวางความเร็วกับระยะทางของ
กาแล็กซี รวมทั้งขอมูลการคนพบไมโครเวฟพ้ืนหลังจากอวกาศ 

3 . อธิบายโครงสรางและองคประกอบ ของกาแล็กซี่ทางชางเผือก และระบุตำแหนงของระบบสุริยะ 
พรอมอธิบาย เชื่อมโยงกับการสังเกตเห็นทางชางเผือกของคนบนโลก 

4 . อธิบายกระบวนการเกิด ดาวฤกษ โดยแสดงการเปลี่ยนแปลงความดัน อุณหภูมิ ขนาด จากดาวฤกษ 
กอนเกิด จนเปนดาวฤกษ 

5 . อธิบายกระบวนการสรางพลังงานของดาวฤกษ และผลที่เกิดขึ้น โดยวิเคราะห ปฏิกิริยาลูกโซ 
โปรตอน-โปรตอน และวัฏจักรคารบอน ไนโตรเจน ออกซิเจน 

6 . ระบุปจจัย ที่สงผลตอความสองสวางของดาวฤกษ และอธิบายความสัมพันธ ระหวางความสองสวาง 
กับโชติมาตร ของดาวฤกษ 

7 . อธิบายความสัมพันธระหวางสี อุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ 
8 . อธิบายวิธีการหาระยะทาง ของดาวฤกษดวยหลักการแพรัลแลกซ พรอมคำนวณหาระยะทาง ของดาว

ฤกษ 
9 . อธิบายลำดับวิวัฒนาการ ที่สัมพันธกับมวล ตั้งตน และวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง สมบัติบางประการ 

ของดาวฤกษ ในลำดับวิวัฒนาการ จากแผนภาพเฮิรซปรุง-รัสเซลล 



๓๐๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

10 . อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ การแบงเขตบริวารของดวงอาทิตย และลักษณะของดาวเคราะห 
ที่เอ้ือตอการดำรงชีวิต 

11 . อธิบายการโคจรของดาวเคราะห รอบดวงอาทิตย ดวยกฎเคพเลอร และกดความโนมถวงของนิวตัน 
พรอมคำนวณคาบการโคจร ของเราเคราะห 

12 . อธิบายโครงสรางของดวงอาทิตย การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ และวิเคราะห นำเสนอปรากฏการณ 
หรือเหตุการณ ที่เกี่ยวของกับผลของลมสุริยะ และพายุสุริยะ ที่มีตอโลก รวมทั้งประเทศไทย 

13 . สืบคนขอมูล อธิบายการสำรวจอวกาศ โดยใชกลองโทรทรรศน ในชวงความยาวคลื่นตางๆ ดาวเทียม 
ยานอวกาศ สถานีอวกาศ และนำเสนอแนวคิด การนำความรู ทางดานเทคโนโลยี อวกาศ มา
ประยุกตใช ในชีวิตประจำวัน หรือในอนาคต 
 

รวมทั้งหมด ๑๓ ผลการเรียนรู 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๐๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๖  วิชา โลกดาราศาสตรและอวกาศ๖   กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖   ภาคเรียนที่ ๒                 เวลา ๒๐ ชั่วโมง   จำนวน ๐.๕ หนวยกิต 

 
 ศึกษา ความสัมพันธของดาราศาสตร กับมนุษย โดยทำความเขาใจ เกี่ยวกับองคประกอบ ของทรง
กลมทองฟา ระบุพิกัดของดาว ในระบบขอบฟา และระบบ ศูนย ศูนย เสนทางการขึ้น การตกของดวงอาทิตย 
และดาวฤกษ การกำหนดเวลาสุริยะคติ และตำแหนงปรากฏ ของดาวเคราะห ซึ่งสังเกตไดจากโลก 
 โดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร การสืบเสาะหาความรู การสำรวจตรวจสอบ   การสืบคน
ขอมูล การสังเกต วิเคราะห เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป  

เพื่อใหเกิดความรู  ความเขาใจ  มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 
รวมทั้งทักษะการเรียนรูแหงศตวรรษที่ ๒๑ ในดานการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ  ดานการคิดและการแกปญหา  
ดานการสื่อสาร  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู บูรณาการกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงและนำความรูไป
ใชในชีวิตของตนเอง   มีจิตวิทยาศาสตร  จริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม 
 
ผลการเรียนรูว ิชาโลกดาราศาสตรและอวกาศ๖  รหัสวิชา ว๓๐๒๖๖ 

1 . สรางแบบจำลองทรงกลมฟา สังเกต และเชื่อมโยง จุดและเสนสำคัญ ของแบบจำลองทรงกลมฟา กับ
ทองฟาจริง และอธิบาย การระบุพิกัดของดาว ในระบบขอบฟา และระบบ ศูนยสูตร 

2 . สังเกตทองฟา และอธิบายเสนทาง การข้ึนตกของดวงอาทิตย และดาวฤกษ 
3 . อธิบายเวลาสุริยะคติปรากฏ โดยรวบรวมขอมูล และเปรียบเทียบเวลา ขณะที่ดวงอาทิตยผาน เม

ริเดียน ของผูสังเกตในแตละวัน 
4 . อธิบายเวลา สุริยะคติปานกลาง และการเปรียบเทียบเวลา ของแตละเขตเวลาบนโลก 
5 . อธิบายมุมหาง ที่สัมพันธกับตำแหนง ในวงโคจร และอธิบายเชื่อมโยง กับตำแหนงปรากฏ ของดาว

เคราะห ที่สังเกตไดจากโลก 
6 . สืบคนขอมูล ออกแบบและนำเสนอ กิจกรรมการสังเกตดาวบนทองฟาดวยตาเปลาและ/ กลอง

โทรทรรศน 
รวมทั้งหมด ๖ ผลการเรียนรู 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๐๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
วิชาการสรางภาพเคลื่อนไหว  รหัสวิชา ว๓๐๒๙๑       กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๔    ภาคเรียนที่ ๑                      เวลา ๔๐ ชั่วโมง         จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 
 
 ศึกษาโปรแกรม Flash เบื้องตน การสรางภาพเคลื่อนไหว การโตตอบกับผูใช และการแปลงไฟลไปใช
งาน รวมทั้งความรูการใชเทคนิคในการสรางลูกเลนแบบตาง ๆ การนำเขาเสียง เพื่อใหผูเรียนสามารถนำไป
ประยุกตใชและรูจักวิธีการนำไปใชกับสื่อชนิดอื่น เชน รูปแบบการนำเสนอ Flash บนเว็บเพจ เพื่อใหนักเรยีน
มีความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู  

      ปฏิบัติการฝกทักษะพื้นฐานการใชงานโปรแกรม เพื่อนำไปสรางภาพเคลื่อนไหวเบื้องตน และเขาใจ
แนวคิดอันเปนพื้นฐานในการใชโปรแกรมประยุกตชั้นสูง โดยเฉพาะอยางยิ่งโปรแกรมที่เกี่ยวของกับงานศิลปะ
และการออกแบบ โดยใชกระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศและภูมิปญญาทองถิ่น กระบวนการสราง
ความคิดรวบยอด กระบวนการฝกปฏิบัติ กระบวนการออกแบบ กระบวนการจัดการ กระบวนการแกปญหา 
และกระบวนคิดวิเคราะห  

      เพื่อใหเกิดความรู ความเขาใจ และมีทักษะการใชโปรแกรม Flash เบื้องตน วิเคราะหขอมูลในการสราง
เสริมจินตนาการและใชคอมพิวเตอรในทางสรางสรรค สามารถนำทักษะไปใชในชีวิตประจำวัน มีคุณธรรม 
จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงคในดานใฝเรียนรู รับผิดชอบ ตรงเวลา มีวินัยในการทำงาน รักการ
ทำงาน รักการคนควา ทำงานรวมกับผูอื่นไดอยางมีความสุข มีสมาธิในการทำงาน และมีเจตคติที่ดีตองานและ
อาชีพท่ีสุจริต 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  วิชาการสรางภาพเคลื่อนไหว  รหัสวิชา ว๓๐๒๙๑ 

๑. มีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับโปรแกรม Flash เบื้องตน 
๒. มีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการสรางภาพเคลื่อนไหว 
๓. มีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการสรางลูกเลนแบบตาง ๆ 
๔. มีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการนำเขาเสียง 
๕. มีทักษะในการสรางผลงานที่เกิดจากการจินตนาการ 
๖. มีทักษะในการนำไปประยุกตใชในชีวิตประจำวัน 
๗. มีคุณธรรม จริยธรรม และคุณลักษณะอันพึงประสงค 

 
รวมทั้งหมด ๗ ผลการเรียนรู 
 
 

 
 
 
 
 



๓๐๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
วิชาคอมพิวเตอรกราฟก    รหัสวิชา ว๓๐๒๙๒           กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕    ภาคเรียนที่ ๑                       เวลา ๔๐ ชั่วโมง         จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 
 
  ศึกษาความเปนมาและความหมาย  คุณสมบัติ  บทบาทและความสำคัญของงานกราฟก   
การออกแบบ  การสรางภาพหรือรูปกราฟกพื้นฐาน  การใชเทคนิคตาง ๆ สำหรับการแตงภาพ  และการ 
ใชซอฟตแวรในการสรางงาน 
ปฏิบัติการสรางภาพดวยโปรแกรมกราฟก  ออกแบบ  ตกแตงผลงานเพื่อนำไปใชกับงานนำเสนอ งานออกแบบ
และเว็บไซต และงานดานศิลปะอ่ืน ๆ  

เพื่อใหมีความรูความเขาใจและมีทักษะเกี่ยวกับการสรางงานกราฟกสามารถนำไปประยุกตใช 
อยางมีจิตสำนึกและรับผิดชอบ 

 
                 ผลการเรียนรูรายวิชาคอมพิวเตอรกราฟก    รหัสวิชา ว๓๐๒๙๒   

1 . รูและเขาใจบทบาทและประโยชนของงานคอมพิวเตอรกราฟก 
2 . รูและเขาใจหลักการออกแบบกราฟกและปกหนังสือ  
3 . นักเรียนสามารถใชเครื่องมือพื้นฐานของโปรแกรม Photoshopได  
4 . นักเรียนสามารถสรางงานกราฟกได 
5 . นักเรียนสามารถปรับแตงภาพไดดวยตนเอง 
6 . นักเรียนสามารถใชโปรแกรม Photoshop ออกแบบปกหนังสือได 
7 . นักเรียนสามารถสรางกราฟกสำหรับเว็บไซตได 
8 . นักเรียนสามารถนำเสนอผลงานสูสาธารณะไดอยางมีประสิทธิภาพ    
 

รวมทั้งหมด  ๘  ผลการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๓๐๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

วิชาการสรางเว็ปไซต  รหัสวิชา ว๓๐๒๙๓             กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๕    ภาคเรียนที่ ๒                   เวลา ๔๐ ชั่วโมง         จำนวน ๑.๐ หนวยกิต    
            

ศึกษาเกี่ยวกับหลักการสรางเว็บเพจการประยุกตการสรางเว็บไซต การจัดและการตกแตงขอความ 
การแทรกรูปภาพลงในเว็บเพจการสรางตาราง การสรางจุดเชื่อมโยงในแตละหนาเว็บเพจ เว็บไซตการแบงหนา
เว็บเพจเปนสวนๆ การสรางฟอรมเพื่อรองรับขอมูลจากผูใชการประยุกตสรางเลเยอรในการตกแตงเอกสารเว็บ
เพจ การแทรกมัลติมีเดียสื่อตาง ๆ ลงในเว็บเพจ การจัดการเว็บไซต เชน การขอพ้ืนที่เพื่อรองรับเว็บไซตของ
เราการขอขอใชบริการเสริมตาง ๆ การนำเว็บไซตขึ้นสูอินเตอรเน็ตเพื่อการตกแตงเว็บเพจใหสวยงาม 

 

                       ผลการเรียนรูรายวิชาการสรางเว็ปไซต  รหัสวิชา ว๓๐๒๙๓      

๑. รูและอธิบายเกี่ยวกับอินเตอรเน็ตเบื้องตนได 
๒. รูและเขาใจกระบวนการและโครงสรางการทำงานของเว็บเพจเบื้องตน 
๓. เขาใจโครงสรางและไวยากรณของโปรแกรม และภาษาหรือกระบวนการการใช เครื่องมือการสราง

เว็บเพจ 
๔. สามารถออกแบบและกำหนดสวนประกอบที่จำเปนของเว็บเพจไดถูกตองและเหมาะสม 
๕. รูและสามารถตกแตงภาพเพื่อนำมาประกอบในเว็บเพจได 
๖. มีทักษะในการใชโปรแกรมภาษาหรือโปรแกรมสำเร็จรูปสำหรับสรางเว็บเพจ 
๗. มีกิจนิสัยและสงเสริมคุณธรรม จริยธรรม คานิยมที่ดี ในการใชคอมพิวเตอร 

 

รวม ๗ ผลการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๓๑๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๙๔    วิชาการเขียนโปรแกรมเบื้องตน   กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖    ภาคเรียนที่ ๒                      เวลา ๔๐ ชั่วโมง  จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 

ศึกษาหลักการโปรแกรม ลำดับการทำงาน กระบวนการ ผังงานโครงสราง คำสั่งในการประมวลผล 
คำสั่งในการคำนวณ ตัวแปร ชนิดของตัวแปร ขอมูลแบบตาง ๆ คำสั่งควบคุมโปรแกรม คำสั่งรับขอมูลและ
แสดงผล ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม โครงสรางขอมูลภาษาคอมพิวเตอร  

การเขียนโปรแกรมงานตาง ๆ โดยใชคำสั่งและฟงกชั่นเบื้องตนภาษาใดภาษาหนึ่งกับเครื่อง
คอมพิวเตอร ปฏิบัติการวิเคราะหโจทยปญหา ออกแบบโปรแกรมและเขียนโปรแกรมดวยคำสั่ง
ภาษาคอมพิวเตอรภาษาใดภาษาหนึ่ง 

 
ผลการเรียนรูรายวิชาการเขียนโปรแกรมเบื้องตน  รหัสวิชา ว๓๐๒๙๔         
 
๑. บอกหลักการของการเขียนโปรแกรมได 
๒. บอกชนิดของตัวแปรและขอมูล 
๓. บอกลำดับการทำงาน การแสดงผลและการรับคาได 
๔. ฟงกชันคณิตศาสตรและขอความ  
๕. บอกวิธีการเขียนผังงานโครงสรางและเขียนผังงานโครงสราง 

 
 
รวมทั้งหมด  ๕     ผลการเรียนรู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๓๑๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คำอธิบายรายวิชา 

วิชาการสรางงานมัลติมิเดีย  รหัสวิชา ว๓๐๒๙๕        กลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖    ภาคเรียนที่ ๒                      เวลาเรียน ๔๐ ชั่วโมง   จำนวน ๑.๐ หนวยกิต 
 

ศึกษาความรูพื้นฐาน การทำงาน นำภาพ VDO เขามาใช ตลอดจนการใช Transition , Effect และ 
Plug-in ตาง ๆ ในการทำเทคนิคพิเศษเชน การทำ Title ทำตัวอักษรใหเคลื่อนไหว รวมทั้งการนำเสนองาน 
หรือ Upload เขา Website โดยเลือกใชเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับชีวิตประจำวัน การใชความคิดสรางสรรค 
ความคิดริเริ่ม  ที่ตองไมละเมิดความคิดผูอื่น ดวยวิธีสอนสาธิต ปฏิบัติ สงงานผานระบบออนไลน 
 เพื่อใหนักเรียนมีความสามารถในการใชเทคโนโลยี ดานการตัดตอภาพยนตร และการใชทักษะชีวิต 
การอยูรวมกันในสังคมดวยการสรางเสริมความสัมพันธอันดีระหวางบุคคล และสามารถใชเทคโนโลยีในการ
สื่อสารไดอยางสรางสรรค และมีจิตสำนึก ความรับผิดชอบ 
 
ผลการเรียนรูรายวิชาการสรางงานมัลติมิเดีย  รหัสวิชา ว๓๐๒๙๕         
 
๑. ใหมีความเขาใจและทราบถึงหลักของการสื่อความหมายของภาพยนตร 
๒. ใหมีความรู ความเขาใจเกี่ยวกับการขั้นตอนในการผลิตสื่อภาพยนตร  
๔. ใหมีความเขาใจ และมีทักษะในการวางแผนงานสำหรับการผลิตสื่อภาพยนตร 
๕. ใหมีทักษะในการใชโปรแกรมตัดตอวีดีโอ 
๖. ใหสามารถสรางสรรคภาพยนตร และเลือกใชเทคโนโลยีไดอยางสรางสรรค 
 
รวมทั้งหมด  ๖     ผลการเรียนรู 
 
 
 
 

 

 

 

 

 



๓๑๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 
  
  
  

  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  



๓๑๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

การจัดการเรียนรู 
 การจัดการเรียนรู เปนกระบวนการที่สำคัญ ในการนำหลักสูตรแกนกลาง การศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑ สูการปฏบิัติ ทั้งนี้ การที่ผูเรียนจะมีคุณภาพ และบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด 
หรือไม ขึ้นอยูกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู ดวยเหตุนี้ ครูผูสอนตองมีความรู ความเขาใจ สิ่งที่กำหนดไวใน
มาตรฐานการเรียนรู/ ตัวชี้วัด สมรรถนะสำคัญของผูเรียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค ซึ่งเปนเปาหมาย 
การจัดการเรียนรู โดยมีหลักการจัดการเรียนรู ที่สอดคลองกับ พัฒนาการทางสมอง และการจัดการเรียนรู ที่
เนนคุณธรรมจริยธรรม 

 ในการจัดการเรียนรู ที่เนนผูเรียนเปนสำคัญ ครูผูสอนตองจัดกระบวนการเรียนรู ที่หลากหลาย 
เพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรู บรรลุตามเปาหมายของหลักสูตร กระบวนการเรียนรูที่จำเปน สำหรับผูเรียน ใน
การเตรียมเขาสูโลกอนาคต เชนการเรียนแบบบูรณาการ กระบวนการสรางความรู กระบวนการคิด 
กระบวนการทางสังคม กระบวนการเผชิญสถานการณ และแกปญหา กระบวนการเรียนรูจากประสบการณ
จริง กระบวนการปฏิบัติ กระบวนการจัดการ กระบวนการวิจัย กระบวนการเรียนรู ของตนเอง และ
กระบวนการพัฒนาลักษณะนิสัย เปนตน อีกทั้งใหความสำคัญกับการใชสื่อ การพัฒนาสื่อ การใชแหลงเรียนรู 
ภูมิปญญาทองถิ่น และการวัด และประเมินผลอยางหลากหลาย ควบคูกัน เพื่อใหเกิดการพัฒนาผูเรียนอยาง
แทจริง 

การออกแบบการจัดการเรียนรูอิงมาตรฐาน ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.๒๕๕๑ 
การจัดการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนเรียนรูอยางเขาใจ 
 Grant Wiggins และ Jay McThighe ไดเสนอวงจรการจัดการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนไดเรียนรูอยาง
เขาใจในแตละเรื่องไว  ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ในการจัดการเรียนรูเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ถาจะใหผูเรียนไดเรียนรูอยางเขาใจแลว ครูตองจัดกิจกรรมให
ผูเรียนไดรับความรูโดยการใหผูเรียนศึกษาหาความรูจากกิจกรรมที่ครูจัดให ไมใชครูบอกความรู หรือครูบอก
ความเขาใจของครูใหกับผูเรียน จากนั้น ครูจัดกิจกรรมใหผูเรียนสรุปความรูที่ไดรับเปนองคความรู(อยางเขาใจ)
เปนภาษาของตนเอง เพือ่ใหเปนองคความรูที่ฝงอยูในตัวของผูเรียน และสุดทายตองจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดนำ

๑.ไดรับความรู

ความรู 

๒.สรุปเปนองค

ความรู 

๓.นำความรูไปใชใน 

สถานการณ ใหมที่สัมพันธกบั

ชีว ิตประจำวัน 

การเรียนรู

อยาง

เขาใจ 



๓๑๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

องคความรูนี้ไปใชในสถานการณใหม ที่เปนสถานการณที่เปนสภาพจริง สอดคลองกับชีวิตประจำวัน หรือ
สอดคลองกับการดำรงชีว ิต เปนการนำความรู  ความเขาใจ ที ่ไดร ับไปใชในการดำรงชีว ิต จึงจะครบ
กระบวนการจัดการเรียนรูสำหรับเรื่องหนึ่ง ๆ ที่เปนการจัด การเรียนรูที่มีความหมายสำหรับผูเรียน และเปน
การจัดการเรียนรูที่ใหผูเรียนเรียนรูเรื่องที่เรียนอยางเขาใจ ไดองคความรู หรือเปนความเขาใจที่ฝงอยูในตัวของ
ผูเรียน ที่เรียกวา  “ความเขาใจที่คงทน(Enduring understanding)” 

การออกแบบการจัดการเรียนรูอิงมาตรฐาน  

การออกแบบการจัดการเรียนรูอิงมาตรฐาน เปนการออกแบบการจัดการเรียนรูที่มีมาตรฐานการเรียนรู/
ตัวชี้วัด เปนเปาหมายของการจัดการเรียนรู การจัดทำหนวยการเรียนรูอิงมาตรฐาน เปนหนวยการเรียนรูที่มี
มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด เปนเปาหมายการเรียนรูของหนวยฯ ในการออกแบบการจัดการเรียนรูอิงมาตรฐาน 
ครูผูสอนตองจัดทำโครงสรางรายวิชากอน ซึ่งมีขั้นตอนการดำเนินการ ดังนี้ 

1 . จัดทำโครงสรางรายวิชา 
2 . กำหนดเปาหมายการจัดการเรียนรู 
3 . กำหนดหลักฐานที่เปนผลการเรียนรูตามเปาหมายที่กำหนด(ออกแบบการประเมินผล 

การเรียนรู และกำหนดชิ้นงาน/ภาระงาน) 
4 . ออกแบบการจัดการเรียนรูใหผูเรียนมีความรูความสามารถตามเปาหมายที่กำหนด(โดย 

ตรวจสอบผลการจัดการเรียนรูจาก “หลักฐานที่เปนผลการเรียนรู”  
การจัดทำโครงสรางรายวิชา 

เมื่อไดรายวิชาลงโครงสรางของหลักสูตรสถานศึกษาเรียบรอยแลว ครูผูสอนจัดทำโครงสราง 
รายวิชาโดยดำเนินการ ดังนี ้
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

วิเคราะหตัวชี้ว ัดในคำอธิบายรายวิชา สาระการเรียนรูแกนกลาง/ทองถิ่นของวิชาที่

จัดกลุมตัวชี้ว ัดที่มีเนื้อหาใกลเคียงกันจัดทำเปนหนวยการเรียนรู 

ตั้งชื่อหนวยฯ ใหนาสนใจตอผูเรียน 

กำหนดเวลาที่ใชสอน และกำหนดคะแนนของแตละหนวยฯ 

กำหนดสาระสำคัญสำหรับแตละหนวย



๓๑๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

1 . กำหนดชื่อหนวยการเรียนรู โดยพิจารณาคำ/ขอความสำคัญ(Key words) หรือเนื้อหาในตัวชี้วัด 
ของรายวิชามาจัดกลุม โดยนำตัวชี้วัดที่มีเนื้อหาอยูในกลุมเดียวกัน หรือเปนเรื่องเดียวกันมารวมกันจัดเปน ๑ 
หนวยการเรียนรู ซึ่งใน ๑ รายวิชาจะมีหลายหนวยฯ และแตละหนวยฯ จะมีตัวชี้วัดซ้ำหรือไมซ้ำกันก็ได อยูใน
ดุลพินิจของผูสอน แตเวลาที่ใชจัดการเรียนรูรวมทั้งหมด ตอง ไมเกินจำนวนชั่วโมงที่กำหนดในโครงสราง
หลักสูตรสถานศึกษา แลวตั้งชื่อหนวยใหนาสนใจสำหรับผูเรียน 

๒. ระบุมาตรฐานการเรียนรู และตัวชี้ว ัดที่นำมาจัดทำเปนหนวยการเรียนรูแตละหนวย 
การเรียนรู โดยเขียนรหัสมาตรฐาน ระดับชั้นและตัวชี้วัดที่นำมาจัดทำหนวยฯ ทั้งหมด โดยเขียนเปนรหัส ดังนี้ 

ว ๑.๑ ป. ๑/๒ 
ป.๑/๒        หมายถึง ตัวชี้วดัชั้นประถมศึกษาปที่ ๑  ขอที่ ๒ 
๑.๑            หมายถึง สาระที่ ๑  มาตรฐานขอที่ ๑      
ว                หมายถึง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ว ๑.๑ ม. ๑/๒ 
ม.๑/๒        หมายถึง ตัวชี้วดัชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๑  ขอที่ ๒ 
๑.๑            หมายถึง สาระที่ ๑  มาตรฐานขอที่ ๑      
ว               หมายถึง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

ว ๑.๑ ม. ๔-๖/๑ 
ม.๔-๖/๑     หมายถึง ตัวชี้วดัชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  ขอที่ ๑ 
๑.๑            หมายถึง สาระที่ ๑  มาตรฐานขอที่ ๑      
ว                หมายถึง กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

 
2 . กำหนดสาระสำคัญ สำหรับแตละหนวยการเรียนรู เปนขอความที่ระบุวาผูเรียนรูอะไร มีทักษะ 

อะไร (อาจจะมีคุณลักษณะอยางไรดวย) และหนวยนี้มีคุณคาตอผูเรียนอยางไรในระยะสั้นและ ระยะยาวโดย
รอยเรียงขอมูลของทุกตัวชี้วัด และเขียนเปนองคความรู ของหนวยฯ โดยเขียนเปนลักษณะหลักการทั่วไป หรือ
หลักวิชาของหนวยฯ นั้น ๆ ที่ตองการใหเปนองคความรู เปนความเขาใจที่ฝงติดตัวผูเรียนไปเปนเวลานาน และ
สามารถนำมาใชไดเมื่อตองการ เชน “พืชตอบสนองตอแสง เสียง และการสัมผัส ซึ่งเปนสภาพแวดลอม
ภายนอก เพื่อการอยูรอด”  “การบวก คือการนำจำนวนตั้งแตสองจำนวนขึ้นไปมารวมกัน จำนวนที่ไดจากการ
รวมจำนวนตาง ๆ เขาดวยกัน เรียกวา ผลรวม หรือ ผลบวก และใชเครื่องหมาย + เปนสัญลักษณแสดงการ
บวก”  “พืชและสัตวตองการอาหาร น้ำและอากาศ เพื่อการดำรงชีวิต และการเจริญเติบโต” “การดำรงชีวิต
ทามกลางการเปลี่ยนแปลงโดยประยุกตใชแนวคิดปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงทำใหชีวิตมีความสุข”      

๔. กำหนดระยะเวลา (จำนวนชั่วโมง)สำหรับแตละหนวยการเรียนรู รวมทุกหนวยฯ แลว มีจำนวน 
ชั่วโมงเทากับจำนวนชั่วโมงของรายวิชา 

๕. กำหนดคะแนน ของแตละหนวยการเรียนรูตามความสำคัญของแตละหนวยฯ เพื่อการประเมินผล 
การเรียนรูของแตละหนวยฯ ใหเหมาะสมตามความสำคัญของแตละหนวยฯ  

การจัดทำโครงสรางรายวิชา อาจจะใชแบบฟอรมในการบันทึก ดังตอไปนี้ 

 

 



๓๑๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

การจัดทำโครงสรางรายวิชา 

โครงสรางรายวิชา................................................  กลุมสาระการเรียนรู.......................................... 
ชั้น.................................. เวลา..............ชั่วโมง  จำนวน............หนวยกิต  ภาคเรียนที่..................... 
ที ่ ชื่อหนวยการเรียนรู มฐ. ตัวชี้วัด สาระสำคัญ เวลา

(ชั่วโมง) 
คะแนน 

      
      
      
      
 รวมตลอดป/ภาค     

การจัดทำหนวยการเรียนรู 

 การจัดทำหนวยการเรียนรูอิงมาตรฐาน เปนหนวยการเรียนรูที่มีมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด         
เปนเปาหมายของหนวยฯ ขั้นตอนนี้ เปนขั้นตอนสำคัญที่สุดของการใชหลักสูตรสถานศึกษา เปนการนำ
มาตรฐานการเรียนรูสูการปฏิบัติในการจัดการเรียนรูเพื่อพัฒนาผูเรียน 
 การออกแบบการจัดการเรียนรูที่ สพฐ.แนะนำ คือ ออกแบบการจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิค 
Backward Design ซึ่งมี ๓ ขั้นตอนใหญ ๆ ไดแก 

1 ) กำหนดเปาหมายการเรียนรู 
2 ) กำหนดหลักฐานที่เปนผลการเรียนรูของผูเรียนตามเปาหมายการเรียนรูที่กำหนด 
3 ) ออกแบบการจัดการเรียนรูเพื่อใหผูเรียนมีผลการเรียนรูตามเปาหมายที่กำหนด 

ขั้นที่ ๑ กำหนดเปาหมายการเรียนรู จากที่เปนหนวยการเรียนรูอิงมาตรฐาน เปาหมายการเรียนรู 
ของหนวยฯ ไดแก  
ชื่อหนวย.................................................... 

เปาหมายการเรียนรู 

สาระสำคัญ ........................(นำมาจากโครงสรางรายวิชา)................................. 

ตัวชี้ว ัด...........(นำมาจากโครงสรางรายวิชาเขียนรหัสและรายละเอียดของแตละตัวชี้วัด).................. 

คุณลักษณะ...(นำมาจากตารางการวิเคราะหตัวชี้วัดเพื่อจัดทำคำอธิบายรายวิชา หรืออาจจะเลือกคุณลักษณะ
ที่สำคัญและเดน กำหนดเปนคุณลักษณะของหนวยฯ).................. 

สมรรถนะสำคัญ.....(ใหพิจารณาวาหนวยนี้ควรเนนสมรรถนะสำคัญตามหลักสูตร สมรรถนะใด).. 

คุณลักษณะอันพึงประสงค...........(๘ คุณลักษณะอันพึงประสงคของหลักสูตรฯ.......................... 

 ขั้นที่ ๒ กำหนดหลักฐานที่เปนผลการเรียนรูของผูเรียน เปนการนำเปาหมายทุกเปาหมาย
(สาระสำคัญ ตัวชี้วัดทุกตัวชี้วัด คุณลักษณะ(ของหนวยฯ) และคุณลักษณะอันพึงประสงค) มากำหนดหลักฐาน
ที่เปนผลการเรียนรูของผูเรียน อาจจะใชตาราง ดังนี้ 



๓๑๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

เปาหมาย หลักฐานที่เปนผลการเรียนรุ 
สาระสำคัญ 
................................................................... 

(ชิ้นงาน/ภาระงานรวบยอด) 
.......................................................................... 

ตัวชี้ว ัด 
ว๑.๑ม.๑/
๑............................................................ 

(ชิ้นงาน/ภาระงาน) 
........................................................................... 

คุณลักษณะ(ของหนวยฯ) 
........................................................................... 

(ชิ้นงาน/ภาระงาน) 
……………………………………………….. 

สมรรถนะสำคัญ(ของหลักสูตร) 
.......................................................................... 

(ชิ้นงาน/ภาระงาน) 
......................................................................... 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 
........................................................................... 

(ชิ้นงาน/ภาระงาน) 
……………………………………………….. 

 
การกำหนดหลักฐานที่เปนผลการเรียนรู เปนการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน โดยการออกแบบ

การประเมินผลการเรียนรูใหเหมาะสม ซึ่งโดยทั่วไปไดกำหนดเปน ๖ เทคนิคของการประเมินผลการเรียนรู 
ดังนี้ 

๑. Selected Response หมายถึง ทดสอบปรนัยเลือกตอบ จับคู ถูกผิด 
๒. Constructed Response หมายถึง ทดสอบเติมคำ หรือเติมขอความ เขียน Mind map 
๓. Essay หมายถึง เขียนบรรยาย เขียนเรียงความ  เขียนเลาเรื่อง เขียนรายงาน 
๔. School Product/Performance หมายถึง การแสดงหรือการปฏิบัติในสถานศึกษา เชน โตวาที 

พูดสนทนาภาษาอังกฤษ ทดลองทางวิทยาศาสตร อาน... แสดงบทบาทสมมติ(Role play)… ประกอบอาหาร.. 
สืบคนขอมูล......(โดยใช internet ในโรงเรียน)  

๕. Contextual Product/Performance หมายถึง การแสดงในสถานการณจริง หรือสภาพชีวิต 
จริงนอกสถานศึกษา เชน “สำรวจราคาพืชผักในตลาด สรุป และนำเสนอผลการสำรวจ” “สำรวจสินคา OTOP สรุป 
และนำเสนอผลการสำรวจ” “สัมภาษณชาวตางประเทศ แลวเขียนรายงานสง หรือนำมาเลาใหเพื่อนนักเรียนฟงใน
ชั่วโมง” 

๖. On-going Tools  หมายถึง เปนหลักฐานแสดงการเรียนรูของผูเรียน ที่มีการประเมินผูเรียน
ตลอดเวลา ทุกวัน เชน ผูเรียนบันทึกพฤติกรรม........ หรือการสังเกตพฤติกรรม......ของผูเรียนตลอดเวลา ตั้งแต
ตื่น จนหลับนอนทุกวัน 
 ใน ๑ เปาหมายการเรียนรู อาจจะมีหลักฐาน(ชิ้นงาน/ภาระงาน)มากกวา ๑ อยางก็ได เพื่อเปนการ
ยืนยัน สรางความมั่นใจใหกับครูผูสอนวา ผูเรียนมีความเขาใจในเรื่องนั้น ๆ จริง และหลักฐานที่เปนผลการ
เรียนรู ๑ อยาง อาจจะตอบไดหลายเปาหมายก็เปนได ก็เขียนซ้ำกันหลายเปาหมายได เนื่องจากเปนหลักฐาน
ที่เปนผลการเรียนรูของผูเรียนที่ชัดเจน 
 ขั้นที่ ๓ ออกแบบการจัดการเรียนรู แนวดำเนินการ ดังนี้ 

1 ) จัดลำดับหลักฐานที่เปนผลการเรียนรู โดยนำหลักฐานที่เปนผลการเรียนรูทั้งหมด 



๓๑๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ที่ระบุในในขั้นที่ ๒ (หลักฐานที่ซ้ำกัน ใหนำมาจัดลำดับครั้งเดียว) ตามลำดับที่ครูผูสอนจะทำการสอนผูเรียน 
ใหเปนลำดับใหเหมาะสม 

2 ) ออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยนำหลักฐานที่เปนผลการเรียนรูเปนหลัก 
ในการออกแบบการจัดการเรียนรู เพื่อใหผูเรียนทำภาระกิจ หรือผลิตผลงาน/ชิ้นงานไดตามที่กำหนดใน ขั้นที่ 
๒ ดวยตัวของผูเรียนเอง โดยครูเปนคนกำหนดกิจกรรมใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางเขาใจ แลวทำงานไดบรรลุ
เปาหมายการจัดการเรียนรูของหนวยฯที่กำหนด โดยอาจจะออกแบบตารางบันทึก ดังนี้ 
 

หลักฐาน กิจกรรมการเรียนรู สื่อ อุปกรณ ชั่วโมง 
๑................................. 
๒................................ 
 

กิจกรรมที่ ๑(เขียนกิจกรรมหลัก ๆ) 
๑............................................................ 
๒............................................................ 

  

๓................................ กิจกรรมที่ ๒ 
๑.............................................................. 
๒.............................................................. 

  

ในการออกแบบการจัดการเรียนรู ๑ ชุดของกิจกรรม อาจจะทำใหผูเรียนมีชิ้นงาน/ ทำภาระงานได
ตามหลักฐานที่กำหนดหลายหลักฐาน(หลักฐานหลายรายการ)ก็ได หรือ ๑ หลักฐาน ตอ ๑ ชุดของกิจกรรมก็ได 
อยูในดุลพินิจของผูสอน และขณะออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ครูควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรูที่พัฒนา
สมรรถนะ ๕ สมรรถนะตามที่กำหนดในหลักสูตรแกนกลางฯใหแกผูเรียนดวย  

การออกแบบการจัดการเรียนรูที่ดี มีขอควรพิจารณา ดังนี้ 
๑. มีเปาหมายชัดเจนที่เปนรูปธรรม และทาทาย 
๒. แสดงเทคนิคการจัดการเรียนรูที่แตกตางจากแบบธรรมดา 
๓. เรื่องท่ีเรียนเปนเรื่องที่สำคัญ และนาสนใจตอผูเรียน 
๔. สอดคลองกับสถานการณจริงในชีวิตประจำวัน และมีความหมายตอผูเรียน 
๕. เปดโอกาสใหผูเรียนไดลองผิดลองถูกโดยมีการใหขอมูลปอนกลับที่ชัดเจน 
๖. เนนเพื่อผูเรียนเปนรายบุคคล เปดโอกาสใหผูเรียนใชวิธีหลากหลายวิธีในการทำงานที่ไดรับ

มอบหมายตามความสนใจของตนเอง 
๗. มีรูปแบบการจัดการเรียนรู และตัวอยางที่ชัดเจน 
๘. จัดเวลาใหมีการสะทอนความคิดเห็น 
๙. ใชหลายเทคนิคการสอน มีหลายวิธีในการแบงกลุมผูเรียน และมีการมอบงานหลายลักษณะให

ผูเรียนทำ 
๑๐. มีการดูแลสภาพแวดลอมเพ่ือปองกันความเสี่ยงทั้งหลาย/มีการดูแลความปลอดภัยในการทำงาน 
๑๑. ครูทำหนาที่เปนที่ปรึกษา ใหความชวยเหลือ และผูแนะนำ 
๑๒. เนนการจัดประสบการณใหม ๆ แทนแบบเดิม ๆ 
๑๓. การจัดการเรียนรูตลอดหนวย สะทอนเปาหมายการเรียนรูหลักท่ีเปนสาระสำคัญเสมอ ทั้งใน

กิจกรรมยอย และภาพรวมทั้งหนวย(ไมมีกิจกรรมนอกเรื่องที่เรียน)  
หรือ ออกแบบการจัดการเรียนรู โดยใช WHERE TO ในการพิจารณา ดังนี้ 
๑.W -Where the unit is ahead and Why. 



๓๑๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๒.H -Hook and Hold the students. 
๓.E -Equip the students to meet the performance goals. 
๔.R - Rethink big ideas. Reflect progress. Revise their works. 
๕.E -Evaluation(Evaluate progress and self-asses.) 
๖.T -Tailor to reflex individual potential. 
๗.O -Organize to optimize deep understanding. 

 เมื่อออกแบบกิจกรรมการเรียนรูไดครบทุกหลักฐานแลว ใหนำขอมูลทั้งหมดตั้งแตเริ่มกำหนดหนวยฯ 
มาเขียนรายละเอียดลักษณะเดียวกับแผนการจัดการเรียนรู และแผนการจัดการเรียนรูที่แนะนำ คือเปน
แผนการจัดการเรียนรูใหญ ๑ แผนฯ ตอ ๑ หนวยการเรียนรู โดยในขั้นกิจกรรมการเรียนรู ใหแยกกิจกรรม๑ 
ชวง(นำเขาสูบทเรียน-สอน-สรุปประเมิน) ใหตรงกับจำนวนชั่วโมงในตารางสอน โดยอาจจะใหมีองคประกอบ 
ดังนี้ 

แผนการจัดการเรียนรูที่... 
กลุมสาระการเรียนรู....................................................................รายวิชา.......................................... 
ชั้น..........................ภาคเรียนที.่............................ปการศึกษา.......................................................... 
ชื่อหนวยการเรียนรู.................................................................................................เวลา.........ชั่วโมง 
มาตรฐานการเรียนรู 
 ............................................................................................................................................. 
ตัวชี้ว ัด 

............................................................................................................................................ 
สาระสำคัญ 
 .............................................................................................................................................. 
สาระการเรียนรู(วิเคราะหจากตัวชี้วัดทั้งหมดของหนวยฯ) 
 ความรู 

........................................................................................................................................... 
ทักษะ/กระบวนการ 
............................................................................................................................................ 
คุณลักษณะ 
........................................................................................................................................... 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 
.......................................................................................................................................... 

กิจกรรมการเรียนรู 
 .......................................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………..…… 

สื่อ อุปกรณ และแหลงการเรียนรู 

 .......................................................................................................................................... 



๓๒๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

การวัดและประเมินผลการเรียนรู 
เปาหมาย หลักฐาน วิธีว ัด เครื่องมือวัด เกณฑการวัด 

สาระสำคัญ 
............................................. 

 
.................... 

 
.................... 

 
....................... 

 
........................ 

ตัวชี้ว ัด 
ว๑.๑ม.๑/๑............................ 

 
.................... 

 
................... 

 
....................... 

 
........................ 

ว๑.๑ม.๑/๒............................ .................... ................... ...................... ........................ 
คุณลักษณะ 
......................................... 

 
.................... 

 
.................... 

 
...................... 

 
....................... 

สมรรถนะสำคัญ 
……………………………… 

 
……………. 

 
……………….. 

 
……………….. 

 
……………… 

คุณลักษณะอันพึงประสงค 
......................................... 

 
.................... 

 
.................... 

 
...................... 

 
....................... 

 จากนี้ ครูผูสอนตองสรางเครื่องมือประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนตามที่กำหนดขางบนใหครบ และ

นำเกณฑการวัดไปสราง Rubrics สำหรับเกณฑการวัดที่ตองสรางเปนเกณฑระดับคุณภาพ 

การประเมินหนวยการเรียนรู 

 เมื่อครูผูสอนออกแบบการจัดการเรียนรูเรียบรอยแลว ควรใหผูเชี่ยวชาญ(ครูสอนในกลุมสาระการ

เรียนรูเดียวกัน)อยางนอย ๓ คน ชวยกันตรวจสอบความถูกตอง เหมาะสมของหนวยการจัดการเรียนรูที่จะ

นำไปจัดการเรียนรูใหกับผูเรียน โดยอาจจะใชแบบประเมิน ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๓๒๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

แบบประเมินการจัดทำหนวยการจัดการเรียนรู 

กลุมสาระการเรียนรู................................................ชื่อหนวยการจัดการเรียนรู.................................... 

ชั้น............................เวลา..........................ครูผูสอน.................................................................... 

คำชี้แจง โปรดทำเครื่องหมาย ลงในชื่อท่ีตรงกับความคิดเห็นของทาน 

๔ หมายถึง เหมาะสมมากท่ีสุด   ๓ หมายถึง เหมาะสมมาก 

๒ หมายถึง เหมาะสมนอย    ๑ หมายถึง เหมาะสมนอยที่สุด 

รายการ ความเหมาะสม 

๔ ๓ ๒ ๑ 

๑.ชื่อหนวยฯ กระทัดรัด ชัดเจน ครอบคลุมเนื้อหาสาระ นาสนใจ     

๒.มาตรฐานการเรียนรู และตัวชี้วัดมีความเชื่อมโยงกันอยางเหมาะสม     

๓.ความสอดคลองของสาระสำคัญ กับมาตรฐานการเรียนรู และตัวชี้วัด     

๔.ความครอบคลุมของสาระสำคัญกับตัวชี้วัดทั้งหมดของหนวยฯ     

๕.ความเหมาะสมของจำนวนชั่วโมง     

๖.ความครบถวนของสาระการเรียนรูกับตัวชี้วัด     

๗.ความครบถวนของทักษะ/กระบวนการกับตัวชี้วัด     

๘.ความครบถวนของคุณลักษณะกับตัวชี้วัด     

๙.ความเหมาะสมของหลักฐานผลการเรียนรูกับเปาหมายของหนวยฯ     

๑๐.กิจกรรมการเรียนรู สามารถทำใหผูเรียนมีความรู ทักษะ/กระบวนการ 

และคุณลักษณะ ครบตามตัวชี้วัดของหนวยฯ และเนนสมรรถนะสำคัญที่

หลักสูตรแกนกลางฯ กำหนด 

    

๑๑.ความเหมาะสมของสื่อ อุปกรณ และแหลงการเรียนรู     

๑๒.ความเหมาะสมของวิธีการวัด และประเมินผลการเรียนรู     

๑๓.ความเหมาะสมของเครื่องมือวัด และประเมินผลการเรียนรู     

๑๔.ความเหมาะสมของเกณฑการวัด และประเมินผลการเรียนรู     

๑๕.หนวยการเรียนรูสามารถนำไปจัดการเรียนรูใหกับผูเรียนไดจริง     

รวมคะแนน/สรุปผลการประเมิน     

หรือ คะแนนเฉลี่ย     
 
 
 
 
 
 



๓๒๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

เกณฑการตัดสินคุณภาพของหนวยการเรียนรู 
กรณีใชคะแนนรวม  

คะแนน ๑๕-๓๐ หมายถึง ปรับปรุง  คะแนน ๓๑-๔๐ หมายถึง พอใช 
คะแนน ๔๑-๕๐ หมายถึง ดี   คะแนน ๕๑-๖๐ หมายถึง ดีมาก 

 
กรณีใชคะแนนเฉลี่ย 
 คะแนนเฉลี่ย ๑.๐๐-๑.๗๕ หมายถึง ปรับปรุง  คะแนนเฉลี่ย ๑.๗๖-๒.๕๐ หมายถึง พอใช 
 คะแนนเฉลี่ย ๒.๕๑-๓.๒๕ หมายถึง ดี            คะแนนเฉลี่ย ๓.๒๖-๔.๐๐ หมายถึง ดีมาก 
  

เมื่อหนวยการเรียนรูที่ไดออกแบบมีคุณภาพผานเกณฑการประเมินแลว ครูผูสอนจึงนำไปจัดการ
เรียนรูใหแกผูเรียน เพื่อใหผูเรียนมีความรูความสามารถตามที่หลักสูตรสถานศึกษากำหนด และมีคุณภาพ
ตามที่ สพท.ไดมุงหมายไว 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๒๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

เกณฑการวัดผลและประเมินผล 
  ๑.  การวัดและประเมินผลการเรียนรูตามกลุมสาระการเรียนรู  
                 

๑.๑  เปนการประเมินผลการเรียนตามกลุมสาระการเรียนรู ๘ กลุมสาระการเรียนรู ไดแก     
ภาษาไทย, คณิตศาสตร, วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, สังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม ,  
สุขศึกษาและพลศึกษา,  ศิลปะ, การงานอาชีพ และ ภาษาตางประเทศ     
           ๑.๒  ประเมินผลการเรียนเปนรายวิชา  โดยคิดเปนหนวยกิต  ดังนี้  

เวลาเรียน  ๑  คาบ / ๑ สัปดาห  ตลอดภาคเรียน  ๒๐   คาบ    มีคา  ๐.๕  หนวยกิต      
เวลาเรียน  ๒ คาบ / ๑ สัปดาห    ตลอดภาคเรียน  ๔๐   คาบ    มีคา  ๑.๐  หนวยกิต     
เวลาเรียน  ๓  คาบ / ๑ สัปดาห   ตลอดภาคเรียน  ๖๐   คาบ    มีคา  ๑.๕  หนวยกิต     
เวลาเรียน  ๔  คาบ / ๑ สัปดาห   ตลอดภาคเรียน  ๘๐   คาบ    มีคา  ๒.๐  หนวยกิต     
เวลาเรียน  ๕  คาบ / ๑ สัปดาห   ตลอดภาคเรียน  ๑๐๐   คาบ    มีคา  ๒.๕  หนวยกิต   
เวลาเรียน  ๖  คาบ / ๑ สัปดาห   ตลอดภาคเรียน  ๑๒๐   คาบ    มีคา  ๓.๐  หนวยกิต                       

  
๑.๓  การวัดและประเมินผลการเรียนรู เปนสวนหนึ่งของกระบวนการจัดการเรียนการสอน  

ดวยเทคนิควิธีการที่หลากหลายเพื่อใหสามารถวัดและประเมินผลผูเรียนไดอยางรอบดาน  ทั้งความรู     
ความคิด กระบวนการ และมีคุณลักษณะอันพึงประสงค เหมาะสมกับสิ่งที่ตองการวัดธรรมชาติวิชา 
และ ระดับชั้นของผูเรียน  โดยตั้งอยูบนพื้นฐานความเที่ยงตรง ยุติธรรม  และเชื่อถือได  
           ๑.๔   ผูสอนวัดและประเมินผลการเรียนรูผูเรียน  เปนรายวิชาตามตัวชี้วัดในรายวิชาพื้นฐาน   
และตามผลการเรียนรูในรายวิชาเพิ่มเติม  ตามที่กำหนดในหนวยการเรียนรู เปนการประเมินความรู 
ความสามารถทักษะเจตคติทักษะการคิดที่กำหนดอยูในตัวชี้วัดในหลักสูตรซึ่งจะนำไปสูผลการเรียนรู
ของผูเรียนตามมาตรฐานการเรียนรูการประเมินผูเรียนพิจารณาจากพัฒนาการของผูเรียนความประ
พฤติการสังเกตพฤติกรรมการรวมกิจกรรมและการทดสอบควบคูไปในกระบวนการเรียนการสอนตา
มความเหมาะสม ของแตละระดับ และรูปแบบการศึกษา  
 

๒. การประเมินการอาน   คิดวิเคราะห และเขียน เปนการประเมินศักยภาพของผูเรียนใน 
การอานหนังสือ  เอกสาร  และสื่อตางๆ เพื่อหาความรู   เพิ่มพูนประสบการณ เพื่อความสุนทรีย 
และประยุกตใชแลวนำเนื้อหาสาระที่อาน  มาคิดวิเคราะห  นำไปสูการ แสดงความคิดเห็น  การ
สังเคราะห สรางสรรคการแกปญหาในเรื่องตาง ๆ และถายทอดความคิดนั้นดวยการเขียนที่มีสำนวน
ภาษาถูกตองมีเหตุผลและลำดบัขั้นตอนในการนำเสนอ  สามารถสรางความเขาใจแกผูอานไดอยาง
ชัดเจนตามระดับความสามารถในแตละระดับชั้น 
           

๓.  การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค เปนการประเมินคุณลักษณะท่ีตองการใหเกิด
ขึ้นกับผูเรียน อันเปนคุณลักษณะที่สังคมตองการใน ดานคุณธรรม จริยธรรม คานิยม จิตสำนึก 
สามารถอยูรวมกับผูอื่นในสังคมไดอยางมีความสุข  ทั้งในฐานะพลเมืองไทยและพลโลก หลักสูตร
แกนกลางสถานศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  ๒๕๕๑ กำหนดคุณลักษณะอันพึงประสงค  ๘  
คุณลักษณะ ไดแก  รักชาติ  ศาสน  กษัตริย  ซื่อสัตยสุจริต  มีวินัย  ใฝเรียนรู  อยูอยางพอเพียง  
มุงมั่นในการทำงาน  รักความเปนไทย  และมีจิตสาธารณะ 



๓๒๔ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

โดยในการประเมินใหประเมินแตละคุณลักษณะแลวรวบรวมผลการประเมินจากผูประเมิน
ทุกฝายเพื่อใหไดขอมูลนำมาสูการสรุปผลเปนรายป/รายภาค  และใช เปนขอมูลเพื่อประเมินการ
เลื่อนชั้นและการจบการศึกษาระดับตางๆ                 

 
๔.การประเมินกิจกรรมพัฒนาผูเรียน                 
เปนการประเมินการปฏิบัติกิจกรรมและผลงานของผูเรียนและเวลาในการเขารวมกิจกรรม 

ตามเกณฑที่กำหนดในแตละกิจกรรมและใชเปนขอมูลเพื่อประเมินการเลื่อนชั้นและการจบการ 
ศึกษากิจกรรมพัฒนาผูเรียน เปนกิจกรรมที่สถานศึกษาตองจัดใหผูเรียนทุกระดับชั้น  เพื่อสงเสริม  
พัฒนาความสามารถของตนเองตามความถนัด  ความสนใจ  ใหเต็มศักยภาพ  โดยมุงเนนการพัฒนา  
องครวมของความเปนมนุษยทั้งดานรางกายสติปญญาอารมณและสังคมสรางเยาวชนของชาติใหเปน
ผูมีศีลธรรมจริยธรรมมีระเบียบวินัยปลูกฝงและสรางจิตสำนึกของการทำประโยชนเพื่อสังคมและสา
มารถ บริหารการจัดการตนเองได  

               
สถานศึกษาตองสงเสริมการพัฒนาความสามารถของผูเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการ 

ศึกษา ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช  ๒๕๕๑  ดวยกิจกรรม  ๓  ลักษณะ ดังนี้  
   ๔.๑  กิจกรรมแนะแนว   
           เปนกิจกรรมที่สงเสริมและพัฒนาผูเรียนใหสอดคลองกับความสามารถ  ความถนัด  

และความสนใจโดยคำนึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลดวยกระบวนการทางจิตวิทยาการแนะแนว 
ใหสอดคลอง ครอบคลุมดานการศึกษา  อาชีพสวนตัว และสังคม   

  ๔.๒  กิจกรรมนักเรียน     
           เปนกิจกรรมที่มุงพัฒนาความมีระเบียบวินัยความเปนผูนำผูตามที่ดีความบผิดชอบ  

การ ทำงานรวมกัน  การรูจักแกปญหา  การตัดสินใจที่เหมาะสม  ความมีเหตุผล  การชวยเหลือ
แบงปนกัน เอื้ออาทร และสมานฉันท  โดยจัดใหสอดคลองกับความสามารถ ความถนัด  และความ
สนใจของผูเรียนใหผูเรียนไดปฏิบัติ ดวยตนเองในทุกขั้นตอน ไดแก การศึกษาวิเคราะห วางแผน 
ปฏิบัติตามแผนประเมินและปรับปรุงการทำงาน  เนนการทำงานรวมกันเปนกลุมตามความเหมาะสม 
และสอดคลองกับวุฒิภาวะของผูเรียน บริบทของ สถานศึกษาและทองถิ่น  

   
กิจกรรมนักเรียน ประกอบดวย  
           ๑) กิจกรรมลูกเสือ เนตรนารี ยุวกาชาด ผูบำเพ็ญประโยชนและนักศึกษาวิชาทหาร เปน 
กิจกรรมท่ีมุงพัฒนาความมีระเบียบวินัย  ความเปนผูนำผูตามที่ดี ความรับผิดชอบ  การทำงาน
รวมกันการรูจัก แกปญหา การตัดสินใจที่เหมาะสม ความมีเหตุผล การชวยเหลือแบงปนกัน การ
ประนีประนอมเพื่อสงเสริมให ผูเรียนเจริญเติบโตเปนผูใหญที่มีความสมบูรณ พรอมทั้งดานรางกาย  
จิตใจ  อารมณ สังคม และสติปญญา เปนตัน 

๒) กิจกรรมชุมนุม ชมรม  เปนกิจกรรมที่สงเสริมและพัฒนาผูเรียนใหสอดคลองกับ 
ความสามารถ ความถนัด และความสนใจ โดยเนนใหผูเรียนปฏิบัติดวยตนเอง ตั้งแตการศึกษา
วิเคราะห วางแผน ปฏิบัติตามแผน  ประเมินและปรับปรุงการทำงาน เนนการทำงานรวมกันเปนกลุม 
กิจกรรมสำคัญในการพัฒนา  ไดแก ชุมนุม หรือชมรมตางๆ ที่สถานศึกษากำหนดขึ้นตามความ
เหมาะสม และสอดคลองกับวุฒิภาวะของ ผูเรียนและบริบทของสถานศึกษาและทองถิ่น  



๓๒๕ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 
        

   ๔.๓.กิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณะประโยชน  
            เปนกิจกรรมที่สงเสริมใหผูเรียนไดทำประโยชน ตามความสามารถ  ความถนัด และความสนใจ
ในลักษณะอาสาสมัคร เพื่อแสดงถึงความรับผิดชอบ ความดีงาม ความเสียสละตอสังคม มีจิตใจมุงทำประโยชน
ตอครอบครัว  ชุมชน  และสังคม การจัดกิจกรรมเพื่อสังคมและสาธารณประโยชน สามารถนำไปสอดแทรก 
หรือบูรณาการในกลุมสาระฯกิจกรรมลูกเสือเนตรนารี  ยุวกาชาด  ผูบำเพ็ญประโยชนและนักศึกษาวิชาทหาร 
ไดตามความเหมาะสม โดยสถานศึกษาจัดเวลาเรียนใหผูเรียนดังนี้  ระดับมัธยมศึกษาปที่ ๑ - ๓  รวม  ๓  ป  
จำนวน  ๔๕   ชั่วโมง (เฉลี่ยปละ ๑๕ ชั่วโมง)  ระดับมัธยมศึกษาปที่ ๔ - ๖  รวม  ๓  ป  จำนวน ๖๐ ชัว่โมง   
(เฉลี่ยปละ ๒๐ ชั่วโมง)   
 
เกณฑการวัดและประเมินผลการเรียนรู  

๑.  การตัดสินผลการเรียน หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ไดกำหนด
โครงสรางเวลาเรียน มาตรฐานการเรียนรู / ตัวชี้วัด  การอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน  คุณลักษณะอันพึง
ประสงค  และกิจกรรม พัฒนาผูเรียน  ที่สถานศึกษาตองจัดใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  มีคุณภาพเต็มตาม
ศกัยภาพ  และใหกำหนด หลักเกณฑการวัดและประเมินผลการเรียนรู  เพื่อตัดสินผลการเรียนของผูเรียน ดังนี้  
                ๑.๑  ตัดสินผลการเรียนเปนรายวิชา  ผูเรียนตองมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียน  ไมนอยกวารอยละ  
๘๐ ของเวลาเรียนทั้งหมดในรายวิชานั้น ๆ  
                ๑.๒  ผูเรียนตองไดรับการประเมินทุกตัวชี้วัด  และผานตามเกณฑที่สถานศึกษากำหนด  
                ๑.๓  ผูเรียนตองไดรับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา  
                ๑.๔  ผูเรียนตองไดรับการประเมิน และมีผลการประเมินผานตามเกณฑที่สถานศึกษากำหนด ใน 
การอาน คิด วิเคราะหและเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค และกิจกรรมพัฒนาผูเรียน 
         ๒.  การใหระดับผลการเรียน  การตัดสินเพื่อใหระดับผลการเรียนรายวิชาของกลุมสาระการ
เรียนรูใหใชตัวเลขแสดงระดับ ผลการเรียนเปน ๘ ระดับ ดังนี้ 
 

ระดับผลการเรียน  ความหมาย  ชวงคะแนนเปนรอยละ  
๔  ดีเยี่ยม  ๘๐ – ๑๐๐   

๓.๕  ดีมาก  ๗๕ – ๗๙  
๓  ดี  ๗๐ – ๗๔   

๒.๕  คอนขางดี  ๖๕ – ๖๙   
๒  ปานกลาง  ๖๐ – ๖๔   

๑.๕  พอใช  ๕๕ – ๕๙  
๑  ผานเกณฑขั้นต่ำ  ๕๐ – ๕๔   
๐  ต่ำกวาเกณฑ  ๐ – ๔๙   

    
 ในระดับมัธยมศึกษาตอนตน / ตอนปลาย รายวิชาที่จะนับหนวยกิต ได จะตองไดระดับ ผลการเรียน  

“๑” ถึง “๔” เทานั้น  



๓๒๖ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

            ในกรณีท่ีไมสามารถใหระดับผลการเรียนเปน ๘ ระดับได  ใหใชตัวอักษรระบุเงื่อนไขของผลการ 
เรียน  ดังนี้  

“ มส” หมายถึง  ผูเรียนไมมีสิทธิเขารับการประเมินผลปลายภาคเรียน เนื่องจากผูเรียน มีเวลาเรียน
ไมถึงรอยละ ๘๐ ของเวลาเรียนแตละวิชา และไมไดรับการผอนผันใหเขารับการวัดผลปลายภาคเรียน  
          “ ร ”  หมายถึง  รอการตัดสินและยังตัดสินผลการเรียนไมได เนื่องจากผูเรียนไมมีขอมูล ประเมินผล
การเรียนรายวิชานั้นครบถวน เชน ไมไดวัดผลกลางภาคเรียน / ปลายภาคเรียน ไมไดสงงานที่ มอบหมายใหทำ  
ซึ่งงานนั้นเปนสวนหนึ่งของการตัดสินผลการเรียน  หรือมีเหตุสุดวิสัยที่ทำใหประเมินผลการ เรียนไมได  ทั้งนี้
ตองไดรับความเห็นชอบจากหัวหนาสถานศึกษากอน ใหผลการเรียน “ ร ”  
  
การประเมินการอาน   คิดวิเคราะห  และเขียน    ผลการประเมิน  เปนผานและไมผาน  ถากรณีที่ผาน
กำหนดเกณฑการตัดสินเปน  ดีเยี่ยม  ดี    และ ผาน    และความหมายของแตละระดับดังนี้  

“ ดีเยี่ยม”   หมายถึง    มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียนที่มี
ความสามารถจับใจความสำคัญไดครบถวน  เขียนวิพากษวิจารณ  เขียน สรางสรรค แสดงความคิดเห็น
ประกอบอยางมีเหตุผลไดถูกตองและสมบูรณ  ใชภาษาสุภาพ  และเรียบเรียงไดสละสลวย  

“ ดี”        หมายถึง    มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน คิดวิเคราะห และเขียนที่มี
ความสามารถจับใจความสำคัญได เขียนวิพากษวิจารณ และเขียน สรางสรรคได โดยใชภาษาสุภาพ  

“ ผาน”      หมายถึง    มีผลงานที ่แสดงถึงความสามารถในการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน       
ที่มีความสามารถจับใจความสำคัญและเขียนวิพากษวิจารณไดบาง  

“ไมผาน”    หมายถึง    ไมมีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน  คิดวิเคราะห  และ เขียน 
หรือถามีผลงาน ผลงานนั้นยังมีขอบกพรองท่ีตองไดรับการปรับปรุง แกไขหลายประการ ไมสามารถจับใจความ
สำคัญและเขียนวิพากษวิจารณได   

การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค   เปนการประเมินรวมทุกคุณลักษณะเพื่อการเลื่อนชั้น  และ
จบการศึกษา  เปนผานและไมผาน  ในการผานกำหนดเกณฑการตัดสินเปนดีเยี่ยม ดี และผาน และ
ความหมายของแตละระดับ ดังนี้  

“ ดีเยี่ยม”   หมายถึง    ผูเรียนปฏิบัติตนตามคุณลักษณะจนเปนนิสัย และนำไปใชในชีวิตประจำวัน
เพื่อประโยชนสุขของตนเองและสังคม   โดยพิจารณาจาก    ผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  จำนวน  ๕ – ๘  
คุณลักษณะ และไมมี คุณลักษณะใดไดผลการประเมินต่ำกวา ระดับดี  
 “ดี”    หมายถึง    ผูเรียนมีคุณลักษณะในการปฏิบัติตามกฎเกณฑ เพื่อใหเปนการยอมรับ ของสังคม 
โดยพิจารณาจาก     

๑)  ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  จำนวน ๑ – ๔  คุณลกัษณะ และบาง คุณลักษณะไดผลการ
ประเมินระดับดี  หรือ  
          ๒) ไดผลการประเมินระดับดี ทั้ง  ๘ คุณลักษณะ    
          ๓)  ไดผลการประเมินระดับดีขึ้นไป จำนวน ๕ – ๘ คุณลักษณะ  และมีบางคุณลักษณะไดผลการ
ประเมินระดับผาน  

“ผาน”   หมายถึง    ผูเรียนรับรูและปฏิบัติตามกฎเกณฑและเงื่อนไขที่โรงเรียนกำหนด โดยพิจารณา
จาก     
               ๑)  ไดผลการประเมินระดับผาน  ทั้ง ๘ คุณลักษณะ    



๓๒๗ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

               ๒) ไดผลการประเมินระดับดี  จำนวน  ๑ – ๔  คุณลักษณะ  และ คุณลักษณะที่เหลือไดผลการ
ประเมินระดับผาน  

“ไมผาน”    หมายถึง      ผูเรียนรับรูและปฏิบัติไดไมครบตามกฎเกณฑ  และเงื่อนไขที่  
สถานศึกษากำหนดโดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับไมผาน   ตั้งแต  ๑  คุณลักษณะ  
  
การประเมินกิจกรรมพัฒนาผูเรียน    
                การประเมินกิจกรรมพัฒนาผูเรียน  จะตองพิจารณาทั้งเวลาการเขารวมกิจกรรมการปฏิบัติ 
กิจกรรมและผลงานของผูเรียน ตามเกณฑท่ีสถานศึกษากำหนด และใหผลการประเมินเปนผาน  ไมผาน  

“ ผ ”   หมายถึง  ผูเรียนมีเวลาเขารวมกิจกรรมพัฒนาผูเรียน ปฏิบัติกิจกรรมและ มีผลงานตาม
เกณฑที่สถานศึกษากำหนด  

“ มผ ”  หมายถึง     ผูเรียนมีเวลาเขารวมกิจกรรมพัฒนาผูเรียน ปฏิบัติกิจกรรม และ มีผลงาน 
ไมเปนไปตามเกณฑที่สถานศึกษากำหนด  
  

๓.  การเปลี่ยนผลการเรียน                
 ๓.๑  การเปลี่ยนผลการเรียน  “ ๐ ”    

สถานศึกษาจัดใหมีการสอนซอมเสริมในมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดที่ผูเรียนสอบไมผานกอ น  
ดวยวิธีการที่มีประสิทธิภาพ  ใหเกิดพัฒนาการตามมาตรฐานการเรียนรูที่กำหนดใหครบถวน    จนผูเรียน
สามารถผานเกณฑการประเมินผล  ครบทุกตัวชี้วัด / ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  แลวจึงสอบแกตัวไดไม เกิน ๒  
ครั้ง  ใหไดระดับผลการเรียนตั้งแต “ ๑ ” ถาผูเรียนไมดำเนินการสอบแกตัวตามระยะเวลาที่สถานศึกษา 
กำหนด   ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาที่จะพิจารณาขยายเวลาออกไปอีก  ๑  ภาคเรียน     ทั้งนี้ตอง 
ดำเนินการใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษานั้น   ถาสอบแกตัว ๒ ครั้งแลว  ยังไดระดับผลการเรียน “๐”   อีก  
ให สถานศึกษาแตงตั้งคณะกรรมการดำเนินการเก่ียวกับการเปลี่ยนผลการเรียนของผูเรียน  โดยปฏิบัติ ดังนี้   

๑)  ถาเปนรายวิชาพื้นฐาน ใหเรียนซ้ำรายวิชานั้น  
๒) ถาเปนรายวิชาเพิ่มเติม ใหเรียนซ้ำหรือเปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม ทั้งนี้ใหอยูในดุลยพินิจ  

ของสถานศึกษา   ในกรณีที่เปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม ใหหมายเหตุในระเบียนแสดงผลการเรียนวาเรียนแทน  
รายวิชาใด  
  ๓.๒ การเปลี่ยนผลการเรียน  “ มส ”     การเปลี่ยนผลการเรียน  มี   ๒ กรณี  ดังนี้ กรณีผูเรียน
ไดผลการเรียน “มส” เพราะมีเวลาเรียนไมถึงรอยละ ๘๐ แตไมนอยกวารอยละ ๖๐   ของเวลาเรียนทั้งหมด 
ใหสถานศึกษาจัดใหเรียนเพิ่มเติม โดยใชชั่วโมงสอนซอมเสริมหรือใชเวลาวาง หรือ ใชวันหยุด หรือมอบหมาย
งานใหทำ จนมีเวลาเรียนครบตามที่กำหนดไวสำหรับรายวิชานั้น  แลวจึงใหวัดผล ปลายภาคเปนกรณีพิเศษ 
ผลการแก “มส” ใหไดระดับผลการเรียนไมเกิน “๑”   การแก “มส” กรณีนี้ใหกระทำใหเสร็จสิ้นภายในป
การศึกษานั้น  ถาผูเรียนไมมาดำเนินการแก “ มส ” ตามระยะเวลาที่กำหนดไวนี้ใหเรียนซ้ำ ยกเวนมีเหตุ
สุดวิสัย ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาที่จะขยาย เวลาการแก “ มส ” ออกไปอีกไมเกิน ๑ ภาคเรียน แต
เมื่อพนกำหนดนี้แลวใหปฏิบัติดังนี้  
                          ๑)  ถาเปนรายวิชาพื้นฐาน ใหเรียนซ้ำรายวิชานั้น  
                          ๒)  ถาเปนรายวิชาเพิ่มเติม ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษา ใหเรียนซ้ำ  หรือเปลี่ยน 
รายวิชาเรียนใหม กรณีผูเรียนไดผลการเรียน “ มส ” และมีเวลาเรียนนอยกวารอยละ ๖๐  ของเวลาเรียน  
ทั้งหมด ใหสถานศึกษาดำเนินการดังนี้  



๓๒๘ 
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                          ๑)  ถาเปนรายวิชาพื้นฐานใหเรียนซ้ำรายวิชานั้น  
                          ๒) ถาเปนรายวิชาเพิ่มเติมใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษา ใหเรียนซ้ำ  หรือเปลี่ยน 
รายวิชาเรียนใหม ในกรณีที่เปลี่ยนรายวิชาเรียนใหม ใหหมายเหตุในระเบียนแสดงผลการเรียนวาเรียนแทน 
รายวิชาใด  
         ๓.๓   การเปลี่ยนผลการเรียน  “ ร ”    ใหผูเรียนดำเนินการแกไข   “ ร ”  ตามสาเหตุ  เมื่อผูเรียน
แกไขปญหาเสร็จแลวใหได  ระดับผลการเรียนตามปกติ   ตั้งแต  “ ๐ – ๔ ”  
                 ถาผูเรียนไมดำเนินการแกไข “ ร ”   ใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษานั้น   ใหผูสอนนำขอมูลที่มี
อยู ตัดสินผลการเรียน   ยกเวนมีเหตุสุดวิสัย ใหอยูในดุลยพินิจของสถานศึกษาที่จะขยายเวลาการแก “ ร ” 
ออกไป อีกไมเกิน ๑  ภาคเรียน ทั้งนี้ตองดำเนินการใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษานั้น    เมื่อพนกำหนดนี้แลว
หากผลการ เรียนเปน “๐”   ใหดำเนินแกไขตามหลักเกณฑ  
  ๓.๔   การเปลี่ยนผลการเรียน  “ มผ ”      กรณีที่ผูเรียนไดผล “ มผ ” สถานศึกษาตองจัดซอมเสริม
ใหผูเรียนทำกิจกรรม   ในสวนที่ ผูเรียนไมไดเขารวม  หรือไมไดทำจนครบถวน  แลวจึงเปลี่ยนผลการเรียนจาก 
“ มผ ” เปน “ ผ ” ทั้งนี้  ตอง ดำเนินการใหเสร็จสิ้นภายในภาคเรียนนั้นๆ  ยกเวน มีเหตุสุดวิสัยใหอยูในดุลย
พินิจของสถานศึกษาที่จะพิจารณา ขยายเวลาออกไปอีกไมเกิน ๑ ภาคเรียน  สำหรับภาคเรียนที่ ๒  ตอง
ดำเนินการ  ใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษา นั้น  
  

๔. การเลื่อนชั้น   ผูเรียนจะไดรับการตัดสินผลการเรียนทุกภาคเรียน และไดรับการเลื่อนชั้นเมื่อสิ้นป
การศึกษา โดยมีคุณสมบัติเกณฑ  ดังนี้  
             ๑)  รายวิชาพื้นฐานและรายวิชาเพิ่มเติม  ไดรับการตัดสินผลการเรียน ผานตามเกณฑท่ี 
สถานศึกษากำหนด  
             ๒)  ผูเรียนตองไดรับการประเมิน และมีผลการประเมินการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน  
คุณลักษณะอันพึงประสงค และกิจกรรมพัฒนาผูเรียน   ผานตามเกณฑที่สถานศึกษากำหนด                       

  ๓)  ระดับผลการเรียนเฉลี่ยในปการศึกษานั้น  ไดไมต่ำกวา  ๑.๐๐  ทั้งนี้ รายวชิาใดที่ไมผานเกณฑ
การประเมิน  สถานศึกษาสามารถซอมเสริม  ใหผูเรียนไดรับ การแกไขในภาคเรียนถัดไป  ทั้งนี้สำหรับภาค
เรียนที่ ๒ ตองดำเนินการใหเสร็จสิ้นภายในปการศึกษานั้น  แต หากผูเรียนไมผานรายวิชาจำนวนมาก และมี
แนวโนมวาจะเปนปญหาตอการเรียนในระดับชั้นที่สูงขึ้นสถานศึกษา อาจตั้งคณะกรรมการพิจารณาใหเรียนซ้ำ
ชั้นได  ทั้งนี้ ใหคำนึงถึงวุฒิภาวะ  และความรูความสามารถของผูเรียน เปนสำคัญ  
  

๕. การสอนซอมเสริม  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑  กำหนดให
สถานศึกษาจัดสอน ซอมเสริมเพื่อพัฒนาการเรียนรูของผูเรียนเต็มตามศักยภาพ  การสอนซอมเสริม เปนการ
สอนเพื่อแกไข ขอบกพรอง กรณีที่ผูเรียนมีความรู ทักษะกระบวนการ หรือเจตคติ/ คุณลักษณะ ไมเปนไปตาม
เกณฑที่ สถานศึกษากำหนด  สถานศึกษาตองจัดสอนซอมเสริมเปนกรณีพิเศษ   เปดโอกาสใหแกผูเรียนไดมี
เวลาเรียนรู สิ่งตาง ๆ  เพิ่มขึ้น  จนสามารถบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู / ตัวชี้วัด  นอกเหนือไปจากการ
สอนตามปกติ  เพื่อพัฒนาใหผูเรียนสามารถบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัดที่กำหนดไว  เปนการให
โอกาสแกผูเรียนได เรียนรูและพัฒนา เพื่อแกไขขอบกพรองที่พบในผูเรียน  โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูที่
หลากหลาย และตอบสนอง ความแตกตางระหวางบุคคล   การสอนซอมเสริมสามารถดำเนินการไดในกรณี
ดังตอไปนี้  



๓๒๙ 
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๑) ผูเรียนมีความรู/ทักษะพื้นฐานไมเพียงพอที่จะศึกษาในแตละรายวิชานั้น ควรจัดการ สอนซอม
เสริม ปรับความรู/ทักษะพื้นฐาน  

๒) การประเมินระหวางเรียนผูเรียน  ไมสามารถแสดงความรู  ทักษะกระบวนการ  หรือ เจตคติ/
คุณลักษณะ  ที่กำหนดไวตามมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด  

๓) ผลการเรียนไมถึงเกณฑและ/หรือต่ำกวาเกณฑการประเมิน  โดยผูเรียนไดระดับผลการเรียน    
“ ๐ ” ตองจัดการสอนซอมเสริมกอนจะใหผูเรียนสอบแกตัว  
           ๔) ผูเรียนมีผลการเรยีนไมผาน  สามารถจัดสอนซอมเสริมในภาคฤดูรอน  ทั้งนี้  ใหอยูในดุลยพินิจ
ของ สถานศึกษา  
           ๕) ผูเรียนไมผานเกณฑการประเมินรายวิชาใด และไดเรียนซอมเสริม และสอบแกตัว ๒ ครั้ง แลว  ไม 
ผานเกณฑการประเมิน  ใหเรียนซ้ำรายวิชานั้น  โดยใชเวลาเรียนเทากับเวลาเรียนปกติ  ทั้งนี้ สถานศึกษาอาจ
จัด เวลาใหผูเรียนเรียนซ้ำในชวงใดชวงหนึ่งที่สถานศึกษาเห็นวาเหมาะสม เชน เวลาพักกลางวัน  วันหยุด  
ชั่วโมง วางหลังเลิกเรียน  ภาคฤดูรอน เปนตน  และใหมีการประเมินผลเพื่อตัดสินผลการเรียน  และไดระดับ
ผลการ เรียนเชนเดียวกับการประเมินผลรายวิชาที่มีการเรียนตามปกติ  กรณีรายวิชาที่ตองเรียนซ้ำเปนพื้นฐาน
ของ รายวิชาตอไป  ตองจัดใหมีการเรียนซ้ำกอน  
  

การสอนซอมเสริมมีหลักดำเนินการดังตอไปนี้  
๑)  เรียนซอมเสริมและสอบแกตัว  ในกรณีท่ีผูเรียนไมผานเกณฑการประเมินรายวิชา โดยมี

ขอบกพรอง เพียงเล็กนอย ใหสถานศึกษาพิจารณาผูเรียนที่ตองเขารับการซอมเสริม วามีขอบกพรองใน
มาตรฐานการเรียนรู ใด  ตองจัดใหผูเรียนไดเรียนรูและปฏิบัติกิจกรรมในสวนนั้นใหมใหครบถวน  แลวทำการ
ประเมินผลการเรียน เฉพาะสวนนั้น  กรณีท่ีผูเรียนผานเกณฑการประเมิน  ใหนำคะแนนในสวนที่ซอมเสริมนี้
ไปรวมกับคะแนนในสวน ที่ไมตองซอมเสริม แลวตัดสินผลการเรียนรายวิชานั้นอีกครั้ง  โดยไดระดับผลการ
เรียนตามเกณฑปกติ  กรณี ผูเรียนไมผานการประเมินซอมเสริมจะตองเรียนซ้ำรายวิชา  
           ๒)  เรียนซ้ำรายวชิา  ในกรณีที่เรียนซอมเสริมและสอบแกตัวแลว ผูเรียนไมผานเกณฑการประเมิน 
รายวิชาใด  ใหเรียนซ้ำรายวิชานั้น  ใหสถานศึกษาจัดการเรียนซ้ำรายวิชาสำหรับผูเรียนที่ตองเรียนซ้ำ  โดย
ตอง จัดใหเรียนรายวิชาเดิมที่ไมผานนั้น  โดยใชเวลาเรียนเทากับเวลาเรียนของรายวิชานั้น  ทั้งนี้สถานศึกษา
อาจจัด เวลาใหผูเรียนเรียนซ้ำไดตามความเหมาะสม  และประเมินผลการเรียนตามปกติ    
  

๖. การเรียนซ้ำชั้น  โรงเรียนดำเนินการจัดเรียนซ้ำชั้น  ในกรณีท่ีพบวาผูเรียน  มีผลการประเมินไม
ผานเกณฑที่สถานศึกษากำหนด ไมใหความเอาใจใสในการเรียน ซึ่งจะเปนอุปสรรคตอการเรียน และการ
พัฒนาการในดาน ตางๆ  จำเปนที่จะตองไดรับการพัฒนาเพิ่มเติม  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อแกปญหาผูเรียนที่มี
ขอบกพรองทางการ เรียน  และมีคุณภาพการเรียนต่ำ  รวมทั้งเพื่อยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน 
และคุณภาพการศึกษา แหงชาติ โดยคณะกรรมการผูรับผิดชอบเปนผูพิจารณาการเรียนซ้ำชั้น เนื่องจากจะ
เปนปญหาตอผูเรียนในการ เรียนระดับสูงขึ้น ก็จะจัดใหเรียนซ้ำชั้น แลวใหยกเลิกผลการเรียนเดิม และใหใชผล
การเรียนใหมแทน หาก ผูเรียนมีคุณสมบัติขอใดขอหนึ่ง  ดังตอไปนี้  
             ๑)  ผูเรียนมีระดับผลการเรียนเฉลี่ยของปที่ผานมาต่ำกวา ๑.๐๐ และไมใหความเอาใจใสการ 
เรียน   คณะกรรมการพิจารณาผลการเรียนซ้ำชั้นเห็นสมควรใหผูเรียนเรียนซ้ำชั้น เนื่องจากจะเปนปญหาตอ 
ผูเรียนในการเรียนระดับสูงขึ้น  โดยใหยกเลิกผลการเรียนเดิม  ใหใชผลการเรียนใหมแทน  



๓๓๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

            ๒) ผูเรียนมีผลการเรียน ๐, ร, มส, เกินครึ่งหนึ่งของรายวิชาที่ลงทะเบียนเรียนในปการศึกษา 
นั้น  และไมใหความเอาใจใสในการเรียน  คณะกรรมการพิจารณาการเรียนซ้ำชั้น พิจารณาวาหากเลื่อนชั้นอาจ 
เปนปญหาตอผูเรียนในการเรียนระดับสูงขึ้น  ใหจัดผูเรียนเรียนซ้ำชั้น  
            ๓) ผูเรียนขาดเรียนติดตอกันนาน ๑๕ วัน โดยไมแจงสาเหตุของการขาดเรียนกับสถานศึกษา 
ใหนายทะเบียนวัดผล แจงผูเรียน ผูปกครอง และผูเกี่ยวของทราบ เพื่อแขวนลอยผูเรียน เมื่อผูเรียนถูก 
แขวนลอยแลว  และผูปกครองไมมาดำเนินการติดตอขอกลับเขาเรียนภายใน ๔๕ วัน หลงัจากการแขวนลอย 
ให คณะกรรมการพิจารณาการเรียนซ้ำชั้น ถาผูเรียนตองเรียนซ้ำชั้น ใหสถานศึกษาแจงผูเรียน และผูปกครอง
ทราบ  

๔)  ผูเรียน ที่ไมมาเรียนในภาคเรียนที่ ๑ และไมไดรับการตัดสินผลการเรียน ซึ่งทางโรงเรียน 
ไดดำเนินการแขวนลอยผูเรียนแลว ตามขอ ๖) คณะกรรมการพิจารณาผลการเรียนซ้ำชั้น เห็นสมควรใหผูเรียน  
เรียนซ้ำชั้น   เนื่องจากจะเปนปญหาตอผูเรียนในการเรียนระดับสูงขึ้น  โดยใหยกเลิกผลการเรียนเดิม  และใช
ผล การเรียนใหมแทน   
            ๕)  ถาเห็นวา  ผูเรียนคนใดสมควรตองเรียนซ้ำชั้น ตามที่คณะกรรมการพิจารณาผลการเรียน 
ซ้ำชั้นพิจารณา ใหงานทะเบียนวัดผลชี้แจงเหตุผล  ใหผูเรียนและและผูปกครองทราบวา การจัดใหเรียนซ้ำชั้น
นั้น  จะทำใหผูเรียนไดรับการพัฒนา  และมีความรูพื้นฐานเพียงพอท่ีจะศึกษาตอในระดับชั้นที่สูงขึ้น  
             ๖)  กรณีผูปกครองมีความประสงคใหผูเรียนเรียนซ้ำชั้น  เนื่องจาก  ผูเรียนขาดเรียนนาน 
หรือ ตองการใหผูเรียนมีพื้นฐานความรูดียิ่งขึ้น  ผูปกครองตองแจงความจำนง ใหผูเรียนเรียนซ้ำชั้นตอนาย
ทะเบียน วัดผล  และคณะกรรมการพิจารณาการเรียนซ้ำชั้นเห็นสมควรใหซ้ำชั้น ก็จัดใหซ้ำชั้น   
            ทั้งนี้ การเรียนซ้ำชั้น ใหยกเลิกผลการเรียนเดิม และใชผลการเรียนใหมแทน   หากพิจารณาแลวไม
ตองเรียนซ้ำชั้น  ใหอยูในดุลพินิจของสถานศึกษาในการแกไขผลการเรียน  
  
 
 
 
เกณฑการวัดและประเมินผลการเรียน  
๑. การตัดสิน การใหระดับและการรายงานผลการเรียน  
      ๑.๑ การตัดสินผลการเรียน      ในการตัดสินผลการเรียนของกลุมสาระการเรียนรู การอาน คิดวิเคราะห
และเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค และกิจกรรมพัฒนาผูเรียนนั้น ผูสอนตองคำนึงถึงการพัฒนาผูเรียนแตละ
คนเปนหลัก และตอง เก็บขอมูลของผูเรียนทุกดานอยางสม่ำเสมอและตอเนื่องในแตละภาคเรียน รวมทั้งสอน
ซอมเสริมผูเรียนใหพัฒนา จนเต็มตามศักยภาพ              
             (๑) ตัดสินผลการเรียนเปนรายวิชา ผูเรียนตองมีเวลาเรียนตลอดภาคเรียนไมนอยกวา รอยละ ๘๐ 
ของเวลาเรียนทั้งหมดในรายวิชานั้น ๆ  
             (๒) ผูเรียนตองไดรับการประเมินทุกตัวชี้วัด และผานตามเกณฑท่ีสถานศึกษากำหนด  
             (๓) ผูเรียนตองไดรับการตัดสินผลการเรียนทุกรายวิชา  
    (๔) ผูเรียนตองไดรับการประเมิน และมีผลการประเมินผานตามเกณฑที่สถานศึกษา  
กำหนด ในการอาน  คิดวิเคราะหและเขียน คุณลักษณะอันพึงประสงค และกิจกรรมพัฒนาผูเรียน   การ
พิจารณาเลื่อนชั้นทั้งระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา ถาผูเรียนมีขอบกพรองเพียงเล็กนอ ย และ
สถานศึกษาพิจารณาเห็นวาสามารถพัฒนาและสอนซอมเสริมได ใหอยูในดุลพินิจของสถานศึกษาที่จะผอน ผัน



๓๓๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ใหเลื่อนชั้นได แตหากผูเรียนไมผานรายวิชาจำนวนมาก และมีแนวโนมวาจะเปนปญหาตอการเรียนใน 
ระดับชั้นที่สูงขึ้น สถานศึกษาอาจตั้งคณะกรรมการพิจารณาใหเรียนซ้ำชั้นได ทั้งนี้ใหคำนึงถึงวุฒิภาวะและ 
ความรูความสามารถของผูเรียนเปนสำคัญ  
 
      ๑.๒  การใหระดับผลการเรียน   ในการตัดสินเพื่อใหระดับผลการเรียนรายวิชา  ใหใชตัวเลขแสดงระดับ
ผล การเรียนเปน  ๘  ระดับ การประเมินการอาน คิดวิเคราะหและเขียน และคุณลักษณะอันพึงประสงคนั้น 
ใหระดับผล การประเมินเปน ดีเยี่ยม  ดี  และผาน การประเมินกิจกรรมพัฒนาผูเรียน จะตองพิจารณาทั้งเวลา
การเขารวมกิจกรรม การปฏิบัติกิจกรรมและผลงานของผูเรียน ตามเกณฑท่ีสถานศึกษากำหนด และใหผลการ
เขารวมกิจกรรมเปนผาน และไมผาน  
     ๑.๓  การรายงานผลการเรียน  การรายงานผลการเรียนเปนการสื่อสารใหผูปกครองและผูเรียนทราบ
ความกาวหนา  ในการเรียนรูของผูเรียน ซึ่งสถานศึกษาตองสรุปผลการประเมินและจัดทำเอกสารรายงานให
ผูปกครองทราบเปนระยะ ๆ หรือ อยางนอยภาคเรียนละ  ๑  ครั้ง การรายงานผลการเรียนสามารถรายงาน
เปนระดับคุณภาพการปฏิบัติของผูเรียนที่สะทอนมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู  
  
๒.เกณฑการจบการศึกษา   กำหนดเกณฑการจบการศึกษาของโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค   ใหสอดคลองกับ
หลักสูตรแกนกลาง การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช  ๒๕๕๑ แบงตามระดับการศึกษาที่โรงเรียนเปดสอน
อยางชัดเจน  
  ๒.๑ เกณฑการจบระดับมัธยมศึกษาตอนตน  
  (๑) ผูเรียนเรียนรายวิชาพื้นฐานและเพ่ิมเติม โดยเปนรายวิชาพื้นฐาน ๖๖ หนวยกิต และเปนรายวิชา 
เพิ่มเติมตามท่ีสถานศึกษากำหนด  

(๒) ผูเรียนตองไดหนวยกิต ตลอดหลักสูตรไมนอยกวา  ๗๗  หนวยกิต  โดยรายวิชาพื้นฐาน  ๖๖  
หนวยกิต  และรายวิชาเพิ่มเติมไมนอยกวา  ๑๑  หนวยกิต  

(๓) ผูเรียนมีผลการประเมิน การอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน ในระดับผาน เกณฑการประเมินตามที่ 
สถานศึกษากำหนด  

(๔) ผูเรียนมีผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ในระดับผาน เกณฑการประเมินตามที่ 
สถานศึกษากำหนด  

(๕) ผูเรียนเขารวมกิจกรรมพัฒนาผูเรียน  และมีผลการประเมินผานเกณฑการประเมินตามที่ 
สถานศึกษากำหนด  
  

๒.๒ เกณฑการจบระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  
  (๑)  ผูเรียนเรียนรายวิชาพื้นฐานและเพ่ิมเติม โดยเปนรายวิชาพื้นฐาน ๔๑ หนวยกิต  และเปน 
รายวิชาเพิ่มเติมตามที่สถานศึกษากำหนด  

(๒)  ผูเรียนตองไดหนวยกิตตลอดหลักสูตรไมนอยกวา  ๗๗  หนวยกิต  โดยรายวิชาพื้นฐาน  ๔๑  
หนวยกิต  และรายวิชาเพิ่มเติมไมนอยกวา  ๓๖  หนวยกิต  

(๓) ผูเรียนมีผลการประเมิน การอาน  คิดวิเคราะห  และเขียนในระดับผาน เกณฑการประเมินตามที่ 
สถานศึกษากำหนด  

(๔) ผูเรียนมีผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค ในระดับผานเกณฑ การประเมินตามที่ 
สถานศึกษากำหนด  



๓๓๒ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

(๕) ผูเรียนเขารวมกิจกรรมพัฒนาผูเรียน  และมีผลการประเมินผานเกณฑ การประเมินตามที่ 
สถานศึกษากำหนด  
  

 การเทียบโอนผลการเรียน การเทียบโอนผลการเรียนของผูเรียนจากสถานศึกษาไดในกรณีตางๆ  
ไดแก  การยายสถานศึกษา  การ เปลี่ยนรูปแบบการศึกษา การยายหลักสูตร การละทิ้งการศึกษา  และการ
ขอกลับเขารับการศึกษาตอ  การศึกษา จากตางประเทศ และขอเขาศึกษาตอในประเทศ นอกจากนี้สามารถ
เทียบโอนความรู ทักษะ  ประสบการณจาก แหลงการเรียนรูอื่นๆ เชน สถานประกอบการ สถาบันทางศาสนา  
สถาบันการฝกอบรมอาชีพ การจัดการศึกษา โดยครอบครัว เปนตน การเทียบโอนผลการเรียนควรดำเนินการ
ในชวงกอนเปดภาคเรียนแรก หรือตนภาคเรียนแรกท่ีสถานศึกษารับผูขอเทียบโอนเปนผูเรียน ทั้งนี้ผูเรียนที่
ไดรับการเทียบโอนผลการเรียนตองศึกษาตอเนื่องใน สถานศึกษาที่รับเทียบโอนอยางนอย ๑  ภาคเรียน โดย
สถานศึกษากำหนดรายวิชา จำนวนหนวยกิต  ที่จะรับ เทียบโอนตามความเหมาะสม  
          การพิจารณาการเทียบโอน  สามารถดำเนินการไดดังนี้  

๑.  พิจารณาจากหลักฐานการศึกษา  ซึ่งจะใหขอมูลที่แสดงความรู  ความสามารถของผูเรียน  
๒. พิจารณาจากความรู  ประสบการณตรงจากการปฏิบัติจริง  การทดสอบ การสัมภาษณ   

เปนตน  
๓.  พิจารณาจากความสามารถ  และการปฏิบัติจริง  การเทียบโอนผลการเรียน  ใหดำเนินการในรูป

ของคณะกรรมการการเทียบโอน  จำนวนไมนอยกวา  ๓  คน แตไมเกิน ๕ คน โดยมีแนวทางในการเทียบโอน 
ดังนี้  
      ๑.  กรณีผูขอเทียบโอนมีผลการเรียนมาจากหลักสูตรอื่นใหนำรายวิชาหรือหนวยกิตที่มี 
มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด/ ผลการเรียนรู/จุดประสงค/เนื้อหาที่สอดคลองกัน ไมนอยกวารอยละ ๖๐   มา
เทียบโอนผลการเรียน  และพิจารณาใหระดับผลการเรียนใหสอดคลองกับหลักสูตรที่รับเทียบโอน  
      ๒.  กรณีการเทียบโอนความรู ทักษะและประสบการณ ใหพิจารณาจากเอกสารหลักฐาน 
(ถา มี) โดยใหมีการประเมินดวยเครื่องมือท่ีหลากหลาย  และใหระดับผลการเรียนใหสอดคลองกับหลักสูตรที่
รับ เทียบโอน  
                 ๓.   กรณีการเทียบโอนนักเรียนที่เขาโครงการแลกเปลี่ยนตางประเทศ ใหดำเนินการตาม 
ประกาศกระทรวงศึกษาธิการเรื่องหลักการและแนวปฏิบัติการเทียบชั้นการศึกษาสำหรับนักเรียนที่เขารวม 
โครงการแลกเปลี่ยน ทั้งนี้ วิธีการและแนวทางการเทียบโอนผลการเรียน  ใหเปนไปตามหลักการและแนว 
ทางการเทียบโอนผลการเรียน ตามประกาศของกระทรวงศึกษาธิการ เรื่องการเทียบโอนผลการเรียนการศึกษา 
ขั้นพ้ืนฐานและการศึกษาระดับอุดมศึกษา  ระดับต่ำกวาปริญญา ประกาศ ณ วันที่ ๑๐ ตุลาคม  พ.ศ.  ๒๕๔๐  
และแนวปฏิบัติที่เกี่ยวกับการเทียบโอนผลการเรียน  เขาสูการศึกษาในระบบระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ซึ่ง 
จัดทำโดยสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน (สิงหาคม   ๒๕๔๙)    
  

การรายงานผลการเรียน การรายงานผลการเรียนเปนการสื่อสารใหผูปกครองและผูเรียนทราบ
ความกาวหนาในการ เรียนรูของผูเรียน  ซึ่งสถานศึกษาตองสรุปผลการประเมิน  และจัดทำเอกสารรายงานให
ผูปกครองทราบเปน ระยะๆ    หรืออยางนอยภาคเรียนละ ๑ ครั้ง             
 
๑.  จุดมุงหมายการรายงานผลการเรียน  

๑.๑  เพื่อแจงใหผูเรียน ผูเกี่ยวของทราบความกาวหนาของผูเรียน  



๓๓๓ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

๑.๒  เพื่อใหผูเรียน  ผูเกี่ยวของใชเปนขอมูลในการปรับปรุง  แกไข  สงเสริม และพัฒนาการ 
เรียนของผูเรียน  

๑.๓  เพื่อใหผูเรียน  ผูเกี่ยวของใชเปนขอมูลในการวางแผนการเรียน  กำหนดแนวทาง 
การศึกษา และการเลือกอาชีพ  
   ๑.๔  เพื่อเปนขอมูลใหผูที่มีหนาเกี่ยวของ ใชในการออกเอกสารหลักฐานการศึกษา    
ตรวจสอบ  และรับรองผลการเรียน  หรือวุฒิทางการศึกษาของผูเรียน  

๑.๕  เพื่อเปนขอมูลสำหรับสถานศึกษา  เขตพื้นที่การศึกษา  และหนวยงานตนสังกัด ใช 
ประกอบในการกำหนดนโยบาย  วางแผนในการพัฒนาคุณภาพการศึกษา  
  
๒.  ขอมูลในการรายงานผลการเรียน  

๒.๑  ขอมูลระดับชั้นเรียน ประกอบดวย เวลามาเรียน ผลการประเมินความรู    
ความสามารถพฤติกรรมการเรียน ความประพฤติและผลงานในการเรียนของผูเรียน เปนขอมูลสำหรับ 

รายงาน   ใหผูมีสวน เกี่ยวของไดรับทราบความกาวหนา  ความสำเร็จในการเรียน  ของผูเรียนเพื่อนำไปใชใน
การวางแผนกำหนด เปาหมายและวิธีการในการพัฒนาผูเรียน  
               ๒.๒  ขอมูลระดับสถานศึกษา  ประกอบดวย ผลการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    ๘  กลุม
สาระการเรียนรู ผลการประเมินการอาน คิดวิเคราะห และเขียน ผลการประเมินคุณลักษณะอันพึง ประสงค  
และผลการประเมินกิจกรรมพัฒนาผูเรียนรายป/รายภาคโดยรวม เพื่อใชเปนขอมูลและสารสนเทศ ใน การ
พัฒนาการเรียนการสอนและคุณภาพของผูเรียนใหเปนไปตามมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด ตัดสินการเลื่อน 
ชั้น  และการซอมเสริมผูเรียนที่มีขอบกพรองใหผานระดับชั้น และเปนขอมูลในการออกเอกสารหลักฐาน 
การศึกษา  
               ๒.๓  ขอมูลการประเมินคุณภาพระดับเขตพื้นที่การศึกษา  ไดแก  ผลการประเมินคุณภาพของ 
ผูเรียน  ดวยแบบประเมินที่สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาจัดทำขึ้น  เปนขอมูลที่ใชวางแผน  และดำเนินการ 
พัฒนาคุณภาพการศึกษาของสถานศึกษา  เพื่อใหเกิดการยกระดับคุณภาพ  และมาตรฐานการศึกษาของ
ผูเรียน และสถานศึกษา  
 
               ๒.๔  ขอมูลผลการประเมินคุณภาพระดับชาติ ไดแก   ผลการประเมินคุณภาพของผูเรียน    ดวย
แบบประเมินที่เปนมาตรฐานระดับชาติ  ซึ่งดำเนินการโดยหนวยงานระดับชาติ  เปนขอมูลที่ผูเกี่ยวของใช 
วางแผนและดำเนินการพัฒนาคุณภาพการศึกษา  เพื่อใหเกิดการยกระดับคุณภาพและมาตรฐานการศึกษาของ 
ผูเรียน  สถานศึกษา  ทองถิ่น  เขตพ้ืนที่การศึกษาและประเทศชาติ  รวมทั้งนำไปรายงานในเอกสารหลักฐาน 
การศึกษาของผูเรียน  
  
๓. ลักษณะขอมูลสำหรับการรายงาน  การรายงานผลการ  มีรูปแบบดังนี้  

๓.๑  รายงานเปนตัวเลข ตัวอักษรที่เปนตัวแทนระดับความรู ความสามารถของผูเรียน ไดแก  
๑)  คะแนนที่ไดกับคะแนนเต็ม  
๒)  ระดับผลการเรียน “๐ - ๔” และผลการเรียนที่มีเงื่อนไข  “ผ”  “มผ”  “ร” และ  “มส”  
๓)  ผลการประเมินคุณภาพ  “ดีเยี่ยม”   “ดี”   “ผาน”  
๔)  ผลการตัดสินผานระดับชั้น  “ผาน”  “ไมผาน”  
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๓.๒  รายงานเปนขอความ  เปนการบรรยายพฤติกรรม หรือคุณภาพท่ีผูประเมินสังเกตพบเพื่อ 
รายงานใหทราบวาผูเรียนมีความสามารถ  มีพฤติกรรม  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตามมาตรฐานการ เรียนรู /
ตัวชี้วัด และบุคลิกภาพอยางไร เอกสารหลักฐานการศึกษา  เอกสารหลักฐานการศึกษา  เปนเอกสารสำคัญที่
บันทึกผลการเรียน ขอมูลและสารสนเทศท่ีเกี่ยวของกับพัฒนาการของผูเรียนในดานตาง ๆ แบงออกเปน ๒ 
ประเภท ดังนี้  
 
  ๑.   เอกสารหลักฐานการศึกษาที่กระทรวงศึกษาธิการกำหนด  
          ๑.๑   ระเบียนแสดงผลการเรียน เปนเอกสารแสดงผลการเรียนและรับรองผลการเรียนของ
ผูเรียน ตามรายวิชา ผลการประเมินการอาน คิดวิเคราะหและเขียน ผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค
ของ สถานศึกษา และผลการประเมินกิจกรรมพัฒนาผูเรียน สถานศึกษาจะตองบันทึกขอมูลและออกเอกสารนี้
ใหผูเรียนเปนรายบุคคล เมื่อผูเรียนจบการศึกษาภาคบังคับ (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๓)  จบการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
(ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๖)  หรือเมื่อลาออกจากสถานศึกษาในทุกกรณี   
           ๑.๒  ประกาศนียบัตร เปนเอกสารแสดงวุฒิการศึกษาเพื่อรับรองศักดิ์และสิทธิ์ของผูจบ 
การศึกษา ที่สถานศึกษาใหไวแกผูจบการศึกษาภาคบังคับ และผูจบการศึกษาขั้นพ้ืนฐานตามหลักสูตร
แกนกลาง การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน   
          ๑.๓ แบบรายงานผูสำเร็จการศึกษา เปนเอกสารอนุมัติการจบหลักสูตรโดยบันทึกรายชื่อ
และ ขอมูลของผูจบการศึกษาภาคบังคับ  (ชั้นมัธยมศึกษาปที่ ๓ ) และผูจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน  (ชั้น
มัธยมศึกษาปที่ ๖)   
 
  ๒.  เอกสารหลักฐานการศึกษาที่สถานศึกษากำหนด   

     เปนเอกสารที่สถานศึกษาจัดทำขึ้นเพื่อบันทึกพัฒนาการ ผลการเรียนรู และขอมูลสำคัญ 
เกี่ยวกับ ผูเรียน เชน  แบบรายงานประจำตัวนักเรียน  แบบบันทึกผลการเรียนประจำรายวิชา 
ระเบียนสะสม  ใบรับรอง ผลการเรียน และ เอกสารอื่นๆ  ตามวัตถุประสงคของการนำเอกสารไปใช  
  

ภารกิจของสถานศึกษาดานการวัดและประเมินผลการเรียน 
การวัดและประเมินผล 

ตามโครงสรางหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนมาตรฐานสากล 



๓๓๕ 
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 การวัดและประเมินผลการเรียนรูตามกลุมสาระการเรียนรู  
        การวัดและประเมินผลในระดับชั้นเรียน  เนนการประเมินผลการเรียนรู  ดังตอไปนี้  
             ๑.  ผลการเรียนรูดานความรู   
             ๒.  ผลการเรียนรูดานทักษะกระบวนการ    
             ๓.  ผลการเรียนรูดานคุณธรรมและคานิยมอันพึงประสงค โดยดำเนินการควบคูไปกับการ
จัดการเรียนรูและใชวิธีการที่หลากหลาย เชน การประเมิน ภาคปฏิบัติ การประเมินสภาพจริง การประเมินโดย
ใชแฟมสะสมงาน การประเมินโดยการทดสอบ การสังเกต การซักถาม การสัมภาษณ เปนตน การวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู   มีหลักการดังนี้  
           ๑.  การวัดและประเมินผลตองสอดคลองและครอบคลุมมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด   ตาม กลุม
สาระการเรียนรูที่กำหนดในหลักสูตรสถานศึกษา  และจัดใหมีการประเมินการอาน  คิดวิเคราะห และเขียน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค ตลอดจนกิจกรรมพัฒนาผูเรียน  
           ๒.  มาตรฐานการเรียนรู / ตัวชี้วัด จะตองครอบคลุมพฤติกรรม  ดานความรู ทักษะ กระบวนการ   
คุณธรรมจริยธรรม และคานิยมอันพึงประสงค  ตามหลักสูตรสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน  พ.ศ.  ๒๕๕๑  มุงที่จะ
พัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ เปนคนดี มีสติปญญา มีความสุข และสำนึกถึงความเปน ไทย มีศักยภาพ
ในการศึกษาตอ  และประกอบอาชีพ ดังนั้น ในการกำหนดมาตรฐานการเรียนรู / ตัวชี้วัด   และ ผลการเรียนรู
จึงตองกำหนดใหครอบคลุมทั้งความรู ทักษะกระบวนการ คุณธรรมจริยธรรม และคานิยมที่พึง ประสงค  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
                                                        
  
                                                           

การวัดและ 
ประเมินผลตามเกณฑ 
หลักสูตรแกนกลาง 

การศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พ.ศ.  ๒๕๕๑   

คุณภาพผูเรียนมีศักยภาพพลโลก   
-      เปนเลิศวิชาการ   
-     สื่อสาร  ๒   ภาษา   
-     ล้ำหนาความคิด   
-     ผลิตงานอยางสรางสรรค   
-    รวมกันรับผิดชอบตอสังคมโลก   

การวัดและ 
ประเมินผลโดยใช 

เกณฑมาตรฐานสากล 
เปนทางเลือกสำหรับ ( 

โรงเรียน)   
  

การวัดและประเมินผลเชิงเทียบ เ คียงมาตรฐาน   
-   สถาบันภาษา              -   สสวท.       
-   มหาวิทยาลัยมหิดล       -   สมาคมคณิตศาสตร    
-   สพฐ.      
  

การจบหลักสูตร   
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กระบวนการเรียนการสอนและกระบวนการวัดประเมินผล  จึงตองสอดคลองกับผลการเรียนรู   และ 
เปาหมายของหลักสูตร  
           ๓.  การวัดและประเมินผล  ถือวาเปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนการสอน  ทั้งนี้  เพื่อมุง 
ตรวจสอบพัฒนาการของผูเรียนรูวาบรรลุผลการเรียนรูและตัวชี้วัดที่นำไปสูการแกไขขอบกพรองของผูเรียน 
และขอบกพรองของกระบวนการเรียนการสอน   เพื่อพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถ  จนเกิดการ
พัฒนา สูงสุดตามศักยภาพของผูเรียน ผูสอนตองทำแผนการวัดและประเมินผลไวลวงหนาอยางเปนระบบให
สอดคลอง กับมาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด  และผลการเรียนรูที่คาดหวังที่กำหนดไวในแผนการจัดการเรียนรู   
โดยเนนการ ประเมินผลตามสภาพจริง  จากการประเมินทักษะความคิดซับซอนในการทำงานของผูเรียน  
ความสามารถใน การแกปญหา  และการแสดงออกที่เกิดจากการปฏิบัติในสภาพจริงจากการสอนที่เนนผูเรียน
เปนสำคัญ                  

๔.  การวัดและการประเมินผลตองใชวิธีหลากหลายเปนการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง 
เนนการปฏิบัติ  ดำเนินการอยางตอเนื่องควบคูไปกับกิจกรรมการเรียนรูของผูเรียน ดังนั้น เพื่อใหมีผลการวัด
และ การประเมินผลที่มีความเที่ยงตรง หมายถึง วัดสิ่งที่ตองการวัดไดตรง และเชื่อมั่น หมายถึง มีความ
นาเชื่อถือ ตอง ใชหลายวิธีที่เหมาะสม     
           ๕.  แจงใหผูเรียนทราบมาตรฐานการเรียนรู / ตัวชี้วัด  วธิีการประเมินผลการเรียน  เกณฑการ ผาน
มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด  และเกณฑข้ันต่ำของการผานรายวิชา กอนสอนรายวิชานั้น  
           ๖.  กำหนดสัดสวนการประเมินระหวางเรียนกับการประเมินผลปลายภาคเรียน  เปนการ กำหนด
น้ำหนักความสำคัญของการประเมิน   ซึ่งน้ำหนักการประเมินระหวางเรียนควรมากกวาการประเมินตอน 
ปลายภาคเรียน  ซึ่งตองพิจารณาถึงธรรมชาติของวิชาและผลการเรียนรูที่พึงประสงคเปนสำคัญ  โดยเปนไป
ตามระเบียบที่สถานศึกษาเปนผูกำหนด  
           ๗.   การจัดการเรียนการสอน  ใหมีการประเมินผลการเรียนเปนระยะๆ ระหวางเรียน    เพื่อ 
ปรับปรุง  พัฒนา  ถาพบปญหาหรือขอบกพรองในตัวผูเรียนตองซอมเสริมทันที  และประเมินผลปลายภาค
เรียน  เพื่อตัดสินผลการเรียน ซึ่งในการดำเนินการดังกลาวจะทำใหผูเรียนเกิดการพฒันาการครบถวน    และ
ใหความ สนใจในการเรียนในชั้นเรียนอยางจริงจัง  ดังนี้  
                   ๗.๑   การประเมินผลกอนเรียน  เพื่อศึกษาความรูพื้นฐานของผูเรียนซึ่งเปนหนาที่ ของผูสอน
ทุกรายวิชาที่จะตองทำการสำรวจ เพื่อนำไปเปนขอมูลในการจัดกระบวนการเรียนรู  ใหสอดคลองกับ พื้นฐาน
ของนักเรียนแตละคน  ตามแนวทางการเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสำคัญ   ดังนี้  
  ๑) การประเมินความพรอมและพ้ืนฐานของผูเรียนเปนการตรวจสอบความรู     
ทักษะและความพรอมตางๆ ของผูเรียนที่เปนพื้นฐานของเรื่องใหมที่ตองเรียนดวยวิธีการที่เหมาะสม  แลวนำ
ผล ที่ไดมาทำการประเมินผล  เพื่อใชในการเตรียมความพรอมของผูเรียนตอไป  โดยการประเมินความพรอม
และ พื้นฐานของผูเรียนกอนเรียน มีแนวการปฏิบัติดังนี้  

- วิเคราะหความรูและทักษะที่เปนพื้นฐานของเรื่องที่ตองเรียน  
- เลือกวิธีการและจัดทำเครื่องมือสำหรับการประเมินความรูของผูเรียน  และ ทักษะ

พื้นฐานอยางเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ  
- ดำเนินการประเมินความรูและทักษะพื้นฐานของผูเรียน  
- นำผลการประเมินไปปรับปรุงผูเรียนกอนเรียน  
- จัดการเรียนการสอนในเรื่องที่เตรียมไว  
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         ๒)  การประเมินความรูในเรื่องที่เตรียมไว เปนการประเมินผลผูเรียนในเรื่องที่ทำการสอนเพื่อ
ตรวจสอบวา  ผูเรียนมีความรูและทักษะในเรื่องที่เรียนนั้นมากเพียงใด  เพื่อเปนขอมูลเบื้องตนของผูเรียนแต
ละคน  วามีความรูเดิมอยูเทาใด จะได นำไปเปรียบเทียบกับการการประเมินผลการเรียนภายหลังการเขารวม
กิจกรรมการเรียนรูตามแผนการสอนวา เกิดพัฒนาการการเรียนรูเพิ่มขึ้นหรือไม เพียงไร  ซึ่งจะทำใหทราบวา
ผูเรียนมีศักยภาพในการเรียนรูมากนอย เทาไร และประสิทธิภาพในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งจะใช
ประโยชนในการสนองตอบการเรียนรูของผูเรียน แตละคน แตละกลุมตอไป  การประเมินผลความรูกอนเรียน
มีขั้นตอนการปฏิบัติเหมือนกับการประเมินความ พรอม ตางกันเฉพาะความรูและทักษะที่ตองประเมินเทานั้น  
        ๗.๒   การประเมินผลระหวางเรียน  โดยในการจัดการเรียนการสอนครูจะตองจัดกิจกรรม  
โดยยึดมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมาย  และประเมินผลการเรียนรูของผูเรียน  เพื่อตรวจสอบการบรรลุผล
การ เรียนตามมาตรฐานการเรียนรู  ถาพบวาผูเรียนคนใดบกพรองไมผานเกณฑการประเมินขอใดใหซอมเสริม
ทันที  เพื่อผูเรียนไดเกิดการเรียนรูอยางครบถวน จริงจัง  เปนไปตามระบบท่ีจัดใหมีการสอน  การสอบ  และ
การซอม เสริมเขาดวยกัน และในการประเมิน  ครูสามารถใชวิธีการที่หลากหลายเพื่อใหไดผลการประเมินที่
ถูกตอง  ตรง กับสภาพการพัฒนาการที่แทจริงของผูเรียน  ซึ่งสามารถประเมินไดจากผลงานระหวางเรียน  
การบาน การ สังเกตพฤติกรรม  การสัมภาษณ  และการทดสอบ ฯลฯ   
                   ๗.๓  การวัดและประเมินผลปลายภาคเรียนเพื่อตรวจสอบผลการเรียน  โดยวัดใหครอบคลุม 
ตัวชี้วัด  ที่สำคัญตามที่สถานศึกษากำหนด  โดยนำมาตรฐานการเรียนรูที่สำคัญมาประเมิน  แลวนำผลไปรวม
กับ ผลการประเมินระหวางเรียน  ในการตัดสินผลการเรียนแตละรายวิชา  และใชเปนขอมูลสำหรับปรับปรุง
แกไข ผูเรียนที่ไมผานการประเมินมาตรฐานการเรียนรูปลายภาคเรียน                 

๘.   การตัดสินผลการเรียนใหนำคะแนนระหวางภาคเรียนรวมกับคะแนนปลายภาคเรียน    ตาม
อัตราสวนที่สถานศึกษากำหนด  แลวจึงตัดสินผลการเรียน  ดังนี้   
       ๘.๑  กำหนดใหระดับผลการเรียน “ ๑ ” เปนเกณฑการผานการประเมิน   
      ๘.๒  การประเมินใหไดระดับผลการเรียน  มีแนวดำเนินการ  ดังนี้  

 ๑)   รายวิชาใดที่มีตัวชี้วัด /ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ไมผานเกณฑการประเมินใน ขอใดขอหนึ่ง    
ใหไดระดับผลการเรียน  “ ๑ ”    

 ๒)   รายวิชาที่ผานเกณฑการประเมินตัวชี้วัด / ผลการเรียนรูที่คาดหวังรายขอ  ใหนำขอมูล 
ผลการประเมินตัวชี้วัด / ผลการเรียนรูที่คาดหวังทุกขอมารวมกัน แลวตัดสินใหไดระดับผลการเรียน ตั้งแต “  
๑– ๔ ” ตามเกณฑที่กำหนด    
                  ๘.๓  กรณีที่ไมสามารถไดระดับผลการเรียน ตั้งแต  “๑– ๔”  ใหใชตัวอักษรระบุเงื่อนไขของ 
ผลการเรียน  เปน  “มส. ”  “ ร ”    
 ๙.  สถานศึกษาแจงผลการเรียน  ใหผูเรียนและผูปกครองทราบเปนระยะ การตัดสินผลการเรียนกลุม
สาระการเรียนรูเพื่อผานระดับชั้นเรียนและระดับชวงชั้น  
           ๑.   ผูเรียนตองเรียนรูตามกลุมสาระการเรียนรู ทั้ง  ๘  กลุมสาระการเรียนรู ตามโครงสราง 
หลักสูตรสถานศึกษา และทุกรายวิชาตองไดรับการตัดสินผลการเรียน          
           ๒.  ผูเรียนตองไดรับการตัดสินผลการเรียนไมต่ำกวา  “๑ ” ทุกรายวิชา   
           ๓.  ผูเรียนที่ไมผานการประเมินผลการเรียนรูกลุมวิชาใด  กลุมใดกลุมหนึ่ง  อาจเปนสาเหตุให ผูเรียน
ตองขยายเวลาเรียนในชั้นปสุดทายออกไปอยางนอย  ๑ ป หรือจนกวาสามารถผานการประเมินผลการ เรียน
ครบทุกกลุมวิชา ตามโครงสรางหลักสูตร  
  



๓๓๘ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

การประเมินการอาน   คิดวิเคราะห   และเขียน  
            การประเมินการอาน  คิดวิเคราะห และเขียน ตองการใหผูเรียนที่จบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
เปนบุคคลแหงการเรียนรู  ซึ่งพื้นฐานสำคัญท่ีทำใหผูเรียนเปนบุคคลแหงการเรียนรูได  ตองมีความสามารถใน 
การอาน  คิดวิเคราะหและเขียน สถานศึกษาจึงไดจัดการเรียนการสอนแบบบูรณาการ  ใหทุกกลุมสาระการ 
เรียนรูไดจัดการเรียนการสอนสงเสริมกิจกรรมการอาน คิดวิเคราะห และเขียน  นอกจากนี้ยังไดจัดกิจกรรม 
โดยเฉพาะเพื่อชวยใหครูสามารถประเมินผลไดอยางเปนรูปธรรม  โดยมีแนวดำเนินการดังนี้  
    ๑. กำหนดกิจกรรมที่ใชในการประเมินการอาน คิด วิเคราะห  และเขียน ๓ กิจกรรม ดังนี้  
           ๑.๑  กิจกรรม  “ รักการอาน ”  
         ๑.๒  กิจกรรม  “ สืบคนอิสระ”  
         ๑.๓  กิจกรรม  “บูรณาการ  ๘  กลุมสาระการเรียนรู”  
            ๒.  สถานศึกษาตั้งคณะกรรมการพิจารณาประเมินผูเรียนแตละคน   ตามแนวทางการ
ประเมิน ที่กำหนดไว  
            ๓.  การสรุปผลการประเมินเพื่อรายงาน เนนการรายงานคุณภาพของความสามารถในการ
อาน  คิดวิเคราะห  และเขียน  เปน  ๔ ระดับ คือ  ดีเยี่ยม  ดี  ผาน  และไมผาน  

“ ดีเยี่ยม” หมายถึง มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียนที่มี 
ความสามารถจับใจความสำคัญไดครบถวน เขียนวิพากษวิจารณ เขียน สรางสรรค แสดงความคิดเห็นประกอบ
อยางมีเหตุผลไดถูกตองและ สมบูรณ  ใชภาษาสุภาพ  และเรียบเรียงไดสละสลวย  

“ ด ี”     หมายถึง  มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน  คิดวิเคราะห  และ เขียน  ที่มี
ความสามารถจับใจความสำคัญได เขียนวิพากษวิจารณและเขียนสรางสรรคได โดยใชภาษาสุภาพ  
  “ ผาน”   หมายถึง  มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน  ที่มี
ความสามารถจับใจความสำคัญและเขียนวิพากษวิจารณไดบาง  

“ไมผาน” หมายถึง  มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน ที่ไม
สามารถจับใจความสำคัญและเขียนวิพากษวิจารณได  
            ๔.  รายงานการสรุปผลการประเมินใหผูเรียนและผูปกครองทราบ  
            ๕.  หากผูเรียนไมผานเกณฑการประเมินฯ   คณะกรรมการประเมินควรเรงดำเนินการจัด 
กิจกรรมสงเสริมและพัฒนาใหผูเรียนมีความกาวหนาในตัวชี้วัดที่มีจุดบกพรอง ในระยะเวลาพอสมควรที่ผูเรียน 
จะเกิดการเรียนรูและสรางผลงานที่สะทอนความสามารถในตัวชี้วัดที่ตองปรับปรุงแกไขไดอยางแทจริง   ดวย 
วิธีการที่หลากหลายเชน มอบหมายงานใหผูเรียนไดอาน ไดคิดวิเคราะหจากเรื่องที่อาน และสามารถสื่อสาร 
สาระสำคัญจากเรื่องที่อานโดยการเขียนอยางมีประสิทธิภาพ แลวนำผลงานไปเทียบกับแนวการใหคะแนนและ 
เกณฑการตัดสินที่สถานศึกษากำหนดตั้งแต ระดับดีเยี่ยม  ดี ผาน 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๓๙ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 เกณฑการประเมินการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน    ระดับมัธยมศึกษาปที่  ๑-๓  
  

ขอที่                                           ตัวชี้ว ัด     
๑. การอาน  ๑.  สามารถคัดสรรสื่อท่ีตองการอานเพ่ือหาขอมูลสารสนเทศไดตามวัตถุประสงค                   

และสรางความเขาใจ  ประยุกตใชความรูจากการอาน  
๒. การคิดวิเคราะห  ๒.  สามารถจับประเด็นสำคัญและประเด็นสนับสนุน โตแยง     

๓.  สามารถวิเคราะห วิจารณ ความสมเหตุสมผล ความนาเชื่อถือ ลำดับความ      
และความเปนไปไดของเรื่องที่อาน      
๔.  สามารถสรุปคุณคา แนวคิด แงคิดที่ไดจากการอาน  

๓. เขียน  ๕.  สามารถสรุป อภิปราย ขยายความ แสดงความคิดเห็น โตแยง  สนับสนุน  โนมนาว           
โดยการเขียนสื่อสารในรูปแบบตางๆ  เชน  ผังความคิด  เปนตน  

 
 เกณฑพิจารณาสรุปผลการประเมินการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน    
ขอที่ ๑ การอาน  
  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  
ดีเยี่ยม   (๓)  ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม   

ดี        (๒)  ไดผลการประเมินระดับดี   

ผาน     (๑)  ไดผลการประเมินระดับผาน   

ไมผาน  (๐)  ไดผลการประเมินระดับไมผาน   

  
ขอที่ ๒  การคิดวิเคราะห   
  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม  (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  จำนวน ๒ ตัวชวี้ ัด  
และมีผลการประเมิน     ตัวชวี้ ัดระดับดี หรือ ผาน  จำนวน ๑  ตัวชีว้ัด     

ดี    (๒)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดี  ทุกตัวชี้วัด  หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  จำนวน ๑ ตัวชวี้ ัด  
และมีผลการประเมิน     ตัวชวี้ ัดระดับดี หรือ ผาน  จำนวน ๒ ตัวชี้วัด     

ผาน  (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผาน ทุกตัวชี้วัด  หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดี  และระดับผาน  

ไมผาน (๐)  ๑.มีผลการประเมินตัวชี้วัดขอใดขอหนึ่งไดระดับไมผาน  
  
 
 



๓๔๐ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

ขอที่ ๓   เขียน  
  

ระดับ    เกณฑการพิจารณา  
ดีเยี่ยม  (๓)  ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม   

ดี    (๒)  ไดผลการประเมินระดับดี   

ผาน  (๑)  ไดผลการประเมินระดับผาน   

ไมผาน (๐)  ไดผลการประเมินระดับไมผาน   

    
  เกณฑพิจารณาสรุปผลการประเมินการอาน  คิดวิเคราะห  และเขียน รวมทุกขอ   

รายป/รายภาค   ของผูเรียนรายบุคคล  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม  (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  จำนวน ๒ ตัวชวี้ ัด   และมีผลการ     
ประเมินตัวชี้วัดระดับดี หรือ ผาน  จำนวน ๑  ตวัชี้วัด     

ดี    (๒)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดี   ทุกตัวชี้วัด  หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จำนวน ๑ ตัวชี้วัด   และมีผลการ     
ประเมินตัวชี้วัดระดับดี หรือ ผาน จำนวน ๒  ตัวชวี้ ัด     

ผาน  (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผาน  ทุกตัวชี้วัด  หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดี  และระดับผาน  

ไมผาน (๐)  ๑.มีผลการประเมินตัวชี้วัดขอใดขอหนึ่งไดระดับไมผาน  
 

เกณฑพิจารณาสรุปผลการประเมินการอาน  คิดวิเคราะห  
และเขียน  รวมทุกขอ แตละระดับการศึกษา 

 

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม  (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม มากกวาหรือเทากับรอยละ ๖๐  ของ     
จำนวนผูประเมิน  และสวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับดี    

ดี    (๒)  

๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม   มากกวาหรือเทากับรอยละ ๖๐ ของ      
จำนวนผูประเมิน  และสวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับดี  ผาน ๒. 
ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  นอยกวารอยละ ๖๐ ของ จำนวน  
    ผูประเมิน  และสวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับดี     
๓. ไดผลการประเมินระดับดี  มากกวาหรือเทากับรอยละ ๖๐  ของ      
จำนวนผูประเมิน  และสวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับผาน  

ผาน  (๑)  
๑.ไดผลการประเมินระดับดี  นอยกวารอยละ ๖๐  ของ จำนวนผูประเมิน  
และ สวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับผาน  

ไมผาน (๐)  ๑. มีผลการประเมินระดับไมผาน  จากผูประเมินมากกวารอยละ ๙๐    



๓๔๑ 

 

หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 การประเมินผลคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียน 
คุณลักษณะอันพึงประสงค  หมายถึง  ลักษณะที่สังคมตองการใหเกิดขึ้นกับผูเรียนในดาน คุณธรรม 

จริยธรรม คานิยม จิตสำนึก สามารถอยูรวมกับผูอื่นในสังคมไดอยางมีความสุข ทั้งในฐานะพลเมืองไทย และ
พลโลก  ในการพัฒนาคุณลักษณะอันพึงประสงค  สามารถกระทำไดโดยนำพฤติกรรมบงชี้  หรือพฤติกรรม ที่
แสดงออกของคุณลักษณะแตละดานที่วิเคราะหไว บูรณาการในการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมสาระการ 
เรียนรูตางๆ  ในกิจกรรมพัฒนาผูเรียน โครงการพิเศษตางๆ  ที่สถานศึกษาจัดทำขึ้น  รวมทั้งสอดแทรกใน
กิจวัตร ประจำวันของสถานศึกษา  เชน  การเขาแถวซื้ออาหารกลางวัน  เปนตน ในการประเมินคุณลักษณะ
อันพึง ประสงค  ใหมีการประเมินเปนระยะๆ  เพื่อใหมีการสั่งสม  และการพัฒนาอยางตอเนื่อง   โดยเฉพาะ
การ นำไปใชในชีวิตประจำวัน  และสรุปประเมินผลเมื่อจบปสุดทายของแตละระดับการศึกษา              

 
การสรุปผลการประเมินเพ่ือรายงาน เปน  ๔  ระดับ คือ  ดีเยี่ยม  ดี  ผาน  และปรับปรุง  
“ ดีเยี่ยม”  หมายถึง  ผูเรียนปฏิบัติตนตามคุณลักษณะจนเปนนิสัย  และนำไปใชในชีวิตประจำวัน 

เพื่อประโยชนสุขของตนเองและสังคม  โดยพิจารณาจาก ผลการประเมินระดับดี เยี่ยม  จำนวน  ๕-๘  
คุณลักษณะ  และไมมีคุณลักษณะใดไดผลการประเมินต่ำ กวาระดับดี  

“ดี”       หมายถึง   ผูเรียนมีคุณลักษณะในการปฏิบัติตามกฎเกณฑ   เพื่อใหเปนการยอมรับของ       
สังคม โดยพิจารณาจาก     
                     ๑)  ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จำนวน ๑-๔  คุณลักษณะ      และไมมีคุณลักษณะใด
ไดผลการประเมินต่ำกวาระดับดี หรือ  

๒)  ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จำนวน ๔ คุณลักษณะ และไมมี        
คุณลักษณะใด  ไดผลการประเมินต่ำกวาระดับผาน หรือ  

๓)  ไดผลการประเมินระดับดี จำนวน  ๕-๘ คุณลักษณะ และไมมี  
คุณลักษณะใด  ไดผลการประเมินต่ำกวาระดับผาน  
   “ผาน”  หมายถึง   ผูเรียนรับรูและปฏิบัติตามกฎเกณฑและเง่ือนไขที่สถานศึกษากำหนด    
โดยพิจารณาจาก     

๑) ไดผลการประเมินระดับผานจำนวน  ๕-๘  คุณลักษณะ และไมมี    คุณลักษณะใด  ได 
การประเมินต่ำกวาระดับผาน  หรือ  

๒)  ไดผลการประเมินระดับดี จำนวน  ๔  คุณลักษณะ และไมมี คุณลักษณะใดไดผลการ 
ประเมินต่ำกวาระดับผาน  

 “ไมผาน”  หมายถึง   ผูเรียนรับรูและปฏิบัติไดไมครบตามกฎเกณฑ  และเงื่อนไขที่สถานศึกษา        
กำหนดโดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับไมผาน  ตั้งแต  ๑     คุณลักษณะกรณีที่ผูเรียนไมผานเกณฑ
คุณลักษณะอันพึงประสงค ใหผูที่ รับผิดชอบดำเนินการปรับปรุงพัฒนาและประเมินตามเกณฑทีส่ถานศึกษา          
กำหนด 
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หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

คุณลักษณะอันพึงประสงคของโรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  
   

ขอที่  ตัวชี้ว ัด  
๑. รักชาติ  ศาสน  
กษัตริย  

๑. เปนพลเมืองดีของชาติ    
๒. ธำรงไวซึ่งความเปนชาติไทย    
๓. ศรัทธา ยึดมั่น ปฏิบัติตนตามหลักศาสนา    
๔. เคารพเทิดทูนสถาบันพระมหากษัตริย  

๒. ซื่อสัตยสุจริต  ๑. ประพฤติตรงตามความเปนจริงตอตนเอง  ทั้งทางกาย วาจา ใจ  
๒. ประพฤติตรงตามความเปนจริงตอผูอื่น  ทั้งทางกาย วาจา ใจ  

๓. มีวินัย  ๑.ปฏิบัติตามขอตกลง  กฎเกณฑ ระเบียบขอบังคับของครอบครัว 
โรงเรียน  และสังคม  

๔. ใฝเรียนรู  ๑. ตั้งใจ  เพียรพยายามในการเรียน และเขารวมกิจกรรมการเรียนรู     
๒. แสวงหาความรูจากแหลงเรียนรูตางๆ ทั้งภายในและภายนอกโรงเรียน  
ดวยการเลือกใชสื่ออยางเหมาะสม  สรุปเปนองคความรู  และสามารถ 
นำไปใชในชีวิตประจำวันได  

๕. อยูอยางพอเพียง  ๑. ดำเนินชีวิตอยางพอประมาณ มีเหตุผล  รอบคอบ  มีคุณธรรม     
๒. มีภูมิคุมกันในตัวที่ดี ปรับตัวเพื่ออยูในสังคมไดอยางมีความสุข  

๖. มุงมั่นในการทำงาน  ๑. ตั้งใจและรับผิดชอบในการปฏิบัติหนาที่การงาน     
๒. ทำงานดวยความเพียรพยาม  อดทนเพื่อใหงานสำเร็จตาม  เปาหมาย  

๗. รักความเปนไทย  ๑. ภาคภูมิใจในขนบธรรมเนียมประเพณี ศิลปะ วัฒนธรรมไทย และมี 
ความกตัญูกตเวที  
๒. เห็นคุณคาและใชภาษาไทยในการสื่อสารไดอยางถูกตองเหมาะสม     
๓. อนุรักษสืบทอดภูมิปญญาไทย  

๘. มีจิตสาธารณะ  ๑. ชวยเหลือผูอื่นดวยความเต็มใจโดยไมหวังผลตอบแทน      
๒. เขารวมกิจกรรมที่เปนประโยชนตอโรงเรียน  ชุมชน  สังคม  
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หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเบิดพิทยาสรรค  

 เกณฑพิจารณาสรุปผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค  แตละคุณลักษณะ  
 
ขอที่  ๑   รักชาติ ศาสน กษัตริย  
  

ระดับ  เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  จำนวน  ๓  ตัวชี้วัดขึ้นไป  และ      
    สวนที่เหลือไดผลการประเมินระดับดี    

ดี (๒)  

๑. ไดผลการประเมินระดับดี  ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  จำนวน ๑-๒  ตวั ชี้วัด  และ      
    สวนที่เหลือไดผลการประเมินระดับดี    
๒. ไดผลการประเมินระดับดี  จำนวน  ๒  ตวั ชี้วัดขึ้นไป  และ      
    สวนที่เหลือไดผลการประเมินระดับผาน    

ผาน (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผานทุกตัวชี้วัด   
๒. ไดผลการประเมินระดับดี จำนวน ๑ ตัวชวี้ ัด  และสวนท่ีเหลือ        
    ไดผลการประเมินระดับผาน  

ไมผาน (๐)  มีผลการประเมินตัวชี้วัดขอใดขอหนึ่งไดระดับไมผาน  
  
ขอที่ ๒   ซื่อสัตยสุจริต  
  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และดี ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ดี (๒)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดี ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และระดับผาน ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ผาน (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผาน ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดี และระดับผาน ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ไมผาน (๐)   มีผลการประเมินตัวชี้วัดขอใดขอหนึ่งได ระดับ ไมผาน  
  
ขอที่ ๓   มีว ินัย  
  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  
ดีเยี่ยม (๓)  ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  

ดี (๒)  ไดผลการประเมินระดับดี  
ผาน (๑)  ไดผลการประเมินระดับผาน  

ไมผาน (๐)  ไดผลการประเมินระดับไมผาน  
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ขอที่ ๔   ใฝเรียนรู  
  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และดี ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ดี (๒)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดี ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และระดับผาน ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ผาน (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผาน ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดี และระดับผาน ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ไมผาน (๐)  มีผลการประเมินตัวชี้วัดขอใดขอหนึ่งได ระดับ ไมผาน  
  
ขอที่ ๕   อยูอยางพอเพียง  
  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และดี ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ดี (๒)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดี ทุกตัวชี้วัด   หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และระดับผาน ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ผาน (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผาน ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดี และระดับผาน ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ไมผาน (๐)  มีผลการประเมินตัวชี้วัดขอใดขอหนึ่งได ระดับ ไมผาน  
  
ขอที่ ๖   มุงมั่นในการทำงาน  
  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และดี ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ดี (๒)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดี ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และระดับผาน ระดับละ ๑  

ผาน (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผาน ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดี และระดับผาน ระดับละ ๑  

ไมผาน (๐)  มีผลการประเมินตัวชี้วัดขอใดขอหนึ่งได ระดับ ไมผาน  
   
 
 



๓๔๕ 
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ขอที่ ๗   รักความเปนไทย  

 

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  จำนวน ๒ ตัวชวี้ ัด  และ     
มีผลการประเมินตัวชี้วัดระดับดี หรือ ผาน  จำนวน ๑  ตัวชีว้ัด     

ดี (๒)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดี  ทุกตัวชี้วัด  หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  จำนวน ๑ ตัวชวี้ ัด และ     
มีผลการประเมินตัวชี้วัดระดับดี หรือ ผาน  จำนวน ๑  ตัวชีว้ัด     

ผาน (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผาน  ทุกตัวชี้วัด  หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดี และระดับผาน  

ไมผาน (๐)  มีผลการประเมินตัวชี้วัดขอใดขอหนึ่งไดระดับไมผาน  
  
ขอที่ ๘    มีจิตสาธารณะ  
  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และดี ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ดี (๒)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดี ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม และระดับผาน ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ผาน (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผาน ทุกตัวชี้วัด หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดี และระดับผาน ระดับละ ๑ ตัวชี้วัด  

ไมผาน (๐)  มีผลการประเมินตัวชี้วัดขอใดขอหนึ่งไดระดับไมผาน  
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เกณฑพิจารณาสรุปผลการประเมินรวมทุกคุณลักษณะอันพึงประสงค 

รายป/รายภาค   ผูเรียนรายบุคคล  
  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม (๓)  
๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จำนวน ๕ - ๘  คุณลักษณะ และ       
    ไมมีคุณลักษณะใดไดผลการประเมินต่ำกวาระดับดี  

ดี (๒)  

๑. ไดผลการประเมิน ระดับดีเยี่ยม จำนวน ๑ - ๔ คุณลักษณะ  และ     
    บางคุณลักษณะใดไดผลการประเมินระดับดี หรือ  
๒. ไดผลการประเมินระดับดี ทั้ง  ๘  คุณลักษณะ  หรือ  
๓. ไดผลการประเมินระดับดีข้ึนไป  จำนวน  ๕ - ๘  คุณลักษณะ และ     
    มีบางคุณลักษณะไดผลการประเมินระดับผาน  

ผาน (๑)  
๑. ไดผลการประเมินระดับผาน ทั้ง ๘  คุณลักษณะ  หรือ  
๒. ไดผลการประเมินตั้งแตระดับดี  จำนวน ๑ - ๔  
คุณลักษณะและคุณลักษณะท่ีเหลือไดผลการประเมินระดับผาน  

ไมผาน (๐)  ไดผลการประเมินระดับไมผาน ตั้งแต ๑ คุณลักษณะข้ึนไป  
  

    เกณฑพิจารณาสรุปผลการประเมินรวมทุกคุณลักษณะอันพึงประสงค  
แตละระดับการศึกษา  

  

ระดับ   เกณฑการพิจารณา  

ดีเยี่ยม (๓)  
ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม มากกวาหรือเทากับรอยละ ๖๐ ของ  
จำนวนผูประเมิน และสวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับดี    

ดี (๒)  

๑. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยมมากกวาหรือเทากับรอยละ ๖๐ ของ     
    จำนวนผูประเมิน  และสวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับดี   ผาน  
๒. ไดผลการประเมินระดับดีเยี่ยม  นอยกวารอยละ ๖๐ ของ จำนวน     
    ผูประเมิน  และสวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับดี     
๓. ไดผลการประเมินระดับดี  มากกวาหรือเทากับรอยละ ๖๐  ของ      
    จำนวนผูประเมิน  และสวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับผาน  

ผาน (๑)  
ไดผลการประเมินระดับดี  นอยกวารอยละ ๖๐ ของ จำนวนผูประเมิน  
และสวนที่เหลือมีผลการประเมินระดับผาน  

ไมผาน (๐)  มีผลการประเมินระดับไมผาน  จากผูประเมินมากกวารอยละ ๙๐    
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อภิธานศัพท 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  (Scientific Process) 

เปนกระบวนการในการศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตร  ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนหลัก  คือ       
การตั้งคำถามหรือกำหนดปญหา  การสรางสมมติฐานหรือการคาดการณคำตอบ   การออกแบบวิธีการเก็บ 
รวบรวมขอมูล  การวิเคราะหและแปลความหมายขอมูล  การลงขอสรุป  และการสื่อสาร 
การแกปญหา  (Problem Solving) 

เปนการหาคำตอบของปญหาที่ยังไมรูวิธีการมากอน  ทั้งปญหาที่เกี่ยวของกับเนื้อหาในวิทยาศาสตร 
โดยตรง  และปญหาในชีวิตประจ าวัน  โดยใชเทคนิค  วิธีการหรือกลยุทธตางๆ   
การวิเคราะห(Analyzing) 

เปนระดับของผลการเรียนรูที่ผูเรียนสามารถแยกแยะขอมูลหรือขอสนเทศ  เพื่อเชื่อมโยง
ความสัมพันธ 
การสังเกต  (Observation) 

เปนวิธีการหาขอมูลโดยตรงโดยใชประสาทสัมผัสทั้งหา  ไดแก  การดู  การดม  การฟง  การชิม  และ 
การสัมผัส 
การสืบคนขอมูล  (Search) 

เปนการหาขอมูลหรือขอสนเทศท่ีมีผูรวบรวมไวแลวจากแหลงตาง ๆ เชน หองสมุด  เครือขาย   
อินเทอรเน็ต  ภูมิปญญาทองถิ่น  เปนตน 
การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร(Scientific Inquiry) 

เปนการหาความรูทางวิทยาศาสตร  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือวิธีการอื่น ๆ เชน   
การสำรวจ  การสังเกต  การวัด  การจ าแนกประเภท  การทดลอง  การสรางแบบจ าลอง  การสืบคนขอมูล  
เปนตน 
การสำรวจ  (Exploration) 

เปนการหาขอมูลเกี่ยวกับสิ่งตางๆ  โดยใชวิธีการและเทคนิคตาง ๆ เชน  การสังเกต    การสัมภาษณ   
การเก็บตัวอยาง  เพื่อนำมาวิเคราะห  จำแนก  หรือหาความสัมพันธ 
การสำรวจตรวจสอบ  (Scientific Investigation) 

เปนวิธีการหาความรูทางวิทยาศาสตร  โดยผานการรวบรวมขอมูล  ใชความคิดที่มีเหตุผลในการ 
ตั้งสมมติฐาน  อธิบายและแปลความหมายขอมูล  การสำรวจตรวจสอบทำไดหลายวิธี  เชน   การสังเกต 
การสำรวจ  การทดลอง  เปนตน 
ความเขาใจ  (Understanding) 

เปนระดับของผลการเรียนรูที่ผูเรียนสามารถอธิบาย  เปรียบเทียบ  แยกประเภท  ยกตัวอยาง   
เขียนแผนภาพ  เลือก ระบุ  เลือกใชเกี่ยวกับเรื่องตาง ๆ 
จิตวิทยาศาสตร  (Scientific mind / Scientific attitudes) 

เปนคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดข้ึนจากการศึกษาหาความรูโดยใชกระบวนการทาง 
วิทยาศาสตร 

จิตวิทยาศาสตร  ประกอบดวยคุณลักษณะตาง ๆ   ไดแก  ความสนใจใฝรู  ความมุงมั่น  อดทน   
รอบคอบ  ความรับผิดชอบ  ความซื่อสัตย  ประหยัด  การรวมแสดงความคิดเห็นและยอมรับฟงความคิดเห็น 
ของผูอื่น  ความมีเหตุผล  การทำงานรวมกับผูอื่นไดอยางสรางสรรค 
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เจตคติตอวิทยาศาสตร  (Attitudes Toward Sciences) 

เปนความรูสึกของบุคคลตอวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนผลจากการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยผานกิจกรรมท่ี 
หลากหลาย  ความรูสึกดังกลาว เชน ความสนใจ  ความชอบ  การเห็นความสำคัญและคุณคา 
 

คำศัพทที่เกี่ยวของกับตัวชี้ว ัดกลุมสาระการเรียนรูว ิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

ที ่ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 

๑.  กำหนดปญหา  define problem  

ระบุคำถาม ประเด็นหรือ 
สถานการณที่เปนขอสงสัย 
เพื่อนำไปสูการแกปญหาหรือ 
อภิปรายรวมกัน 

๒.  แกปญหา  solve problem  

หาคำตอบของปญหาที่ยังไมรู 
วิธีการมากอน ทั้งปญหาที่ 
เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 
โดยตรงและปญหาในชีวิต 
ประจำวันโดยใชเทคนิคและ 
วิธีการตาง ๆ 

๓.  เขียนแผนผัง/วาดภาพ  
construct diagram/ 
illustrate 

นำเสนอขอมูลหรือผลการ
สำรวจตรวจสอบดวยแผนผัง 
กราฟหรือภาพวาด 

๔.  คาดคะเน  predict  
คาดการณผลที่จะเกิดข้ึนใน
อนาคตโดยอาศัยขอมูลที่สังเกต
ไดและประสบการณที่มี 

๕.  คำนวณ  calculate  
หาผลลัพธจากขอมูล โดยใช 
หลักการ ทฤษฎี หรือวิธีการ
ทางคณิตศาสตร 

๖.  จำแนก  classify  
จัดกลุมของสิ่งตาง ๆ โดยอาศัย 
ลักษณะท่ีเหมือนกันเปนเกณฑ 

๗.  ตั้งคำถาม  ask question  
พูดหรือเขียนประโยค หรือวลี 
เพื่อใหไดมาซึ่งการคนหา 
คำตอบที่ตองการ 

๘.  ทดลอง  conduct/experiment  

ปฏิบัติการเพ่ือหาคำตอบ 
ของคำถาม หรือปญหาในการ 
ทดลอง โดยตั้งสมมติฐานเพื่อ 
เปนแนวทางในการกำหนด 
ตัวแปรและวางแผนดำเนินการ 
เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
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ที ่ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 

๙.  นำเสนอ  present  
แสดงขอมูล เรื่องราว หรือ 
ความคิด เพื่อใหผูอื่นรับรู 
หรือพิจารณา 

๑๐.  บรรยาย  describe  

ใหรายละเอียดของเหตุการณ 
หรือปรากฏการณที่เกิดข้ึนให 
ผูอื่นไดรับรูดวยการบอก 
หรือเขียน 

๑๑.  บอก  tell  
ใหขอมูล ขอเท็จจริง แกผูอื่น 
ดวยการพูด หรือเขียน 

๑๒.  บันทึก  record  
เขียนขอมูลที่ไดจากการสังเกต 
เพื่อชวยจำ หรือเพื่อเปน
หลักฐาน 

๑๓.  เปรียบเทียบ  compare  
บอกความเหมือน และ/หรือ 
ความแตกตาง ของสิ่งที่ 
เทียบเคียงกัน 

๑๔.  แปลความหมาย  interpret  
แสดงความหมายของขอมูล 
จากหลักฐานที่ปรากฏ 
เพื่อลงขอสรุป 

๑๕.  ยกตัวอยาง  give examples  
ใหขอมูลเหตุการณ หรือ
สถานการณ เพื่อแสดงความ
เขาใจในสิ่งที่ไดเรียนรู 

๑๖.  ระบ ุ identify  
ชี้บอกสิ่งตาง ๆ โดยใชขอมูล 
ประกอบอยางเพียงพอ 

๑๗.  เลือกใช  select  
พิจารณา และตัดสินใจนำวัสด ุ
สิ่งของ อุปกรณ หรือวิธีการ 
มาใชไดอยางเหมาะสม 

๑๘.  วัด  measure  
หาขนาด หรือปริมาณ ของ 
สิ่งตาง ๆ โดยใชเครื่องมือ 
ที่เหมาะสม 

๑๙.  วิเคราะห  analyze  
แยกแยะ จัดระบบ เปรียบเทียบ 
จัดลำดับ จัดจำแนก หรือ 
เชื่อมโยงขอมูล 

๒๐.  สรางแบบจำลอง  construct model  

นำเสนอแนวคิด หรือเหตุการณ 
ในรูปของแผนภาพ ชิ้นงาน 
สมการ ขอความ คำพูดและ/ 
หรือใชแบบจำลองเพ่ืออธิบาย 
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ที ่ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 
ความคิด วัตถุ หรือเหตุการณ 
ตาง ๆ 

๒๑.  สังเกต  observe  

หาขอมูลดวยการใชประสาท 
สัมผัสทั้งหา ที่เหมาะสมตาม 
ขอเท็จจริงที่ปรากฏ โดยไมใช 
ประสบการณเดิมของผูสังเกต 

๒๒.  สำรวจ  explore  

หาขอมูลเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ 
โดยใชวีธีการและเทคนิคที่ 
เหมาะสม เพื่อนำขอมูลมาใช 
ตามวัตถุประสงคที่กำหนดไว 

๒๓.  สืบคนขอมูล  search  
หาขอมูล หรือขอสนเทศท่ีมี 
ผูรวบรวมไวแลวจากแหลงตาง 
ๆ มาใชประโยชน 

๒๔.  สื่อสาร  communicate  

นำเสนอ และแลกเปลี่ยน 
ความคิด ขอมูล หรือผลจาก
การสำรวจตรวจสอบ ดวยวิธ ี
ที่เหมาะสม 

๒๕.  อธิบาย  explain  
กลาวถึงเรื่องราวตาง ๆ อยางม ี
เหตุผล และมีขอมูล หรือ 
ประจักษพยานอางอิง 

๒๖.  อภิปราย  discuss  

แสดงความคิดเห็นตอประเด็น 
หรือคำถามอยางมีเหตุผล 
โดยอาศัยความรูและ
ประสบการณของผูอภิปราย
และขอมูลประกอบ 

๒๗.  ออกแบบการทดลอง  design experiment  

กำหนด และวางแผนวิธีการ 
ทดลองใหสอดคลองกับ 
สมมติฐานและตัวแปรตาง ๆ 
รวมทั้งการบันทึกขอมูล 
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ศัพทที่เกี่ยวของกับตัวชี้ว ัดสาระเทคโนโลย ี
 

ที ่ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 

๑.  
การใชลิขสิทธิ์ของผูอื่น 
โดยชอบธรรม 

fair use  

การนำสื่อ หรือขอมูลที่เปน 
ลิขสิทธิ์ของผูอื่นไปใชโดยชอบ 
ดวยกฎหมาย ภายใตเงื่อนไข 
บางประการ เชน 
๑) นำไปใชในการศึกษา หรือ 
การคา 
๒) งานนั้นเปนงานวิชาการ 
หรือบันเทิง 
๓) คัดลอกเพียงสวนนอย หรือ 
คัดลอกจำนวนมาก 
๔) ทำใหเจาของเสีย 
ผลประโยชนทางการเงิน มาก
นอยเพียงใด 

๒.  
การตรวจและแกไข 
ขอผิดพลาด 

debugging  
กระบวนการในการคนหา 
ขอผิดพลาดของโปรแกรม 
เพื่อแกไขใหทำงานไดถูกตอง 

๓.  การประมวลผลขอมูล  data processing  

การดำเนินการตาง ๆ กับขอมูล 
เพื่อใหไดผลลัพธที่มีความหมาย 
และมีประโยชนตอการนำ 
ไปใชงานมากยิ่งข้ึน 

๔.  การรวบรวมขอมูล  data collection  
กระบวนการในการรวบรวม 
ขอมูลที่เกี่ยวของจากแหลง 
ขอมูลตาง ๆ 

๕.  ขอมูลปฐมภูมิ  primary data  

ขอมูลที่รวบรวมโดยตรง 
จากแหลงขอมูลขั้นตน โดยอาจ 
ใชวิธีการสังเกต การทดลอง 
การสำรวจ การสัมภาษณ 

๖.  เทคโนโลยี  technology  

สิ่งที่มนุษยสรางหรือพัฒนาขึ้น 
ซึ่งอาจเปนไดท้ังชิ้นงาน หรือ 
วิธีการ เพื่อใชแกปญหาสนอง 
ความตองการ หรือเพิ่ม 
ความสามารถในการทำงาน 
ของมนุษย 

๗.  แนวคิดเชิงคำนวณ  
computational 
thinking 

กระบวนการในการแกปญหา 
การคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล 
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ที ่ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 
เปนขั้นตอน เพื่อหาวิธีการ 
แกปญหาในรูปแบบที่สามารถ 
นำไปประมวลผลได 

๘.  แนวคิดเชิงนามธรรม  abstraction  

การพิจารณารายละเอียดท่ี
สำคัญของปญหา แยกแยะ
สาระสำคัญออกจากสวนที่ไม
สำคัญ 

๙.  ระบบทางเทคโนโลยี  
technological 
system  

กลุมของสวนตาง ๆ ตั้งแต 
สองสวนขึ้นไป ประกอบเขา 
ดวยกัน และทำงานรวมกัน 
เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงค 
โดยในการทำงานของระบบ 
ทางเทคโนโลยีจะประกอบไป
ดวย 
ตัวปอน (input) กระบวนการ 
(process) และผลผลิต 
(output) ที่สัมพันธกัน 
นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยี 
อาจมีขอมูลยอนกลับ 
(feedback) เพื่อใชปรับปรุง 
การทำงานไดตามวัตถุประสงค 

๑๐.  เหตุผลเชิงตรรกะ  logical reasoning  
การใชเหตุผล กฎ กฎเกณฑ 
หรือเงื่อนไขที่เกี่ยวของ เพื่อ 
แกปญหาไดครอบคลุมทุกกรณ ี

๑๑.  เหตุผลวิบัติ  logical fallacy  

การใชเหตุผลที่ผิดพลาด ไมอยู
บนพื้นฐานของความจริง ไมมี
น้ำหนักสมเหตุสมผลมา
สนับสนุน หรือชี้นำขอสรุปที่ผิด
ใหดูนาเชื่อถือ 

๑๒
.  

อัตลักษณ  Identity  

ลักษณะเฉพาะหรือขอมูลสำคัญ 
ที่บงบอกถึงความเปนตัวตนของ 
บุคคลหรือสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เชน 
ชื่อบัญชีผูใช ใบหนา ลายนิ้วมือ 

๑๓
.  

อัลกอริทึม  algorithm  
ขั้นตอนในการแกปญหาหรือ 
การทำงาน โดยมีลำดับของ 
คำสั่งหรือวิธีการที่ชัดเจน 
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ที ่ ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ ความหมาย 
ที่คอมพิวเตอรสามารถปฏิบัติ 
ตามได 

๑๔
.  

แอปพลิเคชัน  software application  

ซอฟตแวรประยุกต ที่ทำงาน 
บนคอมพิวเตอร สมารตโฟน 
แท็บเล็ต หรืออุปกรณ
เทคโนโลยีอื่น ๆ 
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คณะผูจัดทำ  
  

คณะทำงาน กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโนโลยี  
1. นายวีระชัย     พรหมบุตร         ประธานกรรมการ  
2. นางประภารัตน  การรัมย     กรรมการ 
3. นางรัชดาภรณ   ศรีทอง    กรรมการ 
4. นางสาวธัญลักษณ  แซจึง    กรรมการ 
5. นายสมยศ  ระคนจันทร    กรรมการ 
6. นายอภิชาติ  จินพละ     กรรมการ 
7. นางสาวสุมาลี  โลนุช        กรรมการและเลขานุการ  
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